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Pour le forage, le conditionnement et le recon-
ditiormement des puits de pétrole et de gaz, on 2 mis
au point et on utilise actuellement divers types de

fluides lourds de traitement, qui comprennent des solu-

tions salines aqueuses lourdes. Ces solutions selines
lourdes comprennent des sels monovalents tels que le chlo-
rure de sodium, le bromure de sodium, le bromure de
lithium et le chlorure de potassium ainsi que des sels
"ourds" tels que le chlorure de célcium, le chlorure
de magnésium, le chlorure de zinc, le bromure de calcium
et le bromure de zinc. Ces fluides lourds de traitement
sont utilisés dans un certain nombre d'opérations de fora-
ge, de conditionnement et de reconditionnement dans les-
quelles il est souhaitable ou nécessaire que la pression
hydrostatique exercée par le fluide de traitement soit
supérieure & la presgion des fluides contenus dans des
formations souterraines & travers lesquelles le puits
est foré ou dans lesquelles on effectue 1'opération de
conditionnement ou de reconditionnement .

Une fonction importante de ces fluides lourds
de traitement est d'obturer ou de boucher temporairement
les faces des formations souterraines pefméables pénétrées
ou traversées par le puits de forage pour éviter que de
grendes quantités du fluide de traitement ne se perdent
dans la formation. Les matiéres formant le joint étanche
gur les faces des formations doivent pouvoir &tre faci-

lement éliminées, de menidre que les hydrocarbures contenus

dens les formations ne soient pas empéchés de s'écouler
des formetions dens le puits de forage,

Pour donner eux fluides lourds de traitement de
feibles propriétés de perte de fluide lorsqu'ils sont en
contact avec des formations souterraines perméables,
jusqu'a présent on combinait 3 ces fluides des agents de
support solides solubles dans le pétrole ou dans les
adides, de telle sorte que les agents de support, colma-
taient temporairement les pores de la formation et étaient
éliminés des faces des formetions par leur dissolution
ultérieure dans le pétrole, ou dems 1'acide c'est-i-dire
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que l'on injectait du pétrole ou un acide dens le puits de
forage pour le metire en contact avec les faces des
formations contenanﬁ 1'enduit d'agents de support, de sorte
que cet agent de support était dissout et é1liminé de ces

5 faces. Les fluides lourds de traitement de ce type, qui
contiennent des agents de support solides, éliminables, ont
été qualifiés de non détériorants en ce sens que leur uti-
1isation n'entraine qu'un minimum d'obturation permanente
des pores des formations.

10 Jusqu'a présent, les solutions salines aqueuses lourdes
comprennent également des particules de sels solides qui
jouent le rdle d'agent de support et sont éliminées ulté-
rieurement par dissolution des particules de sels solides
dans 1'eéu, ce qu'on effectue en introduisant de l'eau jusqu'a

15s0n contact avec la formation et/ou en laissant les parti-
cules se dissoudre dans l'eau produite par la formation.
Par exemple, le brevet des E.U.A. n® 4 I86 803 décrit un
fluide de reconditionnement et de conditionnement non dété-
riorant constitué par umne solution saline saturée contenent

open suspension des particules de sels solubles dans l'eau-
qui se comportent comme des agents de support. La dimension
des particules de gsels en suspension dans la solution de saumure
saturée est comprise dans une plage particuliére et on
utilise un renforgateur de viscosité et un additif de sus-
o5pension dans le fluide lourd pour lui conférer la viscosité
désirée et maintenir le sel solide d'agent de support en
suspension. Bien gu'un tel fluide lourd de traitement con-
tenent des particules de sel solt efficace pour réduire la
perte du fluide par infiltretion dans les formations
3operméables avec lesquelles le fluide entre en contact, il se
produit encore une certaine perte de fluide et, dans les
7luides lourds de traitement ayent des poids spécifiques
supérieurs & environ I,2 clest-a-dire des densités supé-
rieures & environ I2 kg/litre, la perte de fluide est
j5encore appréciable.
La présente invention a pour objet un fluide galin,
aqueux, lourd non détériorant et amélioré -de traitement de
puits qui possede de meilleures propriétés de pertes de
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fluide, c'est-a-dire une faible perte de fluide par infil-
tration dans les formations perméables mises en contact

avee ce fluide, ce fluide contenant en suspension un agent

de support précipité constitué par un sel monovalent. L'agent
de support peut facilement 8tre éliminé de 1la face de la
formation par l'eau produite par cette formation et/ou

par de l'eau introduite dans le puits de forage et il est
plus efficace pour la prévention des nertes de fluide

qu'un sel particulaire dispersé dans une solution saline
saturée,

La présente invention a pour objet un procédé
selon lequel on prépare tout d'abord une solution saline
aqueuse & peu pres saturée, contenant un ou plusieurs sels
monovelents. La solution saline peut 8tre saturée ou pres-
que saturée de sels exclusivement monovalents tels que le
chlorure de sodium, le bromure de sodium, le bromure de ]
1ithium et le chlorure de potassium, ou encore la solution
saline peut contenir des sels monovalents de cette nature
ou d'autres sels lourds tels que le chlorure de calcium,
1e chlorure de magnésium, le chlorure de zinc, le bromure
de ca101um, le bromure de zinc et des mélanges. de tels sels
lourds. Ainsi que le comprendre 1'homme de ltart, les
sels lourds ont une plus grande affinité pour lteau que les
sels monovalents et, lorsqu'ils sont dissous dans 1'eau,
les sels lourds se dissolvent preferentlellement aux sels
monovalents. Lorsqu on dissout des sels lourds dans une
solution saturée ou presque gaturde qui contient des sels
monovalents, les sels monovelents précipitent. Suivant
1'invention, la solution saline & peu pres saturdée contient
une quantité de sel ou de sels monovalents telle qu'une
quentité désirée peut précipiter dans la solution ainsi
qu'on le décrira plus complétement plus bas. .

Lors de la formation de la solution de sel saturée
ou presque saturée contenant un ou plusieurs gsels.mono-
valents, on combine de préférence un renforcateur de vis-
cosité a la solution de sel pour accroitre la viscosité
apparente de cette solution et la porter & une valeur de
1'ordre d'environ IO & environ I00 centipoises, Suivant
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1'inventioh, on peut utiliser une grande diversité de
renforgateur de viscosité sSusceptibles d'accroItre effi-
cacement la viscosité des solutions salines. Par exemple,
on peut utiliser des polysaccharides hydratables, des bio-

5 polysaccharites hydratables, des polyacrylates hydratebles,

" des polyacrylamides hydratables et des mélanges de polyméres
de cette sorte. On peut utiliser des polymeéres polysaccharides
hydratables tels que la gomme de guar et des dérivés de cette
gomme, ainsi que des dérivés de la cellulose, la gomme de

10 xenthene, qui est un biopolysaccharide étant la substance

préférée.

’ En supplément du renforcateur de viscosité on combine
également de préférence un ou plusieurs agents de perte de
fluide & la solution de sel saturée ou presque saturée.

I5 L'agent de perte de fluide péut également &tre constitué par
un polysaccharide hydratable, un biopolysaccharide hydratable,
un polyecrylate hydratable, une polyacrylamide hydratable
ou un mélenge de polyméres de ce type. L'hydroxyéthylcellulose
est l'agent préféré pour lfutilisation suivant 1l'invention.

20 L'agent de perte de fluide agit en combinaison avec l'agent
de support précipité et facilite 1l'action de cet agent pour
la formation d'un joint étanche sur la face de la formation.

Ainsi qu'on 1'a mentionné plus haut, le renforgateur
de-viscosité ou mélange de renforgateurs de viscosité utilisé

25 est ajouté & la solution saline saturée ou presque saturée en une
quantité suffisante pour accroitre la viscosité de la solu-
tion jusqﬁ‘é la porter & une viscosité apparente de 1l'ordre
d'environ I0 & environ I00 centipoises, de telle sorte que les
solides contenus dens 1la solution sont maintenus dens la

20 Suspension mais que la solution peut encore étre pompée. En
général, cette viscosité apparente peut &tre obtenue en combi-
‘nant le renforgateur de viscosité & la solution saline en une
quantité de l'ordre d'environ 2,85 a environ 8,55 kg par m? de
solution.

35 .Lorsqu'cn combine le ou les renforcateurs de viscosité et/ou
le ou les agents de perte de fluide & la solution saline saturée
ou presque saturée, de telle sorte que la viscosité de la solu-
tion de sel s'accroit, un ou plusieurs sels lourds qui



I0

I5

20

25

30

- 35

2519644
5

possédent une plus grande affinité pour l'eau que le ou les
sels monovalents contenus dens la solution, se dissolvent
dans cette solution., Ainsi que déji indiqué plus haut, les
sels lourds se dissolvent préférentiellement au sel ou aux
sels monovalents et, de cette facon ils provoguent la pré-
cipitation du ou des sels monovalents dans la solution. En
outre, la dissolution des sels lourds dans la solution
confére & cette dernidre un supplément de poids, c'est 2
dire qu'elle accroit la densité de la solution. Les sels
lourds préférés sont des sels choisis dans le groupe com-
posé du chlorure de calcium, du chlorure de magnésium, du
chlorure de zinc, du bromure de calcium, du bromure de zinc
et de mélanges de ces sels,

On dissout le ou les sels lourds dans la solution
saline visqueuse en une quaﬁtité étudiée pour précipiter ou
mettre en suspension dans la solution une quantité désirée
de sels monovalents. On dissout de préférence dans la solu-
tion saline une quantité de sel ou de sels lourds telle
qu'a une température de 22,2 °C, le ou les sels monovalents
contenus dans la solution précipitent en une quantité com-
prise entre environ 0,85 et environ 2I4 kg par m3 de solutinn,
Ainsi qu'indiqué plus haut, la viscosité conférée a la
solution per la présence d'un ou de plusieurs renforgateurs
de viscosité dans cette solution facilite le maintien du
précipité en suspension. En outre, 1taccroissement de la
viscosité de la solution contribue & une obturation ou 4 un
colmatage efficace des faces des formations avec lesquelles la
solution entre en contact.

Ainsi qu'il sera facile de le comprendre, on peut
modifier suivent le besoin le rapport quantitatif entre le sel
monovalent resté en dissolution et le sel lourd dissous
dans la solution aqueuse, lourde de traitement de puits con-
tenant un précipité de sel monovalent qui est préparée sui-
vant 1'invention, pour faire varier la densité de la solution
de traitement dans 1l'intervalle d'environ I,2 & environ
2,2 kg/litre. En outre, si la température de la ou des forra-
tions avec lesquelles la solution de traitement entre en
contact est telle que cette solution de traitement gtéchauffe
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une rertie du sel monovelent précipité se redissout, ce dont
on doit nécessairement tenir compte lors de la formetion de
la solution de traitement, .

Les fluides aqueux et lourds de traitement de puiis
nréférés qui sont formés conformément & l'invention contiennent
du chlorure de sodium précipité et en solution du chlorure de
sodium et des sels lourds choisis dans le groupe comprennant
les chlorures de calcium, du bromure de calcium, bromure de
zinc et des mélanges de ces substences. Ces fluides de trai-
tement contiennent de préférence du chlorure de sodium
précipité en des quantités mesurées a 22,2°C, de l'ordre d'en-
viron 5,7 & environ 2I4 kg par m> de fluide de traitement
et un renforgateur de viscosité polymere du type xanthane
en des quantités comprises entre environ I,4 et environ
2,85 kg par m3 de fluide de traitement, de sorte que les fluides
possiédent une viscosité apparente de l'ordre d'environ I0 & -
environ I00 centipoises. ' '

En se référant maintenant aux dessins, une installation
de préparation du fluide de traitement de puits aqueux, lourd .
non détériorant et contenant un agent de support précipité
constitué par un sel monovalent pour le traitement des puits
est désignée dans son ensemble par la référence IO. L'ins-
tallation IO .est composée d'une cuve de mélange I2 dans
laquelle est disposé un agitateur ou mélangeur classique I4.

De 1l'esu douce et du chlorure de sodium et/ou un autre sel
monovalent sont introduits dans la cuve de mélange I2 et la
solution est agitée de sorte que le ou les sels monovalents

se dissolvent dans cette solution. La solution saline formée
dens la cuve de mélange I2 peut également contenir une certaine
quantité de sel ou de sels lourds et, lorsqu'il est souhai-
table ou nécessaire que le fluide aqueux, et lourd de traitement
de puits résultant posséde une densité supérieure a environ
I,2 on inclut de préférence une certaine guantité de sel

lourd dens la solution de sel préparée dans la cuve de

mélenge I2. La quentité de sels dissoute dans la solution
prépérée dens la cuve de mélange I2 est telle que la solution
saline résultante est saturée ou presque saturée et contient
une quentité suffisente de sel monovalent pour que, lorsqu'on
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dissout un ou plusieurs sels lourds additionnelé dans la solution,

‘une quantité désiré&e de sel ou de sels monovalents puisse

précipiter.

Lorsque la solution saline satur@e ou presque satu-
rée a &té préparée dans la cuve de mélange 12, on combine
éventuellement 3 cette solution un ou plusieurs renforga-
teurs de viscosité, ce qui donne une solution saline satu-
rée ou presque saturée ayant une viscosit& de 1l'ordre d'en-
viron 20 & environ 120 centipoises. Ensuite, la solution sa-
line visqueuse est amenée a une cuve de précipitation 16 par
une conduite 18 et par une pompe 20 montée sur cette conduite

18. La cuve de précipitation 16 comprend un ou plusieurs agi-

tateurs ou mélangeurs classiques 22 et la solution saline

visqueuse saturée ou presque saturée introduite dans cette
cuve est par suite agitée en méme temps qu'un ou des sels
lourds additionnels lui sont ajoutés et se dissolvent dans
elle. Ainsi qu'indiqué plus haut, le ou les sels addition-
nels qui se dissolvent dans la solutionrprovoquent la préci-
pitation du chlorure de sodium et/ou du ou des autres sels
monovalents, et la mise en suspension de ce pré&cipité dans
la solution saline. La quantité particulidre de sel ou de
sels lourds dissous dans la solution de la cuve de pré&cipi-
tation 16 détermine la quantité de sel monovalent précipi-
té formé dans la solution et, comme décrit plus haut, la
quantité totale de sel ou de sels lourds dissous dans la so-
lution détermine la densité de la solution.

- Pour mettre le prdcédé'suivant 1'invention en oeuvre
pour traiter un puits utilisant le fluide aqueux lourd et
non détériorant formé dans la cuve de brécipitation 16, on
extrait le fluide de traitement de la cuve 16 au moyen d'une
conduite 24 et d'une pompe 26 montée sur cette conduite et
on l'envoie & un puits dé&signé dans son ensemble par la ré-
férence 28. Le puits 28 comprend un cuvelage 30 disposé
dans le forage de ce puits et, selon le type particulier
d'opération & exécuter dans le puits 28, on monte dans ce
puits une tige de forage ou un tube de production 32. Le
conduit 24 est raccordé 3 la tige de forage ou au tube
de production 32 et le fluide de traitement de puits

‘aqueux et contenant un agentde support précipité di type sel mono-—
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valent est refoulé de haut en bas le long de la tige de
forage ou du tube 32, pour 8tre introduit dans l'espace
annulgire entre la tige de forage ou tube 32 et la face
de la ou des formations souterraines dans lesquelles
pénetre le forage- :

Lorsque le fluide aqueux et lourd de traitement de
puits entre en contact evec la face de la ou des formations
souterraines, le sel monovalent précipité constituant
1l'agent de support colmate temporairement les pores de 1a
formation ce qui forme une couche obturatrice -sur laface de
1a ou des formations @€ gorte que, les pertes de fluide per
infiltration dens la formation sont réduites & un minimum.

Lors d'une opération de forage, de conditionnement
ou de reconditionnement exécutde dans le puits 28, pendant
que le fluide aqueux ot lourd de traitement est maintenu
dans ce puits, ce £luide est mis en circulation dans le
puits 28, c'est & dire refoulé de haut en bas dans la tige
de forage ou le tube de production 32 puis de bas en haut
dens le volume annulaire, jusqu'au gsommet du cuvelage 30.
Le fluide de traitement est ensuite évacué du puits 28
par une conduite 34 raccordée au cuvelage 30 et par une
pompe 36 montée sur cette conduite. Le fluide de traitement
évacué du puits 28 est envoyé par la conduite 34 & une cuve
38 d'évecuation des solides de laquelle les. solides qui ont
été entrainds par le fluide de traitement lors, de la cir-
culation de ce dernier dans le puits 28 et qui ne gsont
pas maintenus en suspension. sont évacuds. L'effluent de la
cuve 38 4'évacuation des solides est renvoyé, psr une con-
duite 40 sur laquelle est montée une pompe 42, 3 la cuve
de précipitation T6 dens laquelle cet effluent est combiné
3 une quantité additionnelle de solution saline saturée
ou presque saturde et visqueuse introduite par la conduite
18 en provenance de la cuve de mélange I2, et une quantité
additionnelle de sel ou de sels lourds est dissoute de sorte
qu'il s'y forme umne quentité additionnelle de précipité de
sel monovalent.

Ainsi, pendent le forage, 1e conditionmement ou le
reconditionnement du puits 28, le fluide aqueux et lourd
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de traitement de puits suivant 1l'invention circule dans le
puits 28. Ainsi qu'il va de soi, grfce a la densité &levée
du fluide de traitement, une pression hydrostatique est
meintenue sur la ou les formations souterraines dans les-
5quelles pénétre le forage du puits 28, de sorte que les
hydrocarbures ne’ peuvent pas s'écouler dans le forage etc.
Lorsque l'opération de forage de conditionnement ou de
reconditionnement est terminée, on élimine le fluide
aqueux et lourd de traitement de puits du puits 28 en injec-
tant de l'eau douce dans la garniture de forage ou tube de
production 32 et dans le volume annulaire du puits 28,
Lorsque l'eau douce déplace le fluide de traitement de pﬁits,
elle entre en contact avec la face de 1la ou des formations
souterraines et dissout l'agent de support, constitué par le
sel monovalent hydrosoluble qui s'est déposé sur cette for-
mation ou ces formations. L'agent de support qui reste
éventuellement sur la face de la ou des formations est
dissout par l'eau produite par cetie formation ou ces for-
mations, De cette fagon , les fluides de traitement de puits
suivant l'invention ne sont pas détériorants en ce sens que
1l'agent de support précipité peut facilement &tre éliminé
par dissolution dans l'eau. En outre l'agent de support
peut 8tre efficacement éliminé au cours du déplacement
du fluide aqueux et lourd de traitement du puits et il n'est
pas nécessaire de procéder & une phase séparée de mise en
contact de l'agent de support avec du pétrole ou un acide.
Pour présenter une explication claire du procédé
suivant 1'invention, on donnera les exemples suivants
Exemples
On prépare des fluides aqueux et lourds de traitement
de puits conformément au procédé de la présente invention en
dissolvent tout d'abord du chlorure de sodiumdans de 1'eau douce
a4 22,2°C jusqu'd ce qu'on ait obtenu des solutions salines
saturées ou presque saturées., On combine ensuite & ces
solutions un renforgateur de viscosité constitué par de la
gomme de xenthane pour accroiire leur viscosité apparente.
Puis, on combine de 1l'hydroxyéthylcellulose & cette solution
pour lui confirer une action de maitrise de la perte de fluide.
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Ensuite, on combine la solution saline & une saumure con;
tenant un ou plusieuré sels lourds pour provoquer la pré-
cipitation du chlorure de sodium qu'elle contient. On
mesure les densités sur une belence 2 Boue Baroid a 22,2°C,

5 On mesure les viscosités apparentes sur un viscosimétre
Fann Modéle 35 & 22,2°C. On détermine la perte de fluide
(£iltrat API) en appliquant la procédure standard API pour
trouver la pérte de fluide & haute température.et a3 haute
pression (filtrat HT-HP)

10 - Exemole T - Formule et données d'essai pour un fluide
de densité I,38 kg/1 ’
79,01 1 HZO

126,96 kg/m’ de Nall
2,853 kg/m de polymere gomme de xanthane
I5 - 5,706 kg/m de polymére hydroxyéthylcellulose
‘ 70,59 1 de saumure de CaBr, de densité I,7 kg/l
Données de 1'essai

Densité, kg/l 1,38
, Viscosité apparente, centipoises 25
20 Piltrat API, millilitres _ . 6,6
Filtrat HT-HP & 65 50°C et I4,06 kg/cm de
pression différentielle, mlllllltres 16,0
Quantité de précipité, kg/m 13,4

Exemple 2 - Formule de densité I,41 ke/l et données
25 d'essai : |
70,75 1 H20
128,38 kg/m’ NaCl
2,853 kg/m polymére gomme de xanthane
5,706 kg/m polymére hydroxyéthylcellulose
30 78,54 1 sesumure de CaBr, de densité I,70 kg/l "’
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II
Données de 1'assai .
Densité, kg/1 . ' 1,41
Viscosité apparente, centipoises 33
FPiltrat API, millilitres 5,4
HT-HP & 65,5°C et I4,06 kg/cm de pression
différentielle, millilitres ) 21,4
Quantité de précipité, ke/m’ 15,1
Exemole 3 — Formule de densité I,44 kg/l et données
. d'essai ‘
65,98 "1H,0

135,1 kg/m’ NaCl
2,85 kg/m3 polymére gomme de xanthene
5,70 kg/m3 polymére hydroxyéthylcellulose
82,99 1 de saumure de CaBr, de densité I,70
Données de l'essai

Densité, kgll 1,44
Viscosité apparente, centipoises 30
Filtrat AP millilitres 5,4

Filtrat HT-HP & 65,5°C et I,06 kg/cm

de pression differentlelle, millilitres 16,2

Quantité de précipité kg/m - 13,96

On prépare des fluides aqueux et lourds de traitement
de puits conformément au procédé de la présente invention en
hydratant un polymére de gomme de xanthane dans une saumure
de NaCl d'une densité de I,I98 kg/1 & 22,2°C pour augmenter
le viscosité apparente de la solution. On combine & cette
solution 2,3 kg/1 de ZnBr2/CaBr2 pour l'alourdir et on
ajoute du NaCl pour maintenir la solution & saturation.
Cette solution est ensuite combinde, soit & I,39 kg/1l de
saumure de CeGl,, soit & I,70 kg/l de CeaBr,, pour provoquer
la précipitation du chlorure de sodium contenu dans cette
solution.
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Exerivle 4 — Formule et données d4'essai nour un fluide
de densité de I,798 kg./1

47,381 de FaCl
2,853 kg/rx'3 de gomme de xanthane
76,0 1 de ZnBrz/CaBr2
85,59 kg/m°> de sel NaCl
29,25 1 de seaumure de CaCl de densité 1,39 kg/l
Données des essals

Densité, kg/1 1,798
Viscosité epparente, cerntipoises 13,0
Piltrat API, millilitres T,I

Filtrat HT-HP & 65,5°C et 14,06 A
de pression dlfferentlelle, millilitres 24,0
' Quentité de précipité, kg/m 5,99
Exemple 5 - Formule et données d'essai pour un filuide
de densité 2,157 kg/l
12,56 1 NaCl
2,853 kg/m de gomme de xanthane
3,25 1 de ZnBrz/CaBr2
370,89 kg/m de sel NaCl-
6,36 1 de ssumure de CaBr, de densité I,70 kg/l
Donnees des essais

Dengité kg/l 2,I57
Viscosité apparente, centipoises - 88,0
Filtrat API, millilitres ' 11,5
HT-HP & 65,5°C et I4,06 kg/cn® de pression '
différentielle, mlllllltres 7,6

Quentité de pre01p1te, kg/m 205,4
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REVENDICATIONS

I - Procédé pour préparer un fluide aqueux, lourd
et non détériorant de traitement de puits ayant une faible
perte de fluide caractérisé en ce qu'on forme ume solution
saline & peu preés saturéde contenant au moins un sel monova-
lent soluble dans l'eau; et on combine & cette solution
saline & peu prés saturde au moins un sel soluble dans 1l'eau
edditionnel qui a une plus graende affinité pour 1l'eau que
le sel monovalent et est combiné & la solution saline en
une quantité telle que le sel monovalent précipite danms
cette solution. '

o - Procédé suivant la revendication I, caractérisé
en ce que le sel monovalent est choisi dans le groupe composé
du chlorure de sodium, g bromure g sodium, du chlorure de
potaessium, du bromure de lithium el des mélanges de ces sels,

3 - Procédé suivent la revendication 2, caractérisé en
ce que le sel additionnel est choisi dans le groupe com- '
prenant le chlorure de calcium, le chlorure de magnésium,
le chlorure de zinc, le bromure de calcium , le bromure de
zinc, et des mélanges de plusieurs de ces sels.

20 - 4 - Procédé suivant la revendication 3, caractérisé

en ce qu'on combine un renforgateur de viscogsité & la solu~
tion seline agqueuse pour accroitre la viscosité apparente de

" cette solution et la porter & une valeur comprise entre

25

30

35

environ 20 et environ I20 centipoises avant de combiner le
gsel additionnel & cette solution.

5 - Procédé suivant la revendication 4, caractérisé
en ce que le renforcateur de viscosité est choisi dans le
groupe comprenant les polysaccharides hydratables, les bio-
polysaccharides hydratables et les dérivés de cellulose
hydratable.

6 - Procddé suivant la revendication 3, caractérisé
en ce que la solution saline aqueuse & peu prés saturée con-
tient du chlorure de sodium et est formée de telle manidre
qu'elle contient également un ou plusieurs autres sels choisis
dans le groupe comprenént le chlorure de calcium, le W
chlorure de magnésium, le chlorure de zinc, le bromure de
celcium, le bromure de zinc et des mélanges de ces sels,
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7 - Procédé suivant la revendication 3, caractérisé
en ce que la solution saline aqueuse & peu prés saturse
contient le sel monovalent en une quantité suffisante et
que ce sel additionnel se combine a cette solution en une
quantité suffisante pour qu'd 22,2°C, la solution résultante
contienne entre environ 0,85 et environ 2I4 kg de sel mono-
valent précipité par m3 de -solution.

8 - Procédé suivant la revendication 7, caractérisé
en ce que la solution résultante contenant du sel monovalent
précipité a une densité de l'ordre d'environ I,2 a environ
2,2 kgh .

9 - Procédé suivent la revendication 5, caractérisé
en ce que -le sel monovalent est le chlorure de sodium, le
renforgateur de viscosité est la gomme de xanthane et le
renforgateur de viscosité est combiné & la solution de sel
agueuse en une quantité de l'ordre d'environ I,425 a environ
2,85 kg/m3 de solution.

I0 - Procédé pour metire une formation souterraine
dens laquelle péndtre un puits en contact avec une solution
saline:aqueuse lourde sans perdre plus d'une petite quantité
de cette solution par infiltration gans la formation et
sans détériorer la perméabilité de cette formation, carac-
térisé en ce qu'on forme une solution saline aqueuse a peu
preés saturée contenant au moins un sel monovalent; on combine
3 cette solution salirie & peu prés saturée au moins ce sel
additionnel ayent une plus grande affinité pour l'eau que le
sel monovalent et en combinant une quantité telle que le sel
monovalent précipite dans la solution; on met la solution
en contact avec la formation souterraine dans laquelle
pénetre le puits de telle maniére que le . sel monovalent
précipité contenu dans la solution forme sur la face de la
formation, un colmatage qui emp&che & peu prés totalement
la perte de cette solution per infiltration dens la forma-
tion; puis on dissout le précipité dans 1'eau pour 1'éliminer
de la face de la formation.

II - Procede suivant la revendication 10, caractérisé
en ce que le sel monovalent est choisi dans le groupe com-
prenant le chlorure de sodium, le bromure de sodium, le
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chlorure de potessium, le bromure de lithium et des mélenges
de plusieurs de ces sels,

T2 - Procédé suivant la revendication 11, caractiérisé
en ce que le sel additionnel ayant une plus grande affinité
pour l'eau que le sel monovalent est un sel lourd choisi
dens le groupe comprenant le chlorure de calcium, le
chlorure de magnésium, le chlorure de zinc, le bromure de
celcium, le bromure de zinc et des mélanges de plusieurs de
ces sels.

I3 - Procédé suivant la revendication I2, caractérisé
en ce qu'il comprend la combinaison d&'un renforgateur de
viscosité & la solution saline i peu prés saturée pour
augmenter la viscosité de cette solution et la porter a

‘une valeur de l'intervalle allant d'environ I0 & environ

LY

TOO centipoises avant de combiner le sel lourd a cette
solution.

T4 - Procédé suivant la revendication I3, caractérisé
en ce que le renforgateur de viscosité est choisi dans le
groupe comprenent les polysaccharides hydratables, les blo-
polysaccharides hydratables et les dérivés de cellulose
hydrateble,

15 - Procédé suivant la revendication 12, caractérisé
en ce que la solution saline aqueuse & peu prés saturée con-

_tient du chlorure de sodium et est formée de telle maniére

qu'elle comprend également un.ou plusieurs sels lourds
choisis dans le groupe comprenznt le chlorure de caleium,
le chlorure de magnésium, le chlorure de zinc, le bromure
de calcium, le bromure de zinc et des mélanges de plusieurs

de ces sels.

T6 - Procédé suivant la revendication 12, caractérisé
en ce que la solution saline aqueuse & peu pres saturée
contient le sel monovalent en quantité suffisante et en
ce que le sel lourd est combiné & cette solution saline en
une quantité suffisante pour qu'a 22,2°C, la solution
résultente contiemme environ 0,85 & environ 2T4 kg de sel
monovalent précipité par m> de solution,

I7 - Procédé suivent la revendication 16 , caractéxrisé
en ce que la solution résultante contenant le sel monova-

lent. précipité a une densité de 1l'ordre dtenviron I,2 &
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environ 2,2 kg/l.

I8 - Procédé suivent la revendication I4, caractérisé
en ce que le sel monovalent est le chlorure de sodium, le
renforgateur de viscosité est la gomme de xanthane et est
combiné & la‘solution galine aqueuse en une quantité
de ltordre d'environ I,4 a4 environ 2,8 kg par n? de solu-

tion.
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