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(57) Rezumat;:

Inventia se referd la un dispozitiv rezonant pentru
tratamentul substantelor lichide, cu ajutorul.ciruia sunt
amplificate sau accelerate diverse procese fizico-
chimice, prin propagarea unor unde mecanice,
Dispozitivul conform inventiei este alcdtuit dintr-un
cilindru {1) Tnchis la un capt cu 0 membrand (2)
elasticd, metalica, fixata prin stréngere cu o flansa (3)
pe care se fixeaza un vibrator (4) electromagnetic
avand un cap activ care tensioneazd user membrana
(2) elastica, iar capatul opus al cilindrului (1) este inchis
cu o altd membrana (5) elastica, metalica, fixatd cu o
piesa (6) de strangere, in care este montat un element
(7) elastie, de-exemplu, un-arc elicoidal de compresiune
sau tampon din cauciuc siliconic, sprijinit la un capét pe
membrana (5) elastica, iar la celdlalt capdt pe un disc
(8), elementul (7) elastic putand fi comprimat prin
aclionarea unui surub (9) blocat cu o piulita (10), la cele
dou# capete ale cilindrului (1) fiind previzute si doud
racorduri (13 gi 14) prin care se asigurd intrarea gi,
respectiv, evacuarea unui lichid Tn gi din cilindru {(1).

Revendicari: 4
Figuri: 1
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Dispozitiv rezonant pentru catalizarea proceselor fizico — chimice In medii lichide

[nventia se referd la un dispozitiv rezonant peritru tratamentul substanielor lichide cu
ajutorul cdruia sunt amplificate sau accelerate diverse procese f1zico-chimice priv oropagarca
unot unde mecanice de inaltd energie in amestecuri de substanie péstoasce sau lichide.

Din iteratura de specialitate este cunoscutd influerya pe care o au undele 2lastice care
se propaga prin medille lichide. Sub actiunea oscilatitlor mecanice se Tnregeireaza sporirea
dispersiel din substante de tipu! nastelor, iar In suspensiile 31 emulsiile lichide cste prevenitd
sedimentarea gravitajionald, inregistrandu-se o dispersie avansata la nivei moiceslar. De
asemenea. in lichidele in care se produc reactii chimice, sub actiunea oscilatiiior vitesa de
reactie creste. In industria farmaceutica si in cea alimentara propagarea oscilatiilor prin medi
lichide este utilizata pentru sterilizare fara incalzire.

in cazul in care energia undelor este suficient de ridicatd, in mediul lichid se manifesta
fenomenul de cavitatie. Ciclurile de compiesic creaza o presiune pozitivd care determind

.apropierea” moleculelor una de alta. iar in zonele invecinate se creaza o depresiune care
~rarcliaza” moleculele. Dacad intensitatea osciiatiilor mecanice este suficient de mare. ciclul de
expansiune poate crea ..cavitali” in lichid. respectiv se produce fenomenul de cavitatie
Cavitatile apar acolo unde presiunea negelivd genereaza forte suficient de mari. care sa
depaseasca fortele de legatura intermeoteculaia.

iraplozia cavitdtilor genereaza in mediul lichid perturbatii puternice care influenteaza
atdt campul de oscilatii mecanice, cat si diversele reactii chimice sau transformari care nu se
mai desldgoara i fel ca $i In absenta cavitatier. Prin implozie gazele gi vaporii din interiorul
cavitatilor sufera o comprimare rapida si puternica, fiind astfel generatd o caldura intensa care
mareste temperalura locala a lichidului din vecinitate. In faza gazoasa se ating temperaturi de
peste SO00K. iar in lichidu! din vecinatate, peste 2000K. Local. presiunea depaseste S00atm.,
iar vitezele locale de incdlzire sau racire ating 10°K/s. Fenomenul de cavitatie serveste la
concentrarea in micravolume a energiei care este distribuita dispers in campul de oscilatii
mecanice.

Din cercetarea brevetelor de inventie care utilizeazd cdmpuri de oscilatit mecanice
pentru producerea sau accelerarea diverselor procese fizico-chimice din medii lichide. an fost
remarcate:

- US7267778/200G7: Device and process for treating @ liquid medium,
- US744906/2008: Device and process tor treating cutiings fluids using ultrasound,
- US8097170/2012; Process for treating a liquid medlum‘

Aceste inventii au la baza principiul producerii cavitatiei in medii lichide. dar prezinta
dezavantajul ¢a 2sie necesard o sursa suplimentard de generare a unor microvule de gaze in
mediul respectiv. precum si un sistem de injectare adecvat. Procedeul are o aplicatie doar intr-
un domeniu restrans, volumul lichidului in care se produce cavitatia fiind mic.

Au mui fost studiate si inventiile:

- US8206024/2012: Litrasonic treatment chamber for pariicle dispersion into formulations
- USR213822/2007: Ulirasonic treatment chamber for preparing antimicrobial formulations
- 11S9262397/2069 Al Ultrasonic treatment chamber for preparing emulsions
- US6482327/2002; Liquid treating process and apparatus, as well as liquid treating system
- US65479517/2005: Method and apparatus for treatment of organic matter-containing
wastewater.
Aceste Invenyit prezmid dezavantajul ¢d se referd la agregate complexe de dimensiuni
mari $i in plus este impusé exXistenta unor instalagii auxiliare §i sisteme de comanda complexe.

Alte inventii in demeniu sunt:

- US4602184/2007: Method and apparatus to process substrates with megasonic energy
- US4602184/1684: Appararus for applying high frequency cltrasonic energy to cleaning
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- EP1724005/2006; Liquid agitating device

- EP1469938 B1/2005; Apparatus and process for preparing crystalline particles

- US6322240/2001; Vibrationally fluidly stirring apparatus

Aceste inventii prezintd dezavantajul ca suprafata lichidului supus procesarii vine in
contact cu mediul ambiant si astfel este posibild contaminarea mediului atmostferic. sau a
suspensiei lichide supusa actiunii undelor mecanice.

Scopul inventiei este acela de a inlatura dezavantajele semnalate, prin realizarea unui
dispozitiv simplu. posibil de a fi instalat pe orice conducta prin care sunt transportate gaze.
lichide. emulsii. suspensii. geluri sau materiale de tipul pastelor.

Avantajul inventiei e acela ca poate fi aplicata in cele mai diverse domenii: industria
chimica si petrochimica. industria alimentara, industria farmaceutica si cosmetica, industria
materialelor ceramice si de constructii, la completarea diverselor echipamente medicale. sau
la instalatiile sanitare si de ecologizare a apelor reziduale si dejectiilor din fermele zootehnice.
ete.

Alte avantaje ale dispozitivului sunt:

- simplitatea executarii acestuia

- pretul redus

- flabilitatea ridicata

- intretinere simpla

- posibilitatea realizarii intr-o gama dimensionala larga.

Prin generarea unui camp de oscilatii mecanice de joasa frecventd (50-60Hz -
frecventa retelei clectrice). in regim de rezonantd intr-un mediu lichid pot ti obtinute diverse
efecte ca:

- accelerarea reactiilor chimice si dezvoltarea mai avansata a acestor reactii;

- distrugerea microorganismelor, sterilizarea;

- cresterea gradului de dispersie in emulsit i suspensii;

- sporirea omogenitatii materialelor fluide vascoase;

- prevenirea sedimentarii i formarii de aderente in dispozitiv, dar i pe conductele la care
dispozitivul este racordal.

Problemele tehnice pe care le rezolva inventia sunt:

- dispozitivul este simplu si poate fi montat pe orice sitem prin care se transporta tluide
prin cadere libera sau prin actiunea unei pompe;

- nu necesitd operatii de intretinere;

- Hudul supus actiunii cdmpului de oscilaii mecanice nu vine in contact cu mediul
inconjurator si astfel nu se pot produce contaminari;

- frecventa undelor generate in mediul lichid este determinata de frecventa retelei de
alimentare cu energie. 50-60Hz;

- realizarea conditiillor de rezonana se efectueaza simplu, prin comprimarea unui arc
elicordal:

- dispozitivul este montat elastic pe suportul de pozitionare, iar racordarea la tevile de
transport a lichidului se realizeaza prin elemente elastice vibroabsorbante si astfel este
limitata transmiterea vibratiilor in exterior:

- dispozitivul poate fi fixat in pozitie orizontala, verticala sau inclinat, functie de conditiile
de montaj existente.

In continuare se prezinta un exemplu de realizare a inventiei cu referire la figura |.
Fig.1. Exemplu de realizare: Dispozitiv rezonant pentru catalizarea proceselor fizico -

chimice in medii lichide
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Conform inventiei, dispozitivul rezonant pemru tratamentul substantelor lichide are in
componentd cilindrul 1, Inchis la un capat cu membrana elastica metalica 2. fixata prin
strangere cu flansa 3, pe care se fixeaza vibratorul electromagnetic 4. a carui cap activ
tensioneazd usor membrana elasticd 2. Pot fi utilizate vibratoare electromagnetice comerciale
de diferite puteri, care la mers in gol vibreaza cu amplitudini de ordinul milimetrilor, la
frecventa de 50 sau 60Hz. Vibratorul utilizat trebuie sd fie adecvat masei. volumului si
debitului lichidului care se afla in tranzit prin dispozitiv.

Capatul opus al cilindrului 1 este inchis de membrana elastica metalica 5, fixata cu
piesa de strdngere 6. in care se afla un element elastic (arc elicoidal de compresiune sau
tampon din cauciuc siliconic) 7. sprijinit fa un capat pe membrana 5, iar la celalalt capat pe
discul 8. Arcul 7 poate fi comprimat prin actionarea surubului 9 si blocat cu piulita 10. Prin
comprimarea arcului Intregul sistem format din vibratorul electromagnetic 4, cilindrul 1.
membranele 2 st 5, arcul 7 si lichidul care circula prin cilindru, poate fi adus la rezonanta.
Experimentele efectuate au condus la concluzia ca intre lungimea si diametrul cilindrului
trebuie indeplinitd conditia L>5D, pentru ca efectele produse de undele longitudinale care se
propaga prin mediul lichid sa fie suficient de mari.

Ansamblul dispozitivului este fixat la locul de montaj cu brida 11. prevazuta cu
mansonul vibroabsorbant 12, care atenueaza vibratiile transmise Tn exterior.

La capetele cilindrului 1. sunt fixate doud racorduri 13 si 14, prin care se asigurd
intrarea i evacuarea lichidului care circula prin cilindru. Legaturile cu tevile de alimentare 15
si evacuare 16 se realizeazda prin mansoane din cauciuc 17, stranse cu colierele 18. Sunt
diminuate astfel vibratiile care se transmit prin conducte.

i2lementele de noutate ale inventiei sunt:

- pentru generarea oscilatiilor mecanice care faciliteaza producerea cavitatiei in mediul lichid,
este utilizat un vibrator comercial care are frecventa de lucru adaptata la frecventa retele de
alimentare electrica. 50-60Hz:

- crearea conditiilor de rezonantd a sistemului, inclusiv a lichidului aflat in interiorul
dispozitivului, se realizeaza prin cormprimarea unui arc elicoidal sau tampon de cauciuc care
actioneaza asupra unei membranc elastice.

- clementele vibroabsorbante cu care dispozitivul este cuplat la conductele de alimentare —
evacuare, precum si cele de pozitionare, reduc efectul vibratiilor asupra mediului.

Dispozitiv rezonant pentru catalizarea proceseior fizico — chimice in medii lichide este
atilizabil pentru accelerarea unor procese tehnologice din industria chimica si petrochimica,
industria alimentara. indusiria farmaceuticé i cosmetica, industria materialelor ceramice si de
constructii. De asemenea el poate fi utilizat ca element complementar pentru  diverse
echipamente medicale. sau la instalatiile sanitare i de ecologizare a apelor reziduale si
dejectiilor din fermele zootehnice, etc.

Dispozitivul poate fi realizat in diverse variante dimensionale, functie de volumul,
densitatea si debitul lichidului supus procesarii.

Echipamentele realizate pana in prezent, =u ca destinagie un domeniu de utilizare
specializat si strict limitat.
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REVENDICARI

1. Dispozitiv rezonant pentru catalizarea proceselor fizico — chimice In medii lichide.
caracterizat prin aceea cd materialul fluid circuld prin cilindrul 1 inchis la un capat cu
membrana elasticd metalica 2, fixatd prin strdngere cu flansa 3, pe care se fixeaza
vibratorul electromagnetic 4, alimentat cu curent monofazic cu frecventa retelei de 50-

60 Hz.

(RS

Dispozitiv rezonant pentru catalizarea proceselor fizico — chimice in medii lichide,

conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca relatia dintre lungimea si diametrul

cilindrului 1. respecta conditia L>3D.

(O8]

Dispozitiv rezonant pentru catalizarea proceselor fizico — chimice in medii lichide.

conform revendicarii 1 §i 2, caracterizat prin aceea ca la capatul opus al cilindrului 1
este montatd membrana elasticad metalica 5. fixata cu piesa de stringere 6. in care s¢
atla arcul elicoidal de compresiune (sau sistem elastic de cauciuc siliconic) 7, sprijinit

la un capat pe membrana 5. iar la celalalt capat pe discul 8.

4. Dispozitiv rezonant pentru catalizarea proceselor fizico — chimice in medii lichide.
conform revendicarilor 1 2 si 3, caracterizat prin aceea ca elementul elastic 7 poate fi
comprimat prin actionarea surubului 9 si blocat cu piulifa 10, fiind asigurata

functionarea dispozitivului in regim de rezonanta.
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