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(54) Bezeichnung : FAHRZEUGBREMSE MIT SPINDEL/MUTTER-ANORDNUNG
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(57) Abstract: A hydraulic vehicle brake has a housing and a brake piston (17) which is arranged in it, acts on a friction element
and can be displaced into an actuating position by means of a spindle/nut arrangement which can be driven rotationally and is
coaxial with respect to the centre axis (A) of the brake piston (17). To this end, the spindle (26) of the spindle/nut arrangement
(24) is secured against rotation and can be moved translatorily along the axis (A) either into contact with the brake piston (17) or
away from the brake piston (17) depending on the rotational direction a rotation of the spindle nut (30). The spindle nut (30) has a
first part (34) which is configured at least near its one end for screwing engagement with the spindle (26) and a second part (46)
which is configured for rotational driving of the first part (34) and is connected to the first part (34) by a rotationally fixed connec-
tion, wherein, at its other end which is opposite the one end, the first part (34) is provided with a supporting surface (38) for the
rotatable, axial mounting of the spindle/nut arrangement (24), and the second part (46) extends at the other end into the first part

(34).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Eine hydraulische Fahrzeugbremse hat ein Geh&use und einen darin angeordneten Bremskolben (17), der auf ein Reibglied wirkt
und mittels einer drehantreibbaren, zur Mittelachse (A) des Bremskolbens (17) koaxialen Spindel/Mutter-Anordnung in eine Beté-
tigungsstellung verschiebbar ist. Hierzu ist die Spindel (26) der Spindel/Mutter-Anordnung (24) gegen eine Drehung gesichert
und durch eine Rotation der Spindelmutter (30) translatorisch ldngs der Achse (A) in Abhéngigkeit der Drehrichtung entweder in
Anlage an den Bremskolben (17) oder vom Bremskolben (17) weg bewegbar. Die Spindelmutter (30) weist ein erstes Teil (34),
welches zumindest nahe seinem einen Ende fiir einen schraubenden Eingrift mit der Spindel (26) ausgebildet ist, und ein zweites
Teil (46) auf, das zum drehenden Antreiben des ersten Teils (34) ausgebildet und durch eine drehfeste Verbindung mit dem ersten
Teil (34) verbunden ist, wobei das erste Teil (34) an seinem dem einen Ende entgegengesetzten, anderen Ende mit einer Abstiitz-
flache (38) zur drehbaren, axialen Lagerung der Spindel/Mutter-Anordnung (24) versehen ist und das zweite Teil (46) sich an dem
anderen Ende in das erste Teil (34) hinein erstreckt.
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Fahrzeugbremse mit Spindel/Mutter-Anordnung

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugbremse, mit einem Gehause und einem darin
angeordneten Bremskolben, der auf ein Reibglied wirkt und mittels einer dreh-
antreibbaren, zur Mittelachse des Bremskolbens koaxialen Spindel/Mutter-Anordnung
in eine Betdtigungsstellung verschiebbar ist, in der er das Reibglied gegen einen
Rotor der Fahrzeugbremse presst, wobei die Spindel gegen eine Drehung gesichert
ist und durch eine Rotation der Spindelmutter translatorisch langs der Mittelachse in
Abhangigkeit der Drehrichtung entweder in Anlage an den Bremskolben oder vom
Bremskolben wegbewegt wird. Eine éhnliche, auch hydraulisch betatigbare Fahr-
zeugbremse ist aus der europaischen Patentschrift EP 0 996 560 B1 bekannt.

Fahrzeugbremsen der genannten Art k6nnen als Betriebsbremse und auch als Fest-
stellbremse - auch Parkbremse genannt - verwendet werden, denn mittels der Spin-
del/Mutter-Anordnung kann der Bremskolben mechanisch in eine Position verschoben
werden, in der er einen Reibbelag der Bremse gegen eine Bremsscheibe oder Brems-
trommel druckt. Der hierzu notwendige Drehantrieb der Spindel/Mutter-Anordnung
erfolgt in der Regel motorisch, beispielsweise mittels eines Elektromotors. Wenn die
Fahrzeugbremse zusatzlich auch hydraulisch betétigbar ist, dann werden Betriebs-
bremsungen Ublicherweise durch Anlegen von Hydraulikdruck ausgefiihrt, der der
Fahrzeugbremse aus einem zugeordneten hydraulischen Fahrzeugbremssystem zuge-
leitet wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine solche Fahrzeugbremse noch kom-
pakter zu gestalten und dariiber hinaus den Kraftverlauf innerhalb der Fahrzeug-
bremse zu verbessern. Ferner soll die verbesserte Fahrzeugbremse mdglichst einfach
an verschiedene Arten des Drehantriebs der Spindel/Mutter-Anordnung anpassbar
sein.

Diese Aufgabe ist ausgehend von der eingangs genannten, gattungsgemaBen Fahr-
zeugbremse erfindungsgemadB dadurch geldst, dass die Spindelmutter ein erstes Teil,
welches zumindest nahe seinem einen Ende zum schraubenden Eingriff mit der Spin-
del ausgebildet ist, und ein zweites Teil aufweist, das zum drehenden Antreiben des
ersten Teils ausgebildet und durch eine drehfeste Verbindung mit dem ersten Teil
verbunden ist, wobei das erste Teil an seinem dem einen Ende entgegengesetzten,
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anderen Ende mit einer Abstiitzflache zur drehbaren, axialen Lagerung der Spin-
del/Mutter-Anordnung versehen ist und das zweite Teil sich an dem anderen Ende in
das erste Teil hinein erstreckt.

ErfindungsgemaB weist demnach die Spindelmutter zwei Teile auf, die separat her-
gestellt und dann drehfest miteinander verbunden werden. Beispielsweise kénnen
diese beiden Teile in Umformtechnik als KaltflieBteile kostengtinstig hergestellt wer-
den, denn eine Bearbeitung der Spindelmutter ist nur an der zur Lagerung benutzten
Abstutzflache und am Gewinde erforderlich, welches mit der Spindel zusammenwirkt.
Weil sich das zweite Teil in das erste Teil der Spindelmutter hinein erstreckt, kann die
Bauldange der Spindelmutter kurz gehalten werden. Durch die Abstiitzflache am ers-
ten Teil der Spindelmutter wird eine Feststellkraft vom Bremskolben ohne groBere
Durchmesserspriinge auf die Spindel und die Spindelmutter ibertragen und von
dieser, wiederum ohne einen nennenswerten Durchmessersprung, in das Gehduse
der Fahrzeugbremse eingeleitet. Die zweiteilige Ausflihrung der Spindelmutter
schlieBlich erméglicht es, durch eine Abwandlung lediglich des zweiten Teils den
gesamten Mechanismus an unterschiedliche Drehantriebe anzupassen.

Bei bevorzugten Ausfiihrungsformen der erfindungsgemaBen Fahrzeugbremse ist die
drehfeste Verbindung eine Polygonverbindung, eine Pressverbindung oder eine Ver-
zahnungsverbindung. Zum Einsatz kommen kann auch eine Kombination aus einer
Polygonverbindung oder Verzahnungsverbindung und einer Pressverbindung. Weitere
drehfeste Verbindungsarten sind mdéglich.

Um die Gesamtlange der Spindel/Mutter-Anordnung mdoglichst kurz zu halten, ist bei
bevorzugten Ausfiihrungsformen das zweite Teil der Spindelmutter auf seiner dem
ersten Teil zugewandten Seite hohlzylindrisch ausgebildet, so dass die Spindel sich je
nach Betriebsstellung in den solchermaBen gebildeten Hohlraum hinein erstrecken
kann. Auf seiner von dem ersten Teil abgewandten Seite ist das zweite Teil vorzugs-
weise mit einem Anschluss fiir einen externen Drehantrieb versehen. Dieser An-
schluss kann beispielsweise die Gestalt eines Innensechskants oder eines
Vielnutprofils haben.

Um die Spindel/Mutter-Anordnung platzsparend unterbringen zu kénnen, ist der
Bremskolben der Fahrzeugbremse vorzugsweise einseitig offen und hohlzylindrisch
ausgefiihrt. Um die Spindel gegen ein Verdrehen zu sichern, weist bei bevorzugten
Ausfiihrungsformen der erfindungsgemaBen Fahrzeugbremse die Spindel einen pilz-
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férmigen Spindelkopf auf, der axial in dem Bremskolben verdrehsicher gefiihrt ist.
Eine verdrehsichere Fihrung des Spindelkopfes im hohlzylindrischen Bremskolben
ldsst sich auf verschiedene Art und Weise erreichen. Bei einer Ausfihrungsform ist
der Spindelkopf an seinem Umfang mit mehreren radialen Vorspriingen versehen, die
in axiale Nuten eingreifen, welche auf einer inneren Umfangsflache des hohlzylindri-
schen Bremskolbens ausgebildet sind. Zur Verdrehsicherung reicht allerdings auch
ein einziger radialer Vorsprung am Spindelkopf aus, der in eine entsprechende Axial-
nut des Bremskolbens eingreift. Ebenso kann der Bremskolben mit einem nach innen
hervorragenden, axialen Vorsprung versehen sein, der in eine Nut am Spindelkopf
eingreift. Ferner lasst sich eine Verdrehsicherung der Spindel auch mit einem Spin-
delkopf erzielen, dessen Umfang nicht kreisformig ist und der in einer entsprechend
geformten hohlizylindrischen Ausnehmung des Bremskolbens gefiihrt ist. Weitere
Mdglichkeiten sind denkbar.

Wenn die Spindel/Mutter-Anordnung einen Spindelkopf hat, dessen Durchmesser
groBer als der Durchmesser der Spindelmutter ist, dann ist bei bevorzugten Ausges-
taltungen der Spindelkopf auf seiner der Spindel zugewandten Unterseite mit einer
sich in Umfangsrichtung erstreckenden Vertiefung versehen, die eine stirnseitige
Endflache hat, welche als Anschlag fiir einen Vorsprung dient, der auf dem dem
Spindelkopf zugewandten, stirnseitigen Ende der Spindelmutter ausgebildet ist. Bei
solchen Ausgestaltungen dient die stirnseitige Anschlagsfléche zum einen als Refe-
renzstellung, in der die Spindel volistdndig eingefahren ist, und verhindert zum ande-
ren ein "Festziehen" des Spindelkopfes an der Spindelmutter mit der unerwiinschten
Folge extrem hoher Losekrafte. Vorzugsweise ist die Vertiefung in der Unterseite des
Spindelkopfes so gestaltet, dass ihre Tiefe bis zu ihrer stirnseitigen Endflache hin
kontinuierlich zunimmt. Entsprechend ist der Vorsprung auf dem stirnseitigen Ende
der Spindelmutter vorzugsweise komplementar zur Form der Vertiefung gestaitet, hat
also beispielsweise die Gestalt einer kontinuierlich ansteigenden Rampe mit z.B.
halbkreisférmigem Querschnitt, die in einer der Querschnittsform der Rampe ent-
sprechenden Anschlagflache endet, welche zum Zusammenwirken mit der stirnseiti-
gen Endflache der Vertiefung bestimmt ist.

Zur platzsparenden und reibungsarmen Lagerung der Spindel/Mutter-Anordnung
stiitzt sich bei bevorzugten Ausfiihrungsformen die Abstiitzflache auf einem ringfor-
migen Gleit- oder Nadellager ab, welches sich seinerseits am Gehduse der Fahrzeug-
bremse abstiitzt und durch welches der zweite Teil der Spindelmutter hindurchragt.
Bei solchen Ausfiihrungsformen umgibt demnach die Abstiitzflache das zweite Teil
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der Spindelmutter ringférmig, wodurch zum einen eine breite Abstiitzbasis geschaf-
fen ist und zum anderen ein sehr vorteilhafter weil weitgehend umlenkungsfreier
Verlauf der Abstlitzkraft vom Spindelkopf durch das erste Teil der Spindelmutter in
das Bremsengehduse hinein erreicht wird.

Die erfindungsgemaBe Fahrzeugbremse kann ausschlieBlich mittels der Spin-
del/Mutter-Anordnung betdtigbar sein, d.h. Betriebsbremsungen und/oder eine Fest-
stellbremsfunktion werden durch eine Langenanderung der Spindel/Mutter-
Anordnung erzielt, jedoch kann der Bremskolben oder ein entsprechendes Bauteil der
Bremse auch mittels Hydraulikdruck, welcher in eine mit dem Bremskolben oder dem
entsprechenden Teil zusammenwirkende Hydraulikkammer einleitbar ist, in die Beta-
tigungsstellung verschoben werden. Ist eine hydraulische Betdtigung vorhanden, so
wird diese in der Regel fiir die Betriebsbremsungen herangezogen, wahrend die
Spindel/Mutter-Anordnung nur bei einem Fahrzeugstillstand zur Realisierung einer
Feststellbremsfunktion benutzt wird. Im Notfall, etwa bei einem Ausfall der hydrauli-
schen Betdtigung, kann die Spindel/Mutter-Anordnung auch fiir Betriebsbremsungen
herangezogen werden. Die erfindungsgemaBe Fahrzeugbremse kann als Scheiben-
bremse oder auch als Trommelbremse ausgestaltet sein. |

Bei allen Ausfihrungsformen der erfindungsgemaBen Fahrzeugbremse kann die
Spindel/Mutter-Anordnung selbsthemmend ausgefiihrt sein, lblicherweise durch eine
geeignete Wahl der Steigung eines die Mutter mit der Spindel verbindenden Gewin-
des. Eine selbsthemmende Spindel/Mutter-Anordnung erlaubt es, auf eine separate
Arretierung zu verzichten, nachdem die Fahrzeugbremse zur Realisierung der Fest-
stellbremsfunktion durch Drehen der Spindelmutter festgestellt worden ist.

Ein derzeit bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Fahrzeug-
bremse wird im Folgenden anhand der beigefligten, schematischen Figuren ndher
erldutert. Es zeigt:

Figur 1  eine als Scheibenbremse ausgefiihrte, auch hydraulisch betatigbare erfin-
dungsgemaBe Fahrzeugbremse im Querschnitt,

Figur 2 einen Bremskolben der Bremse aus Figur 1 mit darin untergebrachter
Spindel/Mutter-Anordnung im Langsschnitt und in vergréBerter Darstel-
lung,
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Figur 3  die Spindel/Mutter-Anordnung aus Figur 2 in auseinandergezogener,
raumlicher Darstellung,

Figur 4 die Spindel/Mutter-Anordnung aus Figur 3 zusammen mit dem Bremskol-
ben und einem Axiallager in auseinandergezogener, rdaumlicher Darstel-
lung,

Figur 5 die Anordnung aus Figur 4 in zusammengebautem Zustand, und

Figur 6 eine Spindel/Mutter-Anordnung gemaB einer abgewandelten Ausfuhrungs-
form.

Die in Fig. 1 wiedergegebene und allgemein mit 10 bezeichnete Fahrzeugbremse ist
hier als Schwimmesattel-Scheibenbremse ausgefiihrt, die in bekannter Weise ein Ge-
hause 12 aufweist, an dem ein Schwimmsattel 14 verschieblich gelagert ist, der eine
hier nicht dargestellte Bremsscheibe Ubergreift.

In dem Gehause 12 befindet sich eine Hydraulikkammer 16, in der ein Bremskolben
17 abdichtend und entlang seiner Mittelldngsachse A verschieblich aufgenommen ist.
Zur Versorgung der Hydraulikkammer 16 mit Hydraulikfluid ist auBen an der Fahr-
zeugbremse 10 ein Anschluss 20 vorhanden, der mit einer hier nicht dargesteliten
Bremsdruckgebereinheit, beispielsweise einer lber ein Bremspedal betdtigbaren
Bremskraftverstarker/Hauptzylinder-Einheit, in Verbindung steht. Bei einer Betati-
gung der Bremsdruckgebereinheit wird das Hydraulikfluid in der Hydraulikkammer 16
unter Druck gesetzt, so dass sich der Bremskolben 17 entlang der Achse A nach links
verschiebt, um Reibbeldge 18, 19 mit der nicht dargestellten Bremsscheibe in Rei-
bungseingriff zu bringen. Wird die Betdtigung der Bremsdruckgebereinheit beendet,
kann Hydraulikfluid aus der Hydraulikkammer 16 wieder zuriick in Richtung der
Bremsdruckgebereinheit strdmen, so dass der Bremskolben 17 sich léngs der Achse
A zuriickverschiebt, um die Reibbelage 18, 19 auBer Eingriff mit der Bremsscheibe zu
bringen. Ein mit 22 bezeichnetes, radial umlaufendes Dichtelement, das den Brems-
kolben 17 in der Hydraulikkammer 16 abdichtet, unterstiitzt die Rickstellung des
Bremskolben 17, indem es nach dem "Rollback"-Prinzip eine elastische Riickstellkraft
auf den Bremskolben 17 ausiibt. Die soeben beschriebene, durch eine hydraulische
Betatigung hervorgerufene Funktion der Scheibenbremse 10 sowie deren weiterer
konstruktiver Aufbau ist Fachleuten auf diesem Gebiet wohibekannt und braucht
daher nicht ndher erlautert zu werden.
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Damit die gezeigte Fahrzeugbremse 10 nicht nur die zuvor erlauterte Funktion einer
hydraulischen Betriebsbremse erfiillen kann, sondern auch als Park- oder Feststell-
bremse verwendet werden kann, ist eine allgemein mit 24 bezeichnete Spin-
del/Mutter-Anordnung vorhanden, die eine koaxial zur Achse A angeordnete Spindel
26 mit einem AuBengewinde 28 und eine im wesentlichen hiilsenférmige Spindelmut-
ter 30 aufweist, die mit einem zum AuBengewinde 28 passenden Innengewinde 32
versehen ist (siehe auch Fig. 2).

Der Aufbau der Spindel/Mutter-Anordnung 24 geht besser aus Fig. 3 hervor. Wie aus
dieser Figur zu erkennen, ist die Spindelmutter 30 zweiteilig aufgebaut und umfasst
ein hillsenférmiges, erstes Teil 34, dessen in den Figuren linker Endabschnitt 36 mit
dem Innengewinde 32 versehen ist. Der AuBendurchmesser des ersten Teils 34
nimmt vom linken Endabschnitt 36 aus gesehen zu einem in den Figuren rechten
Endabschnitt 38 wie dargestellt etwas zu, wobei an dem rechten Ende, d.h. an dem
dem Endabschnitt 36 entgegengesetzten Ende eine radiale Abstiitzflache 40 ausge-
bildet ist, mit der sich die Spindel/Mutter-Anordnung 24 (ber ein hier als Nadellager
42 ausgefiihrtes Axiallager drehbar am Gehduse 12 der Fahrzeugbremse 10 abstitzt
(siehe Fig. 1). Von der Abstiitzflache 38 erstreckt sich eine Ausnehmung 44 in den
rechten Endabschnitt 38 des ersten Teils 34 hinein, deren Querschnitt hier polygon-
formig ist. Die Ausnehmung 44 dient zur in Umfangsrichtung formschliissigen Auf-
nahme eines zweiten Teils 46 der Spindelmutter 30, welches hierzu mit einem
komplementir zur Ausnehmung 44 ausgefiihrten, polygonférmigen und innen hohlen
Zapfen 48 versehen ist. Im mit dem ersten Teil 34 verbundenen Zustand ist die Mit-
tellangsachse A des Bremskolbens 17 auch die Mittelldngsachse der Spindel 26 sowie
des ersten Teils 34 und des zweiten Teils 46 der Spindelmutter 30. Einstlickig mit
dem polygonférmigen Zapfen 48 verbunden ist ein weiterer Zapfen 50 mit kreisfor-
migem Querschnitt. In diesem Zapfen 50 ist ein Anschluss 52 flr einen externen
Drehantrieb ausgebildet, der hier die Gestalt eines Innenvielnutprofils hat. Mittels des
Drehanschlusses 52 kann ein hier nicht dargestellter Drehantrieb die Spindelmutter
30 in beide Drehrichtungen drehen, um die Spindel 26 aus der Spindelmutter 30
heraus- und wieder hineinzuschrauben und dadurch die wirksame Lange der Spin-
del/Mutter-Anordnung 24 zu andern. Dies funktioniert allerdings nur, wenn die Spin-
del 26 gegen ein Mitdrehen gesichert ist. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel wird dies
dadurch erreicht, dass die Spindel 26 einen pilzférmigen Spindelkopf 54 hat, der an
seinem AuBenumfang mit mehreren radialen Vorspriingen 56 versehen ist, die in
axiale Nuten 58 eingreifen, welche auf einer inneren Umfangsflache des hohlzylindri-
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schen Bremskolbens 17 vorhanden sind. Wie insbesondere aus Fig. 2 und Fig. 4 zu
ersehen, wird durch das Zusammenspiel der radialen Vorspriinge 56 mit den axialen
Nuten 58 der Spindelkopf 54 axial im Bremskolben 17 verdrehsicher gefiihrt.

Die Spindel/Mutter-Anordnung 24 dient demnach dazu, eine Drehbewegung der
Spindelmutter 30 in eine Translationsbewegung der Spindel 26 umzusetzen, um auf
diese Weise den Bremskolben 17 zur nicht dargestellten Bremsscheibe zu bewegen
und die Reibbelége 18, 19 gegen die Bremsscheibe zu pressen (Feststellbremsfunkti-
on). Wie insbesondere aus Fig. 2 und Fig. 5 zu erkennen, die beide den volistandig
eingefahrenen Zustand der Spindel/Mutter-Anordnung 24 wiedergeben, d.h. den
Zustand einer geldsten Feststellbremse, ist die gesamte Anordnung aufgrund ihrer
Unterbringung im hohlen Teil des Bremskolbens 17 sowie aufgrund der innen hohlen
Ausbildung des ersten Teils 34 sowie des zweiten Teils 46 der Spindelmutter 30
duBerst kompakt und ragt in diesem Zustand nur wenig aus dem Bremskolben 17
hervor.

Zum Drehantreiben der Spindelmutter 30 kann beispielsweise ein Elektromotor (nicht
dargestellt) dienen, der mittels einer komplementér zum Drehanschluss 52 ausgebil-
deten Abtriebswelle seine Drehbewegung auf die Spindelmutter 30 libertragen kann.
Die Spindel/Mutter-Anordnung 24 ist selbsthemmend ausgefiihrt, so dass ihre durch
eine Drehung der Spindelmutter 30 erreichte Langené@nderung nach Stoppen des
Drehantriebs jeweils beibehalten wird. Eine separate Arretierung ist daher nicht not-
wendig.

Wenn die Spindel 26 durch Drehen der Spindelmutter 30 aus Letzterer herausge-
schraubt wird, kommt die Oberseite des Spindelkopfes 54 in Kontakt mit der Unter-
seite eines Bodens 60 des Bremskolbens 17. Zur mdglichst guten Anlage sind die
Oberseite des Spindelkopfes 54 und die Unterseite des Kolbenbodens 60 in ihrer
Gestalt komplementir ausgebildet, so dass der Spindelkopf 54 sich groBflachig und
damit materialschonend an dem Bremskolben 17 anlegt, was eine gute Ubertragung
hoher Feststellkrdfte gestattet.

Zum Losen einer durch LingenvergréBerung der Spindel/Mutter-Anordnung 54 fest-
gestellten Fahrzeugbremse 10 muss die Spindelmutter 30 in die entgegengesetzte
Richtung gedreht werden. Die Spindel 26 schraubt sich dann wieder in die Spindel-
mutter 30 hinein und der Spindelkopf 54 Iost sich von der Unterseite des Kolbenbo-
dens 60, wodurch keine Feststellkraft mehr auf den Bremskolben 17 Ubertragen wird.



10

15

20

25

30

35

WO 2011/104015 PCT/EP2011/000883

-8-

Um bei diesem Losevorgang ein zu starkes Festziehen des Spindelkopfes 54 an der
Spindeimutter 30 zu verhindern, zu dem es bei vollsténdig eingefahrener Spindel 26
kommen kénnte, und um zum anderen eine Referenzstellung zu schaffen, die einem
vollstandig eingefahrenen Zustand der Spindel/Mutter-Anordnung 24 entspricht, ist
der Spindelkopf 54 auf seiner der Spindelmutter 30 zugewandten Unterseite 62 mit
einer gut in Fig. 3 zu erkennenden, sich in Umfangsrichtung erstreckenden Vertie-
fung 64 versehen. Die Vertiefung 64 beginnt ganz flach und wird in Umfangsrichtung
kontinuierlich tiefer bis zu einer stirnseitigen Endflache 66, die das Ende der Vertie-
fung 64 bildet und als ein Anschlag dient, wie nachfolgend erlautert werden wird.

Zum Zusammenwirken mit der Vertiefung 64 in der Unterseite 62 des Spindelkopfes
54 ist auf dem stirnseitigen Ende der Spindelmutter 30, welches dem Spindelkopf 54
zugewandt ist, ein komplementar zur Vertiefung 64 ausgebildeter Vorsprung 68 ge-
bildet. Der Vorsprung 68 ist demnach rampenférmig mit halbkreisférmigem Quer-
schnitt, dessen Hohe von seinem Anfang bis zu seinem Ende kontinuierlich zunimmt.
Der Vorsprung 68 endet in einer Anschlagfldche 70 (siehe Fig. 3), die bei Erreichen
der genannten Referenzstellung gegen die stirnseitige Endflache 66 der Vertiefung
64 stoBt und ein weiteres Einfahren der Spindel 26 verhindert, ohne dass die Spindel
26 sich in der Spindelmutter 30 festziehen kann.

In vorteilhafter Weise ist ein dem weiteren Zapfen 50 des zweiten Teils 46 benach-
barter Abschnitt 72 des ersten Zapfens 48 mit kreisformigem Querschnitt ausgebildet
und dient als Zentrierfldche fir das Nadellager 42.

Wie bereits beschrieben, ist im Betrieb der Fahrzeugbremse 10 die Hydraulikkammer
16 mit Hydraulikfluid gefiillt, dessen Druck dafiir sorgt, dass sich der Bremskolben 17
zum Anpressen der Reibbeldge 18, 19 an die nicht dargestelite Bremsscheibe ver-
schiebt. Damit die gesamte Querschnittsfliche des Bremskolbens 17 mit Hydraulik-
druck beaufschlagt werden kann, sind bei der zuvor beschriebenen Ausfiihrungsform
der Spindel/Mutter-Anordnung 24 im ersten Teil 34 der Spindelmutter 30 mehrere
radiale Bohrungen 74 (siehe Fig. 1 und Fig. 3) vorgesehen, durch die der Innenraum
der Spindel/Mutter-Anordnung 24 entliftet und mit Hydraulikfluid befillt werden
kann.

Fig. 6 zeigt einen Langsschnitt durch eine abgewandelte Ausfiihrungsform einer
Spindel/Mutter-Anordnung 24', bei der das erste Teil 34 der Spindelmutter 30 keine
solchen Bohrungen 74 aufweist. Stattdessen ist das zweite Teil 46 der Spindeimutter
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30 auf seiner AuBenumfangsflache mit einem im Wesentlichen axial verlaufenden
Kanal 76 versehen, der sich ber die gesamte Lange des polygonférmigen Zapfens
48 erstreckt und somit von einem inneren Hohlraum 78 der Spindel/Mutter-
Anordnung 24' bis axial unter die radial innere Umfangsflache des Nadellagers 42
reicht. Auf diese Weise besteht durch das als Nadellager 42 ausgebildete Axiallager
eine fluidleitende Verbindung zwischen dem inneren Hohlraum 78 und der Hydraulik-
kammer 16. Ein solcher axialer Kanal 76 ist kostengtinstiger zu fertigen als die radia-
len Bohrungen 74.

Wenn die drehfeste Verbindung zwischen dem ersten Teil 34 und dem zweiten Teil
46 der Spindelmutter 30 nicht wie oben dargestellt als eine Polygonverbindung aus-
gestaltet ist, sondern beispielsweise als eine Verzahnungsverbindung, etwa in Gestalt
eines Vielnutprofils, dann kann der axiale Kanal 76 auch einfach durch eine Zahnli-
cke der Verzahnungsverbindung gebildet sein.

Die axiale Abstlitzung der Spindel/Mutter-Anordnung 24' ist genauso ausgefiihrt wie
bei der Spindel/Mutter-Anordnung 24, d.h. tber die Abstitzflache 40 des ersten Teils
34 sowie eine radial innerhalb davon biindig zur Flache 40 angeordnete weitere Ab-
stitzflache 80 am zweiten Teil 46 der Spindelmutter 30.
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Patentanspruche

1.  Fahrzeugbremse (10), mit einem Gehduse (12) und einem darin angeordneten
Bremskolben (17), der auf ein Reibglied wirkt und mittels einer drehantreibbaren, zur
Mittelachse (A) des Bremskolbens (17) koaxialen Spindel/Mutter-Anordnung (24; 24')
in eine Betatigungsstellung verschiebbar ist, in der er das Reibglied gegen einen
Rotor der Fahrzeugbremse presst, wobei die Spindel (26) gegen eine Drehung gesi-
chert ist und durch eine Rotation der Spindelmutter (30) translatorisch 1angs der
Achse (A) in Abhangigkeit der Drehrichtung entweder in Anlage an den Bremskolben
(17) oder vom Bremskolben (17) weg bewegt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Spindelmutter (30) ein erstes Teil (34), welches zumindest nahe seinem einen
Ende fiir einen schraubenden Eingriff mit der Spindel (26) ausgebildet ist, und ein
zweites Teil (46) aufweist, das zum drehenden Antreiben des ersten Teils (34) aus-
gebildet und durch eine drehfeste Verbindung mit dem ersten Teil (34) verbunden
ist, wobei

- das erste Teil (34) an seinem dem einen Ende entgegengesetzten, anderen Ende
mit einer Abstlitzflache (38) zur drehbaren, axialen Lagerung der Spindel/Mutter-
Anordnung (24; 24") versehen ist und das zweite Teil (46) sich an dem anderen Ende
in das erste Teil (34) hinein erstreckt.

2.  Fahrzeugbremse nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die drehfeste Verbindung eine Polygonverbindung,
eine Pressverbindung oder eine Verzahnungsverbindung ist.

3.  Fahrzeugbremse nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Teil (46) auf seiner dem ersten Teil (34)
zugewandten Seite hohlzylindrisch ausgebildet ist.

4.  Fahrzeugbremse nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Teil (46) auf seiner vom ersten Teil (34)
abgewandten Seite einen Anschluss (52) fiir einen externen Drehantrieb aufweist.

5. Fahrzeugbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Bremskolben (17) hohlzylindrisch ist und die Spin-
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del (26) einen pilzférmigen Spindelkopf (54) aufweist, der axial in dem Bremskolben
(17) verdrehsicher gefiihrt ist.

6. Fahrzeugbremse nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass der Spindelkopf (54) an seinem Umfang mit mehreren
radialen Vorsprungen (56) versehen ist, die in axiale Nuten (58) eingreifen, welche
auf einer inneren Umfangsfldche des hohlzylindrischen Bremskolbens (17) ausgebil-
det sind.

7. Fahrzeugbremse nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass der Spindelkopf (54) auf seiner der Spindel (26) zu-
gewandten Unterseite (62) mit einer sich in Umfangsrichtung erstreckenden Vertie-
fung (64) versehen ist, die eine stirnseitige Endflache (66) hat, welche als Anschlag
fir einen Vorsprung (68) dient, der auf dem dem Spindelkopf (54) zugewandten,
stirnseitigen Ende der Spindelmutter (30) vorhanden ist.

8. Fahrzeugbremse nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tiefe der Vertiefung (64) bis zu ihrer stirnseitigen
Endflache (66) hin kontinuierlich zunimmt.

9. Fahrzeugbremse nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Vorsprung (68) eine zur Vertiefung (64) komple-
mentare Gestalt aufweist.

10. Fahrzeugbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Abstiitzflache (38) sich auf einem ringférmigen
Gleit- oder Nadellager (40) abstiitzt, das sich seinerseits am Gehduse (12) abstiitzt
und durch welches der zweite Teil (46) der Spindelmutter (30) hindurchragt.

11. Fahrzeugbremse nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Bremskolben (17) auch mittels Hydraulikdruck,
welcher in eine mit dem Bremskolben (17) zusammenwirkende Hydraulikkammer
(16) einleitbar ist, in die Betatigungsstellung verschiebbar ist.

12. Fahrzeugbremse nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Spindel/Mutter-Anordnung (24; 24') zum mechani-
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schen Feststellen des Bremskolbens (17) in der Betatigungsstellung selbsthemmend
ausgebildet ist.
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