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elektrolytem a zplisob jeho vyroby

Analyzétor sestévé z bloku odlévact
10ty, v ném¥ je uloZen pevny elektrolyt
‘oFeny gelertou, do ni% zssahuje dvojice:
lektrod. Gelerta pevného elekirolytu se-
;8vé z 0,5 aZ 15 % roztoku skleroprotei-
1 v bezvodém glycerinu nebo butanolu, ne-
+ jejich sm¥si s pridavkem 0,02857 N ky-

-liny citronové a 0,02857 N kyseliny bori-

‘e Analyzétor se vyrébi tak, %e se-do nej-
n¢ jednoho vyvrtu pFedem p¥ipraveného i
oku z odlévaci hmoty nalije zhomogenizo-
ny roztok zfskany zash¥ivénim pii 80 a% i
1° po dobu 2 af 5 minut 0,5 az 15 % rpztd-
skleroproteinu v bezvodém glycerinu ne-
» butanolu nebo jejich smési. Jédem z vy~
td bloku se pfedem opat¥#f elektricky vo-
vym polepem & vy¥pliovym trnem -spirdlovd
inutym elektricky vodivym drétem. Po
uhnut{ elektrolytu v gelertu se vyjme vy
fovy trn, spodnf otvor se uzavie vjdst-
u, shora se blok uzavie kryci deskou s
rni vydstkou a p¥ipoji k desce tilt&né-
spoje.
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Vynélez se tykd elektrochemického analyzdtoru pro stanovenf koncentracs kysli¥niku
sifiditého a kysli¥niku dusilitého ve vzduchu nebo v jinych plynnych médifich o koncent-
radnim rozsshu jednotek a% desitek ppm za pouZit{ pevného elektrolytu.

Dosud znémé a tradi¥nf elektrochemickd stanovent plynﬁ uZivajf kapalnd reakénf &inidla -
- elektrolyty, kolorimetry, ampérmetrické &i voltampérmetrické analyzdtory, jejichZ ne-
vyhodou je prévé kapalnd féze pouiitych elekirolytd. V obdobf poslednich p&tl let se v
p¥istrojové technice vyskytlo ndkolik typd zeffzeni pro m&Feni stopovych koncentraci ply-
nd v ovzduif, které odstranujf tuto nevyhodu a pracujf ns prineipu elektrochemickych pre~
vodnikd (cel) s pouZitim pevnych elektrolytd. Principiéln& jde o cely s népln{ vysokomo=-
lekulérnich ldtek, icntov& vodivych, kde difuze sledoveného plynu p¥es selektivni mem-
brénu s nésledujic{ elektrochemickou oxidacf na mSrné elektrod&, poskytuje stejnosm&rné
difuzn{ proudy, Uim&rné obsahu sledovaného plynu ve vzduchu nebo v jiném plynném médiu.
-Selektivita a rozsah cel jsou dédny kvalitou membrény, jej{ tlousfkou & volbou vhodného
vysokomolekuldérntho iontové vodivého materidlu, poskytujici elektrolyt bud ve forms pas-
ty, nebo gelu o malé t&kavosti.

V soufasné dob& ve sv&t¥ vyrdb&né piistroje pro mé¥eni stopovych koncentraci kysli&=-
niku si¥i¢itého, kysli¥niku dusnatého, kysli¥niku dusi¥itého & sirovodiku pracujf s pies-
nosti stanoven{ 2 % z rozsshu, spolu s rychlou a linedrni odezvou & garsntovanou provoz-
n{ schopnost{ 10 000 provoznich hodin p#i pritoku i litru vzduchu za hodinu. Av#sk tento
ddaj je zévisly na &istoté a vlhkosti m&Feného plynu. P¥i nejp¥fzniv¥j¥fch podminkéch
vydrii tedy pifistroj v provozu né&co mélo pfes jeden rok.

Tento nedostatek Je odstran&n elektrochemickym analyzétorem kysli&niku si¥i&itého
a dusifitého ve vzduchu podle vyndlezu.

Podstatou analyzétoru je blok z odlévac{ hmoty, v némZ je uloZen pevny elektrolyt
tvoreny gelertou, do ni%¥ zasahuje dvojice elektrod. Gelerta pevného elektrolytu sestdvd
z 0,5 aZ 15 % roztoku skleroproteinu v bezvodém glyéerinu, nebo/a butanolu s p¥idavkem
0,02857 N kyseliqy citronové a 0,02857 N kyseliny borité., -

Analyzéfor podle vynélezu lze vyrobit jednoduchym & ekonomickym zplsobem podle vyné-

lezu.

Podstatou zplisobu podle vynélezu je, %e se p¥i teplot® 80 a% 90 °C zeh¥fvd 2 af &
minut 0,5 8% 15% roztok skleroproteinu v bezvodém glycerinu s/nebo butanolu s p¥idavkem
0,02857 N kyseliny citronové a 0,02857 N kyseliny borité, naleZ se zhomogenizoveny roz-
tok nalije do‘nejméné Jednoho vyvrtu v pfedem pFipraveném bloku z odlévaci hmoty, pii-
temZ jeden s vvrtd se predem opat¥{ elektricky vodivym polepem a vyplhovym trnem, ktery
8¢ pred vloZenim do vyvriu apirélbvité ovine elaktricky vodivym drédtem, po ztuhnut{ elekt-
rolyth v gelertu se vy jme vjplﬁﬁvy trn, spodni otvor se uzavie vyudstkou, shora se blok

uzavie kryci deskou & horni{ vydstkou a pfipoj; se k desce tist&ného sppje.

Analyzétor podle vyndélezu mé tyto pFednosti: . _
Poskytuje stejnosmdrny elektricky difuzni proud, vznikajic{ a protékajici iontovs vodi-
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A vyjm vysokomolekulérnim materidlem 8 snimay dvéma pevnymi elektrodami, Elektrody ponofené
do pevného elektrolytu poskytuji difuznf proud bez vloZeného napé&ti v rozsahu fédoyﬁ de-
sftek 8% stovek nanoampér, ktery je p¥imo ymérny koncentraci méfeného plynu, protéke ji~
ctho celou, PouZity vysokomolekulérni materiél v néplni elektrochemického piequnfku,
pfeétoie mé mechanické vlestnosti pro tuhy stav, mé aiektrickou vodivost tém&¥ sﬁejné
vysokou, jaké u soln, ze kterého vinikl. Ionty 1 molekuly se pohybujf prakticky stejn&
rychlé jako v kapalném prost¥edi, pré kferé plati podie HenryhO‘Zékona, %o je koncentra=-
ce plynu v kapalné fézi um&rné jeho parciélnimu tlaku ve fdzi plynné.

Aspira&nf doba proti dosud zndmym pfistrojﬁm Jje troa- 32 étyrnésobné. Na vykresu Je

vyobrazen v Fezu elektrochemicky pfevodnik.

Elektrochemicky prevodnik (cela) podle vykresu je tvofen blokem 14 z odlévaci hmo=-
ty se dvéma vertikélnimi vyvrty‘;,-g, kterélaaou v horn{ & delnf ¥ésti spojeny &vime
horizontélnimi kandlky 3, 4 a tvolf tak sbojité nédoby. Vyvre ; je zdsobnikem elektroly-
tu a vyvrt 2, ktery je opatfen polepem zlaté folie i, v némﬂfjé soustfedné é‘vertikélné
unisténa zlaté drétové elektroda § stofend do spirély, vlotené do vyvrtu pomocf vipl-
nového trnu I, ktery prochézi jejim st¥edem & ktery se po ztuhnuti elektrolytu vyaimé
a vytvédFL tak ze ztuhlého elektrolytu mezikruii, JehoZ kanélek 8, kterym protéké sledo-
vany plyn tak, Ze onwvé sténu kandlku 8, kterou tvo¥{ spiréla zlatého drétu 6 spolu se

#tuhlym elektrolytem 9. Horni ddst vyvrtd 1 1) 2 se uzaviré kryci deskou 10. Qpatfenou vy-

dstkou 11 pro odvod méianého plynu. Zlaté elektrody Jsou Vyvedeny na kontakty tiéténého
spoje 12, na ktery Je cely elektrochemicky piavodnik pfipevnén. Dolng Sést. kanélku

vy jmut{ vyplnového trnu 1 sa uzavie éroubovou vydst kou 13, kterou vatupuaa do elektro-
chemického pﬁevodnikn n&Feny plyn. Elektrochemickj pievodnik spolu 8. deskou tiﬁténého

spoje 12 tvofi tak vygimatelnj celek.

Déle JSOU uvedeny pfiklady provedani zpﬁsobu vjroby elektrochemického analyzétoru
podle vynélezu.

P¥{Klad 1 ° '

8% smés skleroproteinu (glutinu) jako plastifikétoru s bezvodym glyeerinem 8 pfi-
davkem O 02857 N kyseliny citronové a 0,02857 N kyseliny borité, e zahrivé ne vodni.
lézni p¥i 80 az 90 °C do 3 minut. Ztekuceny a dobre zhomogonizovany roztok se nalije do
vyvrtﬁ 1,28 neché ztuhnout. Po ztuhnuti gelerty takxo pfipraveného elektrolytu 8se vy~
Jme vyplnovj irn J, uzavie se éroubovou vyﬁstkou _g -] oba vyvrty 1, 2 se shora uzavou
kryci deskou 10 8 vjﬂstkou 1l. Po zasunuti desky t1t&ného apoae 12 do p¥isludného ko~
. nektqnu, Je elektrochamicky prevodnik (cela) pfipreven po piipojeni vyistek 11, ;1 na.
ﬂledoveny plyn, kterj prochﬁzi pfoq aelektivni filtny a prachovy fgltr do elektrochemic-
kého pfevodniku a odtud pies kontrolni rotametr o prutoku 1 litr za hodipu.

Vysokomolekulérni elektrolyt vytvéri gelertu .0 nepatrné t&kavosti 8 migimélnim piij-
mem vzduéné vlhkosti 8 dostateénou imunitou vﬁéi aerofobnim mikrobﬁm a plianim. Pracuae
28 normélnich teplot a% do 30. °C .o ztekucuje se nad 40 G, ObJjem néplng clektrochemické-
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ho prevodniku je. cca 60 ml. Plocha zlaté £0lie 5 a% 8 cmz, délka zlatého drétu primér
0,5 e% 0,8 mm, 15 a% 20 cm, epiréla primér 8 mm,

Vznikajici a protékaaici stejnosmérny difuznf proud .z tohoto vy%e uvedeného elektro-
chemického.pfevodniku (cely) je m&Fen jako Ubytek nap&tf na odporu & je cca 100 ndsobn&
zesilen pomoct op?raéniho zesilovate a p¥imo registrovén registradnim milivoltmetrem de-
prezského systému, jehoZ stupnice je cejchovéne v ppm mé¥eného plynu. Nulovy proud p#i
pritoku inertnfho plynu bez obsshu S0, a NO, je Fédov& 24 nanoempér. Klidovy proud s drif-
tem + 2‘% rozsahu stupnice; Elektrochémickj_pfevodnik précuje bez vloZeného nap&tf, Vnit¥-
ni odpor cely cca 67 Kohmﬁ.

P¥{kled 2

Jednoprocentni smds glutinu s bezvodym butanolem a 0 »02857 N kyseliny citronové 8
0,02857 N kyseliny borité se zah#{vd ne vodni ldzni p¥i teploté 80 a% 90 °C po dobu 2 mi-
nut. Déle se pokraéuge Jako v pfikladu 1.

P¥{klad 3

Dvandctiprocentni sm&s glutinu'se smé&s{ bezvodého glycerinu & bezvodého butanolu
v poméru 1:1 se éehfivé 4 minuty na vodni 1lézni p¥i 80 &% 90 ° s 0,2857 N kyselinou bo-
ritou & 0,02857 N kyselinou citronovou. Déle se pokraduje jako v piikledu 1.

PREDMET VYNELELEZU

1. Elektrochemickj analyzétor kysli¥niku si¥i¥itého e dusiditého ve vzduchu s pevaym
. elektrolytem, vyznaéany tim,. ﬁe sestévé z bloku (14) 2z odlévacf hmoty, v néms . -Je ulo-
ten pevny elektrolyt (9) tvofenj gelertou, do ni% zasahujf dv& elektrody (5, 6)..

2 Analyzétor podle bodu 1, vyznaleny tim, %¥e gelerte pevného elektrolytu (9) sestévé
z 0,5 ai 15% roztoku skleroproteinu v bezvodém glycerinu a nebo butanolu s piidavkem
o, 02857 N kyaeliny citronové a 0 ,02857 N kyseliny borité.

3. Zplasob vjroby analyzétoru podle bodu 1, vyznaleny tim, %e se 0,5 a2 15% roztok sklero-

‘ proteinu v beéyodém glycerinu a/nebo butanolu ‘s pfidavkém 0,02857 N kyseliny cif:ono-
vé & 0,02857 N kyseliny borité zehffvé pfi teplot® 80 e% 90 °C 2 a% 5 minut. nafe’ se
zhomogenizovany roztok nalije do nejmén& jednoho wyvrtu (1, 2) v piqdem pfipréveném
bloku (14) z odlévaci hmoty, piidemZ se pfedem jeden z vyvrtd (2) opat¥f elektricky
vodivym polepem (5) a vyplrovym trnem (7), ktery se pfed vloZenim do vyvrtu (2) spi-
rélovité ovine elektricky vodivym drétem (6), po ztuhnut{ elektrolytu (9) v gelertu
se vyjme vﬁplpovy trn (7), apodni otvor se uzavie vjistkou (13), shore se blok (14)
uiavte'kgyci deskou (10) s horﬁi yyﬁsfkou (11) a pfipbj? se k desce (12) ti3t&ného

spojes

" 1 vikres
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