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154} Bipolarni tislicové-analogovy pF¥evodnik

1 2

Vynélez se tykd oboru vypoletni tech-
niky. Re$i problém elektronického &islico-
vé-analogového prevodniku s védhovymi od-
pory, uzemiiujicimi spinati a operaCnim ze-
silovatem pro ptevcd vstupniho €islicového
tdaje na vystupni napé&ti obou polarit pri
potfebé referentniho napdéti jpouze jedné
polarity. Podstatou vyndlezu je zapojeni Cis-
licové-analogového pievodniku, u kterého
je neinvertujici vstup operatniho zesilova-
ge pfipojen na odporovy déli¢ napdjeny z
kladného referentniho nap&ti a invertujici
vstup je trvale pfipojen pres referentni
odpor k referentnimu napéti a pfes vaho-
vé odpory a spinafe na zemni potencigl.
Dvojice zp&tnovazebnich odpord je zapoje-
na tak, Ze jpii bipolarnim reZimu je zapojen
prvni zp&tnovazebni odpor mezi invertuji-
cim vstupem a vystupem zesilovafe zatim- 42
co pFi unipoldrnim reZimu je prvni zpé&tno- g“"
vazebni odpor zapojen mezi invertujici
vstup zesilovate a zemni potencidl a druhy !
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zpétnovazebni odpor mezi invertujici vstup 2 L 5n
- . x < o X h 3n

a vystup zesilovate. Vyndlezu miZe byt vy- ~
uZito ve vypodetni technice a automatizaci. n
Zapojeni prevodniku je uvedeno na obr. 1 oﬂ___l
p¥ihlésky vyndlezu. n
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Vyndlez re8i problém bipolarniho &islico-
vE-analogového pfrevodniku a tykd se elek-
tronického zapojeni pro prevod wvstupnich
¢islicovych ndajil na analogovy signédl obou
polarit.

Zndmda zapojeni &islicov8-analogovych
pfevodnikd potfebuji zpravidla pro prevod
bipoldrnich &islicovych signald, tj. signald
s vyjadFenou polaritou dvou stejn& velkych
referentnich mapéti s opatnou polaritou.
Pro spindni vdhovych proudf se u zndmych
¢islicové-analogovych prevodnikd pouZiva
jednak sloZitych prepina&d, které pFipoju-
ji vahové odpory bud na referentni map&ti
nebo na zemni potencidl nebo jednoduchych
spina¢h, které pFipojuji vdhové odpory
pouze na referenéni napéti. Tato zapojeni
v8ak maji nevyhodu v tom, Ze pii rozpojeni
v8ech spina¢fi neni zaji§t&n nizky vistupni
odpor stitactho bodu, coZ vytva¥Fi nevyhod-
ny pracovni reZim operaéniho zesilovade
pouZitéhe pro pPevod vdhovych proudfii na
napétl. Dals$i znamd zapojeni islicovd-ana-
logovych prevodnikii sice pouZivaji vyhod-
-nych uzemiiujicich spinaddé, av8ak za cenu
pouZiti vdhovych odpori rozd&lenych na
dvoiice.

VSechny nedostatky uvedenych znamych
FeSenf bipoldrnich  &islicové-analogovych
pfevodnik{ odstraiiuje bipolarni &islicové-
-analogovy prevadnik s vdhovymi odpory,
uzemiiujicimi spinafi a operadnim zesilova-
tem, jehoZ podstatou je, Ze prvni &islicovy
vistup je spojen s Fidicim vstupem druhého
spinafe aZ n-ty &islicovy vstup je spojen s
Fidicim vstupem n-tého spinafe, pridem?
zemnici svorka je spojena s prvnim vyvo-
dem prvniho dslictho odporu a se vstupni-
mi svorkami spinaddi a dale vystupni svor-
ka prvniho spinafe je jpripojena pres prvni
vdhovy odpor do s&itaciho bodu, wystupni
svorka druhého spinade je pFipojena pres
druhy véhovy odpor do sEitactho bodu aZ
vystupni svorka n-této spinade je pFipojena
pfes n-ty vahovy odpor do stitactho bodu,
ktery je spojen pres referentni odpor s re-
ferenéni svorkou, pies prvni zp&tnovazebni
odpor s druhou vystupni svorkou, pfes dru-
hy zp&tnovazebni odpor s tfeti vystupni
svorkou a ddle je spojen s imnwvertujicim
vstupem operacniho zesilovale, jehoZ vy-
stup je spojen s prvni vystupni svorkou a
jehoZ neinvertujici vstup je spojen s dru-
hym vyvodem prvniho d8lictho odporu a da-
le je spojen pfes druhy dslici odpor s refe-
renéni svorkou. Pro bipoldrni provoz je prv-
ni vystupni svorka spojena s druhou wvy-
stupni svorkou a pro unipoldrni provoz je
povni vystupni svorka spojena s tfeti vy-
stupni svorkou a druhd vystupni svorka je
'spojena se zemnici svorkou.

Zapojeni ¢&islicové-analogového prevodni-
ku podle vyndlezu je vyhodné zejména pro-
to, Ze k bipoldrnimu provozu postatuje pou-
ze jediny zdroj referentniho nap#ti. Dalf
vyhodou je pouZiti jednoduchych uzemiiuji-
cich spinadi, které mohou byt ovidéddny niz-
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kodroviiovymi signaly, nap¥. TTL. I p¥i roz-
pojeni vSech spinadt zlstdvaji vstupy ope-
ratniho zesilovade pFipojeny pfes nizké od-
pory k referentni svorce. Vyhodny je rov-
néZ konstantni odb#r proudu ze zdroje re-
ferentniho napéti, nezdvisly na sepnuti spi-
nagd.

Na schématu je uveden priklad zapojeni
&islicové-analogového pievodniku podle vy-
nilezu. Mezi referenéni svorku B3, na kte-
rou je pfipojeno kladné referentni napé&ti
a zemnici svorku 50 je zapojen odporovy
dglic tvoFeny prvnim <dé&licim odporem 62 a
druhym délicim odporem 75. Na neinvertu-
jicim vstupu 74 opera&niho zesilovate 71 se
tak udrZuje konstantni kladné napéti, men-
81 neZ referentni napsti. Pisobenim zdpor-
né vazby se v podstatd stejné napé&ti udr-
Zuje i na invertujicim vstupu 70 operatni-
ho zesilovade 71, zapojeném do sfitaciho
bodu 60. JelikoZ na referentni svorce 65 i
ve s¢itacim bodu 60 je konstatni napéti,
protékd referentnim odporem 64 konstant-
ni proud. Je-li velikost tohoto proudu vole-
na tak, Ze vistupni proud invertujictho vstu-
pu 70 operacniho zesilovate 71 je zanedba-
telny, protéka tento proud jednak pres se-
pnuté spinafe 11, 12 aZ 1n a odpovidajici
vdhové odpory 51, 52 aZ 5n do zemnici
svorky 50 a jednak pres zapojeny zp&tnova-
zebni odpor 66 nebo 68 na vystup 72 ope-
ratniho zesilovafe 71. PFi bipoldrnim pro-
vozu je totiZ sCitaci bod B0 spojen pies prv-
ni zpé&tnovazebni odpor 66 a druhou vystup-
ni svorku 67 s prvai vystupni svorkou 73 a
tedy i s vystupem 72 operatniho zesilovate
71. Jsou-li v tomto reZimu v3echny spinade
11, 12 aZ 1n rozpojeny, vstupni &islicovy -
daj md hodnotu 00...0, protékd proud z
referenéni svorky 63 zp&tnovazebnim odpo-
rem.§6 a vytvali tak na vystupu 72 operac-
niho zesilova€e 71 maximélni zdporné na-
péti. Jsou-li naopak vSechny spinate 11, 12
aZz 1n sepnuty, vstupni &islicovy ddaj mé
‘hodnotu 11...1, protékd do zemnici svor-
ky 50 v&t3i proud neZ jaky pritéka do stita-
ciho bodu 60 ze zdroje referentniho napéti,
takZe proudova rovnovéha je zajiSténa prou-
dem z vysstupu 72 operaéniho zesilovade 71.
Tim se na prvni vystupni svorce 73, ktera
je totoZnd s vystupem celého prevodniky,
vytvorl maximédlni kladné napéti. Libovolné
nap&ti mezi ob&ma meznimi hodnotami se
na vystupu plevodiku vytvoii vhodnou vol-
bou vstupniho &islicového tidaje, ktery ovla-
dé spinade 11, 12 aZ 1n. Spinac 11 je pFitom
ovlddan znaménkovym bitem, spinad 12 bi-
tem s nejvy38i vahou a spinal In bitem s
nejniZ8i vahou. Vstupni ¢islicovy ddaj se
zaddv4 v bindrnim koédu s posunutim, offset
binary.

V unipolarnim reZimu ¢&islicové-analogo-
vého prevodniku podle vyndlezu je s&itaci
bod 60 spojen s vystupem 72 operatniho ze-
silovafe 71 pres druhy zpétnovazebni odpor
68, tieti vystupni svorku 69 a prvni vystup-
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ni gvorku 73. Kromé& toho je s€itaci bod 60
jestd spojen plfes prvni zpétnovazebni od-
por B6 se zemnici svorkou 50, propojeni
syorek v unipoldrnim reZimu je na obr. 1
naznateno Garkovand. Druhy zpétnovazeb-
ni odpor 68 mé pFitom polovicni hodnotu
ne? prvni zptnovazebni odpor 66. Jsu-li v
tomto reZimu vSechny spinate 11, 12 aZ 1n
rozepnuty, vstupni Gislicovy tdaj mé& hod-
notu 00...0, rozdsluje se proud tekouci ze
7droje referentniho napé@ti pres referenc-
ni odpor 64 do sgitactho bodu 60 tak, Ze jed-
na tPetina tee do zemnici svorky 50 a dvé
tFetiny tetou pfes druhy zp&tnovazebni cid-
por 68 do vystupu 72 opera¢niho zesilovade
71 a vytvofi tak na prvni vystupni svorce
73 nulové napéti. Jsou-li vSechny spinace
11, 12 a% 1n sepnuty, vstupni &islicovy -
daj méd hodnotu 11...1, je proud tekouci
ze stitactho bodu 60 do zemnici svorky 50
v&$i ne? proud pritékajici do s€itaciho bo-
du 80 z referentni svorky 69, takZe proudo-
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v4 rovnovdha musi byt hrazena proudem
tekoucim z vystupu 72 opera¢nfho zesilova-
te 71 pfes druhy zpé&tnovazebni odpor 68
do s@itaciho bodu 60. Na prvni vystupni
gvorce 73 se tak vytvofi maximdlni kladné
napéti. Libovolné napséti mezi ob&ma mezni-
mi hodnotami se na v{stupu pfevodniku vy-
tvori vhodnou volbou vstupntho C&islicove-
ho tidaje. Na ¢islicovy vstup 1 se pritom pri-
vadi bit s nejvys8i vahou a na Cislicovy
ystup n bit s nejniZ3i vahou. Vstupni isli-
covy tdaj se v unipoldrnim reZimu zadava
v pfimém binarnim kodu.

Pii vhodné zmén& hodnot vahovych od-
porti 51, 52 a¥ 5n a zp&tnovazebnich odpord
66 a 68 je moZno vstupni Cislicovy ddaj za-
dédvat i v jiném vadhovém kddu napf. binar-
né-dekadickém. Zapojenim logického inver-
toru do &islicového vstupu 1 Ize v bipolar-
nim reZimu zadavat vstupni ¢islicové udaje
v bindrnim dopliitkovém kédu.

PREDMET VYNALEZU

1. Bipolarni &islicov&-analogovy prevod-
nik s vahovymi odpory, uzemilujicimi spi-
nati a operatnim zesilovatem vyznaceny
tim, Ze prvni &islicovy vstup (1] je spojen
s fFidicim wvstupem (41) prvniho spinace
(11), druhy ¢islicovy vstup (2) je spojen s
fidicim wstupem (42) druhého spinale (12)
a7 n-ty ¢islicovy vstup (n) je spojen s Fidi-
cfm vstupem (4n) m-tého spinafe (1n], pFi-
tem? zemnici svorka (50) je spojena s prv-
nim vyvodem (61} prvniho dé&lictho odpo-
ru (62) a se vstupnimi svorkami (21, 22 aZ
2n) spinatt (11, 12 aZ 1n) a ddle vystupni
svorka (31) prvniho spinage (11) je ptipo-
jena pFes prvni vahovy odpor (51) do s&i-
tactho bodu (60), vystupni svorka (32) dru-
héhc spinate (12) je pripojena pies dru-
hy vahovy odpor (52) do sfitactho bodu
(60) a¥ vystupni svorka (3n) n-tého spina-
ge (ln) je ptipojena p¥es n-ty véhovy od-
por (5n) do stitaciho bodu (60), ktery je

spojen pres referentni odpor (64) s refe-
rendni svorkou (65), pres prvni zp&tnova-
zebni odpor (66) s druhou vystupni svorkou
(67), pres druhy zptnovazebni odpor (68)
s tFeti vystupni svorkou (69) a déle je spo-
jen s invertujicim vstupem (70) operadni-
ho zesilovade (71), jehoZ vystup (72]) je
spojen s prvni vystupni svorkou (73] a je-
hoZ neinvertujici vistup (74) je spojen s
druhym v§vodem (63} prvniho d&liciho od-
poru (62) a Wdale je spojen pies druhy dé-
lici odpor (75) s referengni svorkou (65).

2. Bipolarni &islicovE-analogovy pirevod-
nik podle bodu 1, vyznafeny tim, Ze je prvni
vystupni svorka (73) spojena s druhou vy-
stupni svorkou (67).

3. (islicové-analogovy prevodnik podle
bodu 1, vyznateny tim, Ze je prvni wystup-
ni svorka (73) spojena s tfeti vystupni svor-
kou {69) a druhéd vystupni svorka (67] je
spojena se zemnici svorkou (50).

1 list vykresh
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