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Vyndlez Pe8{ zapojeni membrdnového vakuoméru, u kterého kompenzace teplotnich
vlivl, linearizace a korekce je provddéna digitdlng.

Jaou zndmy membrdnové vakuomdry, pouZivejici pro mEFeni diference méPici a kom-
penzatni kapacity mérky analogové metody. Potom vSem vlastnosti mérky /teplotni zd-
vislosti, linearita/ musi byt typické, protoZe vyroba mérek je velice ndroénd, atejnd
jako jejich kalibrace a cejchovéni. PFesnost & stabilita zafizeni je vyiraznd zdvisld
ne lidském Siniteli a na kvslit& analogovych nastavovacieh prvkid., Jsou zndmy i membrd-
nové vakuomdry, pracujici na zdkladé digitdlnich metod, napPiklad podle &s. autorského
osvédZeni 260 691.

Nevyhodou tohoto FeSeni je, Ze méFeni kapacity mdFici a kompenzadni elektrody
neprobihd soufasnd, coZ miZe zavést do mdPeni chyby, vzniklé napfiklad vlastniml kmity
membrdny, rufenim atp. V n&kterfch pFipadech se ukazuje byt nevyhodnym také spojeni
mérky s elekironikou s blokem indikace a p/U pfevodnikem pomoci zneéného podtu vodiéi.
To vede k vy38{ slo¥itosti zapojeni, zejména tehdy, je-li poZadovdno galvanické odd&-
leni mérky.

Popisované nedostatky jsou odstranovdny zapojenim membrénového vakuometru podle
tohoto vyndlezu. Sestdvd ze vstupnich svorek, kondenzdtorid, analogového multiplexeru,
multivibrdtord, &{tadl, blokd Fizeni, D/A pFevodniku, bloku indikace, bloku zaddni
parametril a vy¥stupnich svorek. Jeho podstatou je, Ze prvni vatupni svorkas je spojena
s prvnim a soudasnd se Sestym vstupem snalogového multiplexeru, druhd vstupni svorka
je spojens se drubym a souSasni s pdtym vstupem analogového multiplexeru, mezi spoled-
ny vodié & tPeti a soudasné oswmy vstup analogového multiplexeru je zapojen prvni kon-
denzdtor a mezi spoledny vodi& a Etvrtf a soulasnd sedmy vstup anslogového multiplexe-
ru je zapojen druhy kondenzdtor. Prvni vystup analogového multiplexeru je spojen se
vstupem prvniho multivibrdtoru, jehoZ vfstup je spojen s prvnim vstupem prvniho &ita-
ge, a druhf vystup anslogového multiplexeru je spojen se vstupem druhého multivibrd-
toru, jeho# vystup je spojen s prvnim vstupem druhého &itade. Hromadny prvni vystup
prvniho 8itade je spojen s hromadnym prvnim vstupem prvniho bloku ¥izeni a druhy
vfstup prvniho &itale je spojen s druhym vstupem prvniho bloku Fizeni. Hromadny prvni
vystup druhého Eitale je spojen s bromednym tPetim vetupem prvniho bloku ¥izeni a dru-
by vistup drubého &itede je spojen se &tvriym vstupem prvniho bloku ¥izeni. Prvni vy-
stup prvniho bloku ¥izeni je spojen se druhym vstupem prvniho Eitale a souCasné se
druhfm vstupem druhého &itade. Druhy vystup prvniho bloku Fizeni Je spojen s devdtym
vstupem analogového multiplexeru, t¥Feti vystup prvniho bloku Fizeni je spojen s desd-
tym vstupem analogového multiplexeru a Etvriy viystup prvniho bloku Fizeni je spojen
g prvni vystupni svorkou. Také je podstatné, Ze Etvrty vystup prvniho bloku Fizeni
oi¥e byt spojen s prvnim vstupem druhého bloku Fizeni, Potom hromadny vystup bloku za-
d4ni parametrit je spojen s hromadnym druhym vstupem druhého bloku Fizeni, prvni vystup
drubého bloku ¥izeni je spojen s druhou vystupni svorkou, hromadny druby vystup druhé-
ho bloku ¥$izeni je spojen s hromednou tFeti vystupni svorkou, hromedny t¥eti vystup
druhého bloku ¥izeni je spojen s hromesdnym vstupem D/A pFevodniku, jehoZ vystup je spo-
jen se &tvrtou v¥stupni svorkou, bromadny &tvrty vystup druhého bloku ¥izeni je spojen
8 hromadnfu vstupem bloku indikace a pédt¥ vystup drubého bloku ¥izeni je spojen s pd-
tou vystupni svorkou. Toto zapojeni vyuZivé zpisobu méFeni podle &s. autorského osvéd-
deni 260 691.

V¥hodou zapojeni je, Ze pFesnost s stsbilita mdFeni zdviseji na omezeném poltu
goutdstek - na prvnim a na druhém kondenzdtoru. Prvni kondenzdtor sice nemusi vykazo-
vet pPesnou hodnotu, ale musi byt Sasové a teploiné stabilni, Druhy kondenzdtor musi
bt stabilni Sasovd, ale teploind zdvisly, protofe funguje jako &idlo teploty. Zapoje-
ni neobsahuje #4dné nsstavovaci prvky e ani nevyZaduje splnit podwinku, aby u v3ech
mérek byls kapacits jedné elektrody v&t5i /respcktive men¥i/, neZ kapacita druhé
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elektrody. DalSi vyhodou je, Ze pfenos informace mezi prvnim a drubym blokem ¥izeni
Je, Ze prenos informace mezi prvnim a drubjm blokem ¥{zeni, popFipadé prvni vy¥stupni
svorkou se d&€je dvéma vodidi, a to jednak usnadnuje galvanické oddélent mérky, Jjednsk

to umo¥nuje umistit mérku

i ve znaénych vazddlenostech od vyhodnocovecich a indikednich

obvodi. Konené - je-li membrénovy vekuomér pousit v technologickém zebizeni ¥izendm
poitalem, miZe tento politad pFevzit funkci druhého bloku Fizeni, D/A pFevodniku,
bloku indikace a bloku zadéni parsmetrd a nehradit je, takZe celé zapojeni se znadné

zjednodusdi,

Konkrétn{ pfiklad zapojeni membrénového vakuoméru podle tohoto vyndlezu je 2znd-
zornén v blokovém schématu na pFipojeném vykresu. Cdst zapojeni nahraditelns poSitadem
technologického za¥izeni je graficky odd&lens silnou pFerudovanou arou.

Zepojeni sestdvd z prvni vstupni svorky 12, druhé vstupni svorky 13, prvniho
kondenzdtoru Cxs druhého kondenzdtoru Cmy enalogového multiplexeru 2, prvniho multi-
vibrdtoru 3, drubého wultivibrdtoru 4, prvniho &itade 5, druhého ditade 6, prvniho
bloku 7 ¥izeni, druhého bloku 8 ¥izeni, D/4 pFevodniku 9, bloku 10 indikace, bloku 1
zaddni perametrd, prvni vystupni svorky 14, druhé vystupni svorky 15, bromadné t¥eti
vystupni svorky 16, Stvrté v¥stupni svorky 17 a pdté vy¥stupni svorky 18,

Prvni vystupni evorka 12 je spojena s prvnim vstupem 21 & soulasnd se Sestjm
vatupem 26 analogového multiplexeru 2. Druhd vatupni svorkas 13 je spojena s druhym
vstupem 22 a soufesné s pdtym vstupem 25 analogového multiplexeru 2. Mezi spoledny vo-

"di¢ a t¥eti vstup 23 a soudasnd osmy vstup 28 analogového multiplexeru 2 je- spojen
jprvni kondenzdtor Cyg. Mezi spolefny vodid a &tvrty vstup 24 a soufasnd sedmy vstup 27
“analogového multipIExeru 2 Je zapojen druby kondenzdtor Cp. Prvni vjstup 211 analogo-
vého multiplexeru 2 je spojen se vstupem 31 prvnibo multIvibrdtoru 3, jeho vystup 32
“Je spojen s prvnim vstupem 51 prvniho Eitade 5. Druhy vystup 212 analogového multiple-
“xeru 2 je spojen se vstupenm 41 druhého multivibrdtoru 4, jehoZ vystup 42 je spojen
s prvnim vstupem 61 druhého &itale §. Hromadny prvni vystup 53 prvniho Sitale 5 je

spojen s hromadnym prvnim

vstupem 71 prvniho bloku 7 ¥izeni a druby vystup 54 prvniho

&itade 5 je spojen s druhym vstupem 72 prvntho bloku 7 ¥izeni, Hromedny prvni vystup
63 druhého &itale § Je spojen s hromadnim t¥etim vstupem 73 prvniho bloku 7 ¥izeni

a druby vystup 64 druhého

&itale 6 Je spojen se Gvrtym vstupem Z& prvniho bloku 7 Fi-

zeni. Prvni vystup 75 prvniho bloku 7 ¥izeni je spojen se druhfm vstupem 52 prvniho

¢itale 5 a soudasné se druhym vstupem 62 druhého Eitede 6. Druhy vistup 76 prvniho blo-

ku 7 ¥izeni je spojen s devdtfm vstupem 29 snalogového multiplexeru 2. T¥eti vystup 17

prvniho bloku 7 Pizeni je

gpojen s desdtym vstupem 210 snalogového multiplexeru 2.

Ctvrty vystup 78 prvniho bloku 7 #izeni je spojen s prvnd vystupni svorkou 14 z soues-
né & prvnim vstupem 81 druhého bloku 8 Fizeni. Hromednj vFstup 11 bloku 1 zaddni para-
metrd je spojen s hromadnym druhym vstupem 82 druhého bloku & ¥Fizeni. Prvni vystup 83

druhého bloku 8 Fizeni je
drubého bloku 8 Fizeni je
v¥stup 85 druhého bloku 8§
JehoZ vystup 22 je spojen
druhého bloku 8 Fizeni je
87 druhého bloku 8 Fizeni

spojen s druhou vystupni svorkou 15. Hromedny druby vystup 84
spojen s hromadnou t¥eti vystupni svorkou 16. Hromadny tFeti
Fizeni je spojen s hromadnym vstupem 91 D/# pFevodniku 9,

se &vrtou vy¥stupni svorkou 17. Hromedny &tvrty vi¥stup 86
spojen s hromadnym vstupem 101 bloku 10 indikace. P4ty vystup
Je spojen s pdtou vystupni svorkou 18.

K prvni vstupni svorce 12 a druhé vstupni svorce 13 jsou pFipojeny elektrody mérky.

Membrdna mérky je spojena
k autokalibraci za¥izeni,

se spolednym vodilem /zemi/. Prvni kondenzdtor Cx Je urden
druby kondenzdtor Cp slouzi k mdFeni teploty. Devdty vstup 29

a desdty vstup 210 analogového multiplexeru 2 jsou adresové vstupy. Logickymi signdly

na nich je moZné vytvorit

&ty¥i kombinace: za prvé je moZno k prvnimu vystupu 211 sna-

logového multiplexeru 2 pPipojit prvni mé¥ici elektrodu mdrky e zdrover k druhdmu vy-
stupu 212 anelogového .multiplexeru 2 pFipojit drubou méfici elektrodu mérky, nebo za
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druhé je moZné k prvnimu vystupu 211 anslogového multiplexeru 2 pFipojit druhou mEFici
elektrodu mdrky a zdroven k druhému vystupu 212 analogového multiplexeru 2 pFipojit
prvni wéfici elektrodu mérky, nebo za tFeti je moZné k prvnimu vistupu 211 analogového
multiplexeru 2 pFipojit vyvoed prvniho kondenzétoru.cK a zdroven k druhému vistupu 212
analogového multiplexeru 2 pfipojit vyvod druhého kondenzdtoru Cp 8 konelné za Stvrté
Je woZné k prvnimu vy¥stupu 211 anslogového multiplexeru 2 pfipojit vyvod druhého kon-
denzdtoru Cqp a zdroven k drubému vystupu 212 analogového multiplexeru 2 pPipojit vy-
vod prvniho kondenzdtoru Cy. Frekvence na vystupu 32 prvniho multivibrdtoru 3 a frek-
vence na vystupu 42 druhého multivibrdtoru 4 je ‘mdrnd pPipojené kapacitd.

MéFeni probihd ve t¥ech nebo EtyFech fdzich, V prvni £4zi je frekvence prvniho
nultivibrdtoru 3 urdena kapscitou prvni méFici elektrody mérky, frekvence druhého
multivibrdtoru 4 je uréena kapascitou druhé méFici elektrody m&rky. Ve druhé f£izi je
frekvence prvniho multivibrdtoru 3 urdens kapscitou druhé m8¥ici elektrody mérky,
frekvence druhého multivibrdtoru 4 je urlens kapacitou prvni mE¥ici elektrody mérky.
Tuto £42i je moZno v zdvislosti na algoritmu Fizen{ vypustit, Ve t¥et{ f4zi urduje
frekvenci prvniho multivibrdtoru 3 prvni kondenzdtor Cg» frekvenci druhého multivibré-
toru 4 druby kondenzdtor Cp. Ve Etvrté £4zi urduje frekvenci prvniho multivibrdtoru 3
druby kondenzdtor Cp, frekvenci druhého multivibrdtoru 4 prvni kondenzdtor Cy. Sled
£4z1 miZe byt libovoln¥ a je urlen logickymi signdly na devdtém a desdtém vSTupu 29,
210 analogového multiplexeru 2.

Pulsy z prvnihe multivibrdtoru 3 Jjsou pFfivedeny na prvmi vstup 51 prvniho &itale
5, pulsy z druhého multivibrdtoru 4 jsou pfivedeny na prvni vstup 61 druhého &itade 6.
Prvni &ita€ 5 a druhy éitad 6 pracuji jako d&1i& kmitodtu. Proto na druhém v¥stupu 54
prvniho Gitade 5 je frekvence n-krdt niZSi, neZ na jeho prvnim vstupu 51 a obdobné je

tomu také u druhého &itaCe 6. ;

Cinnost jednotlivych prvki bdhem kaZdé f4ze je shodnd. Hodnota a4 t /doba, po kte-
rou prvni a druhy &itad 5, 6 ¢itd pulsy/ miZe sice byt pro kaZdou z f4zi obecnd riznd,
ale je vhodné, aby tato hodnota byla stejnd pro prvni a druhou fdzi a také pro t¥eti
a &tvrtou £4zi.

Na poédtku fédze je vstup pulsii do prvniho a druhého Gitade 5, 6 blokovdn signdlem
na jejich druhém vstupu 52, §g;.Prvni blok 7 ¥izeni kombinaci logickych signdli na svém
druhém a8 tfetim vystupu 76, 77 uréi fdzi., Svym hromadnym prvnim vstupem 71 si prvni
blok 7 Fizeni pFecéte stav prvniho ¢itaCe 5, stav druhého Citale 6 pfelte svym hromad-
nym t¥etim vatupem 73. Ndsledné prvni blok 7 Fizeni svym prvnim vy¥stupem 75 na dobu
At odblokuje prvni a druhy &itad 5, 6, ty zalnou &itat & na jejich druhych vystupech
54, 64 budou generovat pFenosy do vySSich F4dl. Prvni blok 7 Fizeni pofitd poSet pulst
z prvniho & druhého 8itale 5, 6 na svém drubém & Etvrtém vetupu 72, T4. Po uplyavti
doby At prvni blok 7 Fizeni opét zablokuje svym prvnim vystupem 75 vstup pulst do
prvniho a druhého &itafe 5, 6 a jejich stav pFelte pomoci svého hromadného prvniho
a t¥etiho vatupu 71, 73:; Tim je fdze ukondena. Prvni a druhy éitaé 5, 6 slouZi k tomu,
aby prvni a druby multivibrdtor 3, 4 mohly pracovat na vySS8i frekvenci, neZ je prvni
blok 7 ¥izeni schopen na svém druhém a Stvriém vstupu 72, T4 zpracovat. Tak se rych-

lost, respektive pfesnost wéfeni zvyluje.
V pemdti prvniho bloku 7 #izeni se po skonfeni vSech Etyf fdzi mEFeni uchovdvaji
vysledné podty pulsi:
yy = odpovidajici kapacité prvni mé¥ici elektrody mirky, mé¥ené s pomoci prvniho
multivibrdtoru 3,

cyp = odpovidajici kepacité prvni m8¥ici elektrody mérky, méfené s pomoci druhého
nultivibrdtoru 4,

oy - odpovidajici kapacit®d druhé mEFici elektrody mdrky, mE¥ené s pomoci prvniho

oy
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multivibrdtoru 3,

¢,y ~ odpovidajici- kapacit® druhé méFici elektrody wérky, m&¥ené s pomoci druhého
multivibrédtoru 4,

cgy - odpovidajici kapacité prvniho kondenzdtoru Cy» méfené s pomoci prvniho multi-
vibrdtoru 3, -

Ckp - odpovidajici kapacit® prvniho kondenzdtoru Cg» méfené s pomoci druhého multi-~
vibrdtoru 4, : "—

Cpy ~ odpovidajici kapacitd druhého kondenzdtoru C
vibrdtoru 3 a

mé¥ené s pomoci prvniho multi-

s
H

Cpo ~ odpovidejici kapacité druhého kondenzdtoru ¢
vibrdtoru 4.

s wéFené s pomoci druhého multi-

|5

Prvni blok I Pizeni tyto informace na svém Stvrtém vystupu 18 preddvd na prvni
vistupni svorku 14 a zdroven do prvniho vstupu 81 druhého bloku 8 Fizeni., Druhf blok
g $izend provede ndslednd vypofet skutedné hodnoty tlaku korekci neméFeného tlaku
v zdvislosti na nam8¥ené teplotd a namd¥ené kalibradni hodnoté. Pritom vyuZivd v pa-
méti uloZend kalibra&ni hodnoty Cgy @ Cgo» ziskané pr1 prvotnim cejchovdni vakuoméru,
Pomérarc KL:c gy @ Cgp ¢ Cgo vyd&li prislusné nemdFfené hodnoty teploty a tlaku, a tim
provede rworekei na zo¥nu parametrd zufizeni v fase /stiarnuti odpord, zména

 napéJecich napéti atd./. PFepoStené hodnoty teploty a tlaku porovnd s- tabulkou teplot
V:a tlaku, ziskenou pfi prvotnim cejchovdni vakuomdru, a provede vypoSet tlaku. Namé¥e-
irnoa hodnotu tleku a teploty, respektivd mezni @ havarijni stavy pFfeddvd druhy blok 8
;rlzenl svym prvnim vystupem 83 na druhou vystupn1 svorku 15 ve form8 sériového signéd-
Jvlu a svym hromednym druhym v¥stupem 84 na hromadnou t¥eti vystupni svorku 16 ve forms
paralelniho signdlu, NeméFenou hodnotu tlaku na druhy blok 8 Fizeni pPeddvd svym hro-
madnym tFetim vystupem 85 ne hrowadny vstup 91 D/A pfevodniku 9, ktery potom generuje
na svém vystupu 92 analogovy signdl dm8rny tlsku do Stvrté vystupni svorky 17. Ddle
druhy blok 8 Pizend generuje na svém hromadném Etvrtém vystupu 86 signdly pro Pizend
bloku 10 indikace & také mu pfeddvd namd¥ené hodnoty tlaku, respektive teploty a vy~
skyt bavarijnich stavil /tlek mimo rozssh, teplota mimo rozssh atd./.

Blok 1 zaddni parametrid slouzi k pPeddvéni informesci od obsluhy, jeko nap¥iklad
horni povolenou mez tlaku, spodni povolenou mez tlaku, rychlost sériového pPenosu na
druhé vystupni svorce 15, volbu jednotek /torr, Pa, mm Hg/ a podobnd. Informace pie-
ddvd pomoci svého hromsdného vystupu 11 hromsdnému druhému vstupu 82 druhého bloku 8
fizend,

P4ty vystup 87 druhého bloku 8 Fizeni pracuje jako droviovy spinad, jehoZ meze
Jsou urdeny horni povolenou mezi tlaku a spodni povolenou mezi tlaku.

PREDMET VYNLLEZU

1. Zapojeni membrénového vakuomiru, sestdvajici ze vstupnich svorek, kondenzdtort,
analogového multiplexeru, multivibrdtord, 3itsdd, blokd $izeni, D/A pFevodniku, bloku
indikace, bloku zaddni parsmetri a vystupnich svorek, vyznaujici se tim, Ze prvni
vetupni svorka /12/ je spojena s prvanim vstupem /21/ a soulasné se Sestym vstupen /26/
analogového multiplexeru /2/, druhd vstupni svorks /13/ je spojena s drubym vstupen
/22/ a soudsené s pdtym vstupem /25/ analogového multiplexeru /2/, mezi spoledny vodid
a tPeti vatup /23/ a soulasnd osmf vstup /28/ analogového multiplexeru /2/ Je zapojen
prvni kondenzdtor /CK/' mezl spoledny vodid a Etvrty vstup /24/ a soudasnd sedmy

vstup /27/ analogového multiplexeru /2/ je zapojen drub§ kondenzdtor /Cql, prvni
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vystup /211/ anslogového multiplexeru /2/ je spojen se vstupem /31/ prvniho multivib-
rétoru /3/, jehoi vystup /32/ je spojen s prvnim vstupem /51/ prvniho Sitade /57,
drub¥ v¥stup /212/ enalogového multiplexeru /2/ je spojen se vstupem /41/ druhého
multivibrdtoru /4/, jehoZ vystup /42/ je spojen s prvnim vstupem /61/ druhého &itade
/6/, browadny prvni vystup /53/ prvniho &itade /5/ Je spojem 8 hromadnjm )
prvnim vstupem /71/ prvniho bloku /7/ #izeni, druhy vystup /54/ prvniho Eitade /5/ je
spojen s druhfm vstupem /72/ prvniho bloku /7/ ¥izeni, hromadny prvni vyatup /63/ dru-
hého &itade /6/ je spojen s hrowadnym tFetim vatupem /73/ prvniho bloku /7/ ¥izeni,
druhy vystup /64/ druhého &itale /6/ je spojen se Etvrtym vstupem /T4/ prvniho bloku
/7/ ¥izeni, prvni vystup /75/ prvniho bloku /7/ Fizeni je spojen se druhfm vstupem
/52/ prvniho &itale /5/ a soulesné se druhym vstupem /62/ drubého ¢itale /6/, druhy
vystup /76/ prvniho bloku /7/ Pizeni je spojen s devdtym vstupem /29/ analogového
nultiplexeru /2/, t¥et{ vfstup /77/ prvniho bloku /7/ ¥izeni je spojen s desdtym vstu-
pem /210/ analogového multiplexeru /2/ a Stvrtf vystup /78/ prvniho bloku /7/ Hizeni
je spojen s prvni vystupni svorkou /14/.

2. Zapojeni membrdnového vakuomdru podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze mezi Stvrty
vystup /78/ prvniho bloku /7/ #{zeni a prvni vfstupni svorku /14/ je zspojen prvni
vatup /81/ druhého bloku /8/ Fizeni, hromedny v¥stup /11/ bloku /1/ zaddni peremetri
je spojen s hromadnym druhym vstupem /82/ druhého bloku /8/ ¥izeni, prvni vystup /83/
iruhého bloku /8/ Fizeni je spojen s druhou v¥stupni svorkou /15/, hromadny druhy
vistup /84/ druhého bloku /8/ ¥izeni je spojen s hromadnou t¥eti vystupni svorkou /16/,
browadny t¥et{ vistup /85/ druhého bloku /8/ ¥{zeni je spojen s hromadnym vstupem /91/
D/A prevodniku /9/, jehoZ vystup /92/ je spojen se &tvrtou vistupni svorkou /17/, hro=-
wadny Etvrty vystup /86/ drubého bloku /8/ Fizeni Je spojen s hromadnym vstupem /101/
bloku /10/ indikace & pdty vystup /87/ druhého bloku /8/ Fizeni je spojen s pdtou
vystupni svorkou /18/.

1 vykres
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