
(19) 대한민국특허청(KR)

(12) 등록특허공보(B1)

(45) 공고일자   2020년01월13일

(11) 등록번호   10-2065479

(24) 등록일자   2020년01월07일

(51) 국제특허분류(Int. Cl.)

     H04N 21/4728 (2011.01)  H04N 21/422 (2016.01)

     H04N 21/4402 (2011.01)

(52) CPC특허분류

     H04N 21/4728 (2013.01)

     H04N 21/42201 (2013.01)
(21) 출원번호       10-2017-0180026

(22) 출원일자       2017년12월26일

     심사청구일자   2018년09월20일 

(65) 공개번호       10-2018-0079189

(43) 공개일자       2018년07월10일

(30) 우선권주장

15/395,856  2016년12월30일  미국(US)

17154582.5  2017년02월03일
유럽특허청(EPO)(EP)

(56) 선행기술조사문헌

KR1020100095833 A*

KR1020130068234 A*

KR1020140081469 A*

US20120146891 A1*

*는 심사관에 의하여 인용된 문헌

(73) 특허권자

엑시스 에이비

스웨덴왕국 룬트 에스-223  69, 엠달라베겐 14

(72) 발명자

위안, 송

스웨덴 에스 샌드비 247 33 그렌바겐 6

(74) 대리인

특허법인가산

전체 청구항 수 : 총  20  항  심사관 :    김성권

(54) 발명의 명칭 시선 제어된 비트 레이트

(57) 요 약

카메라로부터 비디오 스트림을 수신하는 단계 및 디스플레이상에 비디오 스트림을 디스플레이하는 단계를 포함하

는 방법이 개시된다. 상기 방법은 시각 추적 센서를 통해 상기 디스플레이를 보고 있는 사용자에 대한 시선 영역

을 식별하는 정보를 획득하는 단계; 상기 시선 영역으로부터 상기 디스플레이의 에지까지의 그라디언트를 생성하

는 단계; 생성된 그라디언트에 기초하여 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 비트 레이트를 감소시키도록 카메라

에 지시하는 단계를 포함한다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

하나 이상의 컴퓨터 장치에 의해 수행되는 방법에 있어서, 

카메라로부터 비디오 스트림을 수신하는 단계;

상기 비디오 스트림을 디스플레이상에 디스플레이하는 단계;

시각 추적 센서를 통해, 상기 디스플레이를 보고 있는 사용자에 대한 시선 영역을 식별하는 정보를 획득하는 단

계;

시선 영역 외부의 다수의 영역에 대한 다수의 다른 비트 레이트 감소 인자를 정의하는 단계로서, 각각의 비트

레이트 감소 인자는, 비트 레이트가 감소되지 않은 대응하는 영역의 비트 레이트와 비교하여, 상기 대응하는 영

역의 비트 레이트가 감소되는 정도를 지시하고, 상기 다수의 다른 비트 레이트 감소 인자는 상기 시선 영역의

에지에서 상기 디스플레이의 에지로의 그라디언트를 정의하는 단계; 및, 

상기 다수의 다른 비트 레이트 감소 인자에 기초하여 상기 시선 영역 외부의 상기 비디오 스트림의 비트 레이트

를 감소시키도록 상기 카메라에 명령하는 단계를 포함하는, 방법. 

청구항 2 

제1항에 있어서, 

상기 획득된 정보에 기초하여 예측된 시선 궤도를 연산하는 단계; 및

상기 예측된 궤도를 따라 상기 비디오 스트림의 상기 비트 레이트를 상승시키는 단계를 더 포함하는 방법.

청구항 3 

제1항에 있어서, 

상기 시선 영역이 상기 디스플레이의 외부에 있다고 결정하는 단계; 및

상기 시선 영역이 상기 디스플레이의 외부에 있다는 결정에 응답하여, 상기 비디오 스트림 전체에 대한 상기 비

트 레이트를 감소시키는 단계를 더 포함하는 방법.

청구항 4 

제2항에 있어서,

상기 시선 영역 외부의 상기 비디오 스트림에서 움직이는 물체를 검출하는 단계; 및

상기 시선 영역과 상기 움직이는 물체를 상관시키는 단계를 더 포함하는 방법.

청구항 5 

제1항에 있어서, 상기 다수의 다른 비트 레이트 감소 인자를 정의하는 단계는: 

상기 시선 영역의 에지로부터 상기 시선 영역의 에지에서부터 특정 거리까지의 제1 영역에 대한 제1 비트 레이

트 감소 인자를 정의하는 단계 - 상기 제1 비트 레이트 감소 인자는 비트 레이트가 감소되지 않은 상기 제1 영

역의 비트 레이트에 비해 상기 제 1 영역에 대한 비트 레이트가 감소되는 정도를 지시함 - ; 및

상기 특정 거리로부터 상기 디스플레이의 에지까지의 제2 영역에 대한 제2 비트 레이트 감소 인자를 정의하는

단계를 포함하고, 

상기 제2 비트 레이트 감소 인자는 비트 레이트가 감소되지 않은 상기 제2 영역의 비트 레이트에 비해 상기 제2

영역에 대한 비트 레이트가 감소되는 정도를 지시하고, 상기 제2 비트 레이트 감소 인자는 상기 제1 비트 레이

트 감소 인자보다 높은 방법.
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청구항 6 

제1항에 있어서, 상기 다수의 다른 비트 레이트 감소 인자를 정의하는 단계는: 

상기 시선 영역의 에지에서 상기 디스플레이의 에지로 선형적으로 감소하는 비트 레이트 감소 인자를 정의하는

단계를 포함하고, 상기 디스플레이의 특정 위치에서의 상기 비트 레이트 감소 인자는 상기 특정 위치에서의 비

트 레이트가 감소되는 정도를 지시하는 방법.

청구항 7 

제5항에 있어서, 

상기 카메라는 시선 영역 내부의 상기 비디오 스트림의 비트 레이트를 감소시키지 않고, 그리고

상기 카메라가 상기 비트 레이트를 감소시킨 후의, 상기 제1 영역의 비트 레이트는 상기 시선 영역의 비트 레이

트보다 더 큰, 방법.

청구항 8 

제1항에 있어서, 상기 다수의 다른 비트 레이트 감소 인자에 기초하여 상기 시선 영역 외부의 상기 비디오 스트

림의 비트 레이트를 감소시키도록 상기 카메라에 명령하는 단계는:

상기 시선 영역 외부의 상기 비디오 스트림 영역과 관련된 센서의 샘플링 레이트를 감소시키도록 상기 카메라에

명령하는 단계; 또는 

상기 비디오 스트림을 인코딩하기 전에 상기 시선 영역 외부의 상기 비디오 스트림의 영역에 대한 해상도를 낮

추도록 상기 카메라에 명령하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 9 

제1항에 있어서, 상기 다수의 다른 비트 레이트 감소 인자에 기초하여 상기 시선 영역 외부의 상기 비디오 스트

림의 비트 레이트를 감소시키도록 상기 카메라에 명령하는 단계는:

상기 비디오 스트림을 인코딩하기 전에 상기 시선 영역 외부의 상기 비디오 스트림의 영역에 대한 노이즈 감소

프로세스를 증가시키도록 상기 카메라에 명령하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 10 

제1항에 있어서, 상기 다수의 다른 비트 레이트 감소 인자에 기초하여 상기 시선 영역 외부의 상기 비디오 스트

림의 비트 레이트를 감소시키도록 상기 카메라에 명령하는 단계는:

상기 시선 영역 외부의 상기 비디오 스트림의 영역과 관련된 인코딩 프로세싱 유닛에 대한 압축 파라미터 값을

증가시키도록 상기 카메라에 명령하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 11 

제1항에 있어서, 상기 비디오 스트림은 복수의 비디오 스트림을 포함하고 상기 디스플레이는 복수의 디스플레이

를 포함하는 방법.

청구항 12 

컴퓨터 장치에 있어서,

명령들을 저장하는 메모리; 및

상기 명령들을 실행하여, 

카메라로부터 비디오 스트림을 수신하고;

상기 비디오 스트림을 디스플레이에 디스플레이하고;

시각 추적 센서를 통해 상기 디스플레이를 보고 있는 사용자의 시선 영역을 식별하는 정보를 획득하고;

시선 영역 외부의 다수의 영역에 대한 다수의 다른 비트 레이트 감소 인자를 정의하되, 각각의 비트 레이트 감
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소 인자는, 비트 레이트가 감소되지 않은 대응하는 영역의 비트 레이트와 비교하여, 상기 대응하는 영역의 비트

레이트가 감소되는 정도를 지시하고, 상기 다수의 다른 비트 레이트 감소 인자는 상기 시선 영역의 에지에서 상

기 디스플레이의 에지로의 그라디언트를 정의하고; 및

상기 다수의 다른 비트 레이트 감소 인자에 기초하여 상기 시선 영역 외부의 상기 비디오 스트림의 비트 레이트

를 감소시키도록 상기 카메라에 명령하도록 구성된 프로세서를 포함하는 컴퓨터 장치.

청구항 13 

제12항에 있어서,

상기 프로세서는,

상기 획득된 정보에 기초하여 예측된 시선 궤도를 연산하고,

상기  예측된 궤도를 따라 상기 비디오 스트림의 상기 비트 레이트를 상승시키는 명령어를 실행하는 컴퓨터

장치.

청구항 14 

제12항에 있어서, 상기 다수의 다른 비트 레이트 감소 인자를 정의할 때, 상기 프로세서는:

상기 시선 영역의 에지로부터 상기 시선 영역의 에지에서부터 특정 거리까지의 제1 영역에 대한 제1 비트 레이

트 감소 인자를 정의하고 - 상기 제1 비트 레이트 감소 인자는 비트 레이트가 감소되지 않은 상기 제1 영역의

비트 레이트에 비해 상기 제 1 영역에 대한 비트 레이트가 감소되는 정도를 지시함 - ;

상기 특정 거리로부터 상기 디스플레이의 에지까지의 제2 영역에 대한 제2 비트 레이트 감소 인자를 정의하도록

더 구성되고, 

상기 제2 비트 레이트 감소 인자는 비트 레이트가 감소되지 않은 상기 제2 영역의 비트 레이트에 비해 상기 제2

영역에 대한 비트 레이트가 감소되는 정도를 지시하며, 상기 제2 비트 레이트 감소 인자는 제1 비트 레이트 감

소 인자보다 더 큰 컴퓨터 장치.

청구항 15 

제12항에 있어서, 상기 다수의 다른 비트 레이트 감소 인자를 정의할 때, 상기 프로세서는:

상기 시선 영역의 에지에서 상기 디스플레이의 에지로 선형적으로 감소하는 비트 레이트 감소 인자를 정의하도

록 더 구성되고, 상기 디스플레이의 특정 위치에서의 상기 비트 레이트 감소 인자는 상기 특정 위치에서의 비트

레이트가 감소되는 정도를 나타내는 컴퓨터 장치.

청구항 16 

제14항에 있어서, 

상기 카메라는 상기 시선 영역 내부의 상기 비디오 스트림의 비트 레이트를 감소시키지 않고, 그리고

상기 카메라가 상기 비트 레이트를 감소시킨 후의, 상기 제1 영역의 비트 레이트는 상기 시선 영역의 비트 레이

트보다 더 큰, 컴퓨터 장치.

청구항 17 

제12항에 있어서, 상기 다수의 다른 비트 레이트 감소 인자에 기초하여 상기 시선 영역 외부의 상기 비디오 스

트림의 비트 레이트를 감소시키도록 상기 카메라에 명령할 때, 상기 프로세서는:

상기 시선 영역 외부의 상기 비디오 스트림 영역과 관련된 센서의 샘플링 레이트를 감소시키도록 상기 카메라에

명령하거나, 또는

상기 비디오 스트림을 인코딩하기 전에 상기 시선 영역 외부의 상기 비디오 스트림의 영역에 대한 해상도를 낮

추도록 상기 카메라에 명령하도록 구성되는 컴퓨터 장치.

청구항 18 
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제12항에 있어서, 상기 다수의 다른 비트 레이트 감소 인자에 기초하여 상기 시선 영역 외부의 상기 비디오 스

트림의 비트 레이트를 감소시키도록 상기 카메라에 명령할 때, 상기 프로세서는:

비디오 스트림을 인코딩하기 전에 상기 시선 영역 외부의 상기 비디오 스트림의 영역에 대한 노이즈 감소 프로

세스를 증가시키도록 상기 카메라에 명령하는 컴퓨터 장치.

청구항 19 

제12항에 있어서, 상기 다수의 다른 비트 레이트 감소 인자에 기초하여 상기 시선 영역 외부의 상기 비디오 스

트림의 비트 레이트를 감소시키도록 상기 카메라에 명령할 때, 상기 프로세서는:

상기 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 영역과 연관된 인코딩 프로세싱 유닛에 대한 압축 파라미터 값을 증가

시키도록 상기 카메라에 명령하도록 구성되는 컴퓨터 장치.

청구항 20 

비디오 스트림을 생성하도록 구성된 카메라; 및

상기 카메라로부터 상기 비디오 스트림을 수신하고, 디스플레이상에 비디오 스트림을 디스플레이하고;

시각 추적 센서를 통해 상기 디스플레이를 보고 있는 사용자에 대한 시선 영역을 식별하는 정보를 획득하고;

시선 영역 외부의 다수의 영역에 대한 다수의 다른 비트 레이트 감소 인자를 정의하되, 각각의 비트 레이트 감

소 인자는, 비트 레이트가 감소되지 않은 대응하는 영역의 비트 레이트와 비교하여, 상기 대응하는 영역의 비트

레이트가 감소되는 정도를 지시하고, 상기 다수의 다른 비트 레이트 감소 인자는 상기 시선 영역의 에지에서 상

기 디스플레이의 에지로의 그라디언트를 정의하고; 그리고

상기 다수의 다른 비트 레이트 감소 인자에 기초하여 상기 시선 영역 외부의 상기 비디오 스트림의 비트 레이트

를 감소시키도록 하는 명령을 상기 카메라에 전송하도록 구성된 컴퓨터 장치를 포함할 수 있고,

상기 카메라는 상기 수신된 명령에 기초하여 상기 시선 영역 외부의 상기 비디오 스트림의 비트 레이트를 감소

시키는, 시스템.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 시선 제어된 비트 레이트에 관한 것이다. [0001]

배 경 기 술

관심 영역의 이미지 또는 비디오를 캡처하기 위해 카메라와 같은 모니터링 장치가 설치될 수 있다. 사용자 또는[0002]

사용자 그룹은 카메라의 원격 위치에 있는 디스플레이에서 카메라의 이미지 또는 비디오를 모니터링할 수 있다.

카메라에 의해 캡처한 데이터는 처리되어 네트워크 연결을 통해 디스플레이로 전송될 수 있다. 예를 들어, 네트

워크를 통해 전송해야 하는 데이터의 양을 줄이기 위해 이미지 또는 비디오가 압축될 수 있다. 시스템은 네트워

크를 통해 많은 양의 데이터를 전송하는 다수의 카메라를 포함할 수 있다. 많은 양의 데이터는 네트워크 자원에

많은 부담을 줄 수 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

과제의 해결 수단

일 양태에 따르면, 컴퓨터 장치에 의해 수행되는 방법은 카메라로부터 비디오 스트림을 수신하는 단계; 디스플[0003]

레이상에 비디오 스트림을 디스플레이하는 단계; 시각 추적 센서를 통해, 상기 디스플레이를 보고 있는 사용자

의 시선 영역을 식별하는 정보를 획득하는 단계; 상기 시선 영역으로부터 상기 디스플레이의 에지까지의 그라디
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언트를 생성하는 단계; 및 생성된 그라디언트에 기초하여 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 비트 레이트를 감

소시키도록 카메라에 명령하는 단계를 포함한다. 이 방법에 따르면 네트워크 자원을 보존하고 카메라 및 모니터

링 스테이션의 모니터링 시스템의 프로세서 및 메모리 부하를 줄이는 기술적 효과를 얻을 수 있다.

또한, 상기 방법은 상기 획득된 정보에 기초하여 예측된 시선 궤도를 계산하는 단계; 및 상기 예측된 시선 궤도[0004]

를 따라 상기 비디오 스트림의 비트 레이트를 증가시키는 단계를 더 포함할 수 있다. 예측된 시선 궤도를 따라

비디오 스트림의 비트 레이트를 증가시키게 되면 전체 비디오 스트림에 대한 비트 레이트를 증가시킬 필요없이

시선 영역의 일부가 될 비디오 스트림의 부분에 더 많은 정보를 제공하는 장점을 제공할 수 있다.

또한, 상기 방법은 상기 시선 영역이 상기 디스플레이 외부에 있다고 결정하는 단계; 및 상기 시선 영역이 상기[0005]

디스플레이 외부에 있다는 결정에 응답하여, 상기 전체 비디오 스트림에 대한 상기 비트 레이트를 감소시키는

단계를 더 포함할 수 있다. 전체 비디오 스트림에 대한 비트 레이트를 감소시키게 되면 네트워크 자원을 더 보

존하고 카메라 및 모니터링 스테이션의 모니터링 시스템의 프로세서 및 메모리 부하를 줄이는 장점을 제공할 수

있다.

또한, 상기 방법은 상기 시선 영역 외부의 상기 비디오 스트림에서 움직이는 물체를 검출하는 단계; 및 상기 시[0006]

선 영역과 상기 움직이는 물체를 상관시키는 단계를 더 포함할 수 있다. 시선 영역을 움직이는 물체와 상관시키

게 되면 시선 영역이 움직일 수 있는 영역을 예측하는 장점을 제공할 수 있다.

또한, 상기 시선 영역으로부터 상기 디스플레이의 에지까지의 그라디언트를 생성하는 단계는 시선 영역의 에지[0007]

로부터 상기 시선 영역의 에지에서부터 특정 거리까지의 제1 영역에 대한 제1 비트 레이트 감소 인자를 정의하

는 단계 - 제1 비트 레이트 감소 인자는 제1 영역에 대한 비트 레이트가 감소하는 정도를 나타냄 -; 및 상기 특

정 거리로부터 디스플레이의 에지까지의 제2 영역에 대한 제2 비트 레이트 감소 인자를 정의하는 단계를 포함할

수 있고, 제2 비트 레이트 감소 인자는 제1 비트 레이트 감소 인자보다 더 크다. 제1 비트 레이트 감소 인자와

제2 비트 레이트 감소 인자를 정의하게 되면 네트워크 자원을 더 보존하고 카메라 및 모니터링 스테이션의 모니

터링 시스템에 대한 프로세서 및 메모리 부하를 줄이는 장점을 제공할 수 있다.

또한, 상기 시선 영역으로부터 상기 디스플레이의 에지까지의 그라디언트를 생성하는 단계는 시선 영역의 에지[0008]

로부터 디스플레이의 에지로 선형적으로 감소하는 비트 레이트 감소 인자를 정의하는 단계를 더 포함하고, 여기

에서 디스플레이의 특정 위치에서의 비트 레이트 감소 인자는 상기 특정 위치에서의 비트 레이트가 감소되는 정

도를 나타낸다. 선형적으로 감소하는 비트 레이트 감소 인자를 정의하게 되면 네트워크 자원을 더 보존하고 카

메라 및 모니터링 스테이션의 모니터링 시스템에 대한 프로세서 및 메모리 부하를 줄이는 장점을 제공할 수 있

다.

부가적으로, 상기 생성된 그라디언트에 기초하여 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 비트 레이트를 감소시키도[0009]

록 카메라에 명령하는 단계는 시선 영역 외부의 비디오 스트림 영역과 연관된 센서의 샘플링 레이트를 감소시키

도록 카메라에 명령하는 단계를 더 포함할 수 있다, 시선 영역 외부의 비디오 스트림 영역과 관련된 센서의 샘

플링 속도를 감소시키게 되면 네트워크 자원을 보존하고 센서에 대한 프로세서 및 메모리 부하를 줄이는 장점을

제공할 수 있다.

추가적으로, 상기 생성된 그라디언트에 기초하여 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 비트 레이트를 감소시키도[0010]

록 카메라에 명령하는 단계는, 비디오 스트림을 인코딩하기 전에 시야 영역 외부의 비디오 스트림의 영역에 대

한 해상도를 낮추도록 카메라에 명령하는 단계를 더 포함할 수 있다. 비디오 스트림을 인코딩하기 전에 시선 영

역 외부의 비디오 스트림 영역에 대한 해상도를 낮추게 되면 네트워크 자원을 보존하고 이미지 프로세서에 대한

처리 및 메모리 부하를 줄이는 장점을 제공할 수 있다.

부가적으로, 상기 생성된 그라디언트에 기초하여 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 비트 레이트를 감소시키도[0011]

록 카메라에 명령하는 단계는 비디오 스트림을 인코딩하기 전에 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 영역에 대한

노이즈 감소 프로세스를 증가시키도록 카메라에 명령하는 단계를 더 포함할 수 있다. 비디오 스트림을 인코딩하

기 전에 시선 영역 외부의 비디오 스트림 영역에 대한 노이즈 감소 프로세스를 증가시키게 되면 네트워크 자원

을 보존하고 이미지 프로세서에 대한 프로세싱 및 메모리 부하를 감소시키는 장점을 제공할 수 있다.

또한, 상기 생성된 그라디언트에 기초하여 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 비트 레이트를 감소시키도록 카메[0012]

라에 명령하는 단계는 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 영역과 연관된 인코딩 프로세싱 유닛에 대한 압축 파

라미터 값을 증가시키도록 카메라에 명령하는 단계를 더 포함할 수 있다. 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 영

역과 연관된 인코딩 프로세싱 유닛에 대한 압축 파라미터 값을 증가시키도록 카메라에 명령하게 되면 네트워크
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자원을 보존하고 인코딩 프로세싱 유닛에 대한 프로세싱 및 메모리 부하를 감소시키는 장점을 제공할 수 있다.

또한, 비디오 스트림은 복수의 비디오 스트림을 포함할 수 있고, 디스플레이는 복수의 디스플레이를 포함할 수[0013]

있다. 복수의 디스플레이의 복수의 비디오 스트림에 대해 시선 영역을 결정하게 되면 네트워크 자원을 보존하고

복수의 비디오 스트림 및 복수의 디스플레이를 포함하는 시스템에 대한 프로세서 및 메모리 부하를 감소시키는

장점을 제공할 수 있다.

다른 양태에 따르면, 컴퓨터 장치는 명령들을 저장하는 메모리; 및 상기 명령들을 실행하여 카메라로부터 비디[0014]

오 스트림을 수신하고, 디스플레이상에 비디오 스트림을 디스플레이하고, 시각 추적 센서를 통해 상기 디스플레

이를 보고 있는 사용자의 시선 영역을 식별하는 정보를 획득하고; 상기 시선 영역으로부터 상기 디스플레이의

에지까지의 그라디언트를 생성하고; 생성된 그라디언트에 기초하여 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 비트 레

이트를 감소시키도록 카메라에 명령하도록 구성된 프로세서를 포함할 수 있다. 이 컴퓨터 장치는 네트워크 자원

을 보존하고 카메라 및 모니터링 스테이션의 모니터링 시스템에 대한 프로세서 및 메모리 부하를 줄이는 기술적

효과를 제공할 수 있다.

또한, 상기 프로세서는 상기 명령을 실행하여 상기 획득된 시선 정보에 기초하여 예측된 시선 궤도를 계산하고;[0015]

예측된 시선 궤도를 따라 비디오 스트림의 비트 레이트를 증가시키도록 더욱 구성될 수 있다. 예측된 시선 궤도

를 따라 비디오 스트림의 비트 레이트를 증가시키게 되면 전체 비디오 스트림에 대한 비트 레이트를 증가시킬

필요없이 시선 영역의 일부가 될 비디오 스트림의 부분에 더 많은 정보를 제공하는 장점을 제공할 수 있다.

또한, 상기 시선 영역으로부터 상기 디스플레이의 에지까지의 그라디언트를 생성할 때, 상기 프로세서는 상기[0016]

시선 영역의 에지로부터 상기 시선 영역에서부터 특정 거리까지의 제1 영역에 대한 제1 비트 레이트 감소 인자

를 정의하고 - 상기 제1 비트 레이트 감소 인자는 상기 제1 영역에 대한 비트 레이트가 감소되는 정도를 나타냄

-, 상기 특정 거리로부터 상기 디스플레이의 에지까지의 제2 영역에 대한 제2 비트 레이트 감소 인자를 정의하

도록 더욱 구성될 수 있고, 상기 제2 비트 레이트 감소 인자는 상기 제2 영역에 대한 비트 레이트가 감소되는

정도를 나타내고, 상기 제2 비트 레이트 감소 인자는 제1 비트 레이트 감소 인자보다 높다. 제1 비트 레이트 감

소 인자와 제2 비트 레이트 감소 인자를 정의하게 되면 네트워크 자원을 더 보존하고 카메라 및 모니터링 스테

이션의 모니터링 시스템에 대한 프로세서 및 메모리 부하를 감소시키는 장점을 제공할 수 있다.

또한, 상기 시선 영역으로부터 상기 디스플레이의 에지까지의 그라디언트를 생성할 때, 상기 프로세서는 상기[0017]

시선 영역의 에지에서 상기 디스플레이의 에지로 선형적으로 감소하는 비트 레이트 감소 인자를 정의하도록 더

욱 구성될 수 있으며, 디스플레이의 특정 위치에서의 비트 레이트 감소 인자는 특정 위치에서의 비트 레이트가

감소되는 정도를 나타낸다. 선형적으로 감소하는 비트 레이트 감소 계수를 정의하면 네트워크 자원을 더 보존하

고 카메라 및 모니터링 스테이션의 모니터링 시스템에 대한 프로세서 및 메모리 부하를 줄이는 장점을 제공할

수 있다.

부가적으로, 생성된 그라디언트에 기초하여 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 비트 레이트를 감소시키도록 카[0018]

메라에 명령할 때, 프로세서는 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 영역과 관련된 센서에 대한 샘플링 레이트를

감소시키도록 카메라에 명령하도록 더욱 구성될 수 있다. 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 영역과 관련된 센

서의 샘플링 속도를 감소시키게 되면 네트워크 자원을 보존하고 센서에 대한 프로세서 및 메모리 부하를 줄이는

장점을 제공할 수 있다.

부가적으로, 생성된 그라디언트에 기초하여 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 비트 레이트를 감소시키도록 카[0019]

메라에 명령할 때, 프로세서는 비디오 스트림을 인코딩하기 전에 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 영역에 대

한 해상도를 낮추도록 카메라를 명령하도록 더욱 구성될 수 있다. 비디오 스트림을 인코딩하기 전에 시선 영역

외부의 비디오 스트림의 영역에 대한 해상도를 낮추게 되면 네트워크 자원을 보존하고 이미지 프로세서에 대한

처리 및 메모리 부하를 줄이는 장점을 제공할 수 있다.

또한, 생성된 그라디언트에 기초하여 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 비트 레이트를 감소시키도록 카메라에[0020]

명령할 때, 프로세서는 비디오 스트림을 인코딩하기 전에 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 영역에 대한 노이

즈 감소 프로세스를 증가시키도록 카메라에 명령하도록 더욱 구성될 수 있다. 비디오 스트림을 인코딩하기 전에

시선 영역 외부의 비디오 스트림의 영역에 대한 노이즈 감소 프로세스를 증가시키게 되면 네트워크 자원을 보존

하고 이미지 프로세서에 대한 프로세싱 및 메모리 부하를 감소시키는 장점을 제공할 수 있다.

부가적으로, 생성된 그라디언트에 기초하여 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 비트 레이트를 감소시키도록 카[0021]

메라에 명령할 때, 프로세서는 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 영역과 연관된 인코딩 프로세싱 유닛에 대한
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압축 파라미터 값을 증가시키도록 카메라에 명령하도록 더욱 구성될 수 있다. 시선 영역 외부의 비디오 스트림

의 영역과 연관된 인코딩 프로세싱 유닛에 대한 압축 파라미터 값을 증가시키도록 카메라에 명령하게 되면 네트

워크 자원을 보존하고 인코딩 프로세싱 유닛에 대한 프로세싱 및 메모리 부하를 감소시키는 장점을 제공할 수

있다.

또 다른 양태에 따르면, 시스템은 비디오 스트림을 생성하도록 구성된 카메라; 및 상기 카메라로부터 상기 비디[0022]

오 스트림을 수신하고, 디스플레이상에 비디오 스트림을 디스플레이하고; 시각 추적 센서를 통해 상기 디스플레

이를 보고 있는 사용자에 대한 시선 영역을 식별하는 정보를 획득하고; 상기 시선 영역으로부터 상기 디스플레

이의 에지까지의 그라디언트를 생성하고; 상기 생성된 그라디언트에 기초하여 상기 시선 영역 외부의 상기 비디

오 스트림의 비트 레이트를 감소시키도록 하는 명령을 상기 카메라에 전송하도록 구성된 컴퓨터 장치를 포함할

수 있고, 상기 카메라는 상기 수신된 명령에 기초하여 상기 시선 영역 외부의 상기 비디오 스트림의 비트 레이

트를 감소시키도록 더욱 구성된다. 이 시스템은 네트워크 자원을 보존하고 카메라 및 모니터링 스테이션의 모니

터링 시스템에 대한 프로세서 및 메모리 부하를 줄이는 기술적 효과를 제공할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 명세서에 설명된 구현 예에 따른 시각 추적을 포함하는 예시적인 환경을 나타내는 블럭도이다.[0023]

도 2는 본 명세서에서 설명된 구현 예에 따른 카메라의 예시적인 구성 요소를 나타내는 블럭도이다.

도 3은 본 명세서에 설명된 구현 예에 따른 컴퓨팅 모듈의 예시적인 구성 요소를 나타내는 블럭도이다.

도  4는  본  명세서에  설명된  구현  예에  따라  조작자가  시각  추적기를  구비한  디스플레이를  보는  환경을

도시한다.

도  5a  및  5b는  본  명세서에서  설명된  하나  이상의  구현  예에  따른  조작자의  관점에서  본  디스플레이를

도시한다.

도 6은 도 1의 구성 요소들 중 일부의 기능적 구성 요소들의 도면이다.

도 7은 도 6의 카메라 데이터베이스의 예시적인 구성 요소들의 도면이다.

도 8은 본 명세서에 설명된 구현 예에 따라 시선 영역에 기초하여 비트 레이트를 제어하기 위한 프로세스의 흐

름도이다. 

도 9a-9c는 본 명세서에 설명된 하나 이상의 구현 예에 따른 예시적인 비트 레이트 감소 시나리오의 다이어그램

이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

다음의 상세한 설명은 첨부한 도면을 참조한다. 상이한 도면에서 동일한 참조 번호는 동일하거나 유사한 요소를[0024]

식별한다.

본 명세서에서 설명된 구현 예들은 시선 제어된 비트 레이트에 관한 것이다. 모니터링 카메라는 관심 영역의 비[0025]

디오를 디스플레이로 스트리밍한다. 비디오 스트림은 높은 대역폭 요구 사항을 가질 수 있으며 상당한 네트워크

대역폭을 소비할 수 있다. 또한, 비디오 스트림을 처리하는 데에는 프로세서 및 메모리 자원을 필요로 할 수 있

다. 본 명세서에서 "조작자" 또는 "사용자"로 지칭되는, 디스플레이를 보는 사람은 주어진 시간에 디스플레이의

일부분만을 볼 수 있다. 또한, 조작자는 다수의 카메라로부터 다수의 디스플레이를 보면서 작업할 수 있으며,

한 번에 하나의 디스플레이에만 시선을 향하게 할 수 있다. 시각 추적기는 조작자의 시선 영역을 식별하고 따라

서 조작자가 보고 있지 않은 디스플레이의 일부 또는 디스플레이 그룹 내의 하나 이상의 디스플레이를 식별하는

데 사용될 수 있다. 따라서, 조작자가 보고 있지 않은 비디오 스트림의 일부의 비디오 스트림의 비트 레이트를

감소시키게 되면, 네트워크 자원을 보존하고 카메라 및 모니터링 스테이션의 모니터링 시스템에 대한 프로세서

및 메모리 부하를 감소시키는 기술적 효과를 가져올 수 있다.

비디오 관리 시스템은 디스플레이를 포함하는 클라이언트 장치를 관리할 수 있다. 디스플레이는 카메라로부터[0026]

비디오 스트림을 수신하고 비디오 스트림을 디스플레이상에 디스플레이할 수 있다. 비디오 관리 시스템은 시각

추적 센서를 통해 디스플레이를 보는 사용자에 대한 시선 영역을 식별하는 정보를 획득하고, 시선 영역으로부터

디스플레이의 에지까지의 그라디언트를 생성하고, 생성된 그라디언트에 기초하여 시선 영역 외부의 비디오 스트

림의 비트 레이트를 감소시키도록 카메라에 명령할 수 있다. 일부 구현 예에서, 비디오 스트림은 다수의 비디오
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스트림을 포함할 수 있고, 디스플레이는 다수의 디스플레이를 포함할 수 있다.

그라디언트는 하나 이상의 비트 레이트 감소 인자에 의해 정의될 수 있다. 비디오 스트림의 영역에 대한 비트[0027]

레이트 감소 인자는 이 영역의 비트 레이트가 비트 감소가 적용되지 않은 영역의 비트 레이트와 비교하여 감소

되는 정도를 나타낼 수 있다. 일 예로서, 상기 그라디언트를 생성하는 단계는 상기 시선 영역의 에지로부터 상

기 시선 영역의 에지에서부터 설정 거리까지의 제1 영역에 대해 제1 비트 레이트 감소 인자를 정의하는 단계와,

상기 설정 거리로부터 디스플레이의 에지까지의 제2 영역에 대해 제1 비트 레이트 감소 인자보다 더 큰 제2 비

트 레이트 감소 인자를 정의하는 단계를 포함할 수 있다. 다른 예로서, 상기 그라디언트를 생성하는 단계는 상

기 시선 영역의 에지에서 상기 디스플레이의 에지로 선형적으로 감소하는 비트 레이트 감소 인자를 정의하는 단

계를 포함할 수 있다. 또 다른 예로서, 상기 그라디언트를 생성하는 단계는 상기 시선 영역이 상기 디스플레이

외부에 있다고 결정하는 단계와, 상기 시선 영역이 상기 디스플레이 외부에 있다고 결정한 것에 응답하여, 상기

전체 비디오 스트림에 대한 상기 비트 레이트를 감소시키는 단계를 포함할 수 있다. 또 다른 예로서, 그라디언

트를 생성하는 단계는 시선 영역 내의 비디오 스트림의 비트 레이트를 증가시키도록 카메라에 명령하는 단계를

포함할 수 있다.

비트 레이트 감소 인자는, 실제 비트 레이트가 예측 가능하지 않을 수 있기 때문에, 실제 비트 레이트 값보다는[0028]

비트 레이트 감소를 정의하는데 사용될 수 있다. 실제 비트 레이트는 비디오 스트림의 특성에 기초하여 특정 비

디오 스트림에 대해 달성 가능한 압축량에 의존할 수 있다. 따라서, 실제로, 특정한 상황에서는 높은 비트 레이

트 감소 인자를 갖는 제1 영역이 비트 레이트 감소가 전혀 없거나 비트 레이트 감소 인자가 낮은 제2 영역보다

더 높은 비트 레이트가 결과될 수도 있는데, 이는 제1 영역의 이미지 데이터가 더욱 압축 가능하기 때문이다(예

를 들어, 인트라프레임 압축으로 인해).

비디오 관리 시스템은 비디오 스트림의 영역의 비트 레이트에 대해 다른 조정을 수행할 수도 있다. 예를 들어,[0029]

예측된 시선 궤도는 시선 영역의 움직임에 기초하여 계산될 수 있고, 비트 레이트는 예측된 시선 궤도를 따라

증가될 수 있다. 다른 예로서, 움직이는 물체가 비디오 스트림에서 검출될 수 있고, 시선 영역이 움직이는 물체

와 상관될 수 있다. 시선 영역이 움직이는 물체를 향해 이동하기 시작하면, 움직이는 물체와 관련된 비트 레이

트 감소 인자는 감소될 수 있다.

비트 레이트는 센서 어레이에 의한 비디오 데이터의 캡처 시점으로부터 네트워크 접속을 통해 디스플레이로 인[0030]

코딩된 비디오 스트림을 송신하기까지의 처리 경로를 따라 다수의 지점들 중 어느 지점에서 감소될 수 있다. 예

를 들어, 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 비트 레이트를 감소시키도록 카메라에 명령하는 단계는 시선 영역

외부의 비디오 스트림의 영역과 연관된 센서에 대한 샘플링 레이트를 감소시키도록 카메라에 명령하는 단계를

포함할 수 있다. 다른 예로서, 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 비트 레이트를 감소시키도록 카메라에 명령하

는 단계는 비디오 스트림을 인코딩하기 전에 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 영역에 대한 해상도를 낮추도록

카메라를 명령하는 단계를 포함할 수 있다. 또 다른 예로서, 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 비트 레이트를

감소시키도록 카메라에 명령하는 단계는, 비디오 스트림을 인코딩하기 전에 시선 영역 외부의 비디오 스트림의

영역에 대한 노이즈 감소 프로세스를 증가시키도록 카메라에 명령하는 단계를 포함할 수 있다. 또 다른 예로서,

시선 영역 외부의 비디오 스트림의 비트 레이트를 감소시키도록 카메라에 명령하는 단계는 시선 영역 외부의 비

디오 스트림의 영역과 연관된 인코딩 프로세싱 유닛에 대한 압축 파라미터 값을 증가시키도록 카메라에 명령하

는 단계를 포함할 수 있다.

도 1은 일 실시예의 예시의 환경(100)을 설명하는 블럭도이다. 환경(100)은 예를 들어, 구역의 안전을 지키거나[0031]

공공 안전을 제공하는 모니터링 시스템일 수 있다. 도 1에 도시된 바와 같이, 환경(100)은 카메라들(110-1 내지

110-M), 네트워크(120), 모니터링 스테이션들(125-1 내지 125-N), 디스플레이들(130-1 내지 130-N), 시각 추적

기들(140-1 내지 140-N), 및/또는 비디오 관리 시스템(VMS; 150)을 포함할 수 있다.

카메라들(110-1 내지 110-M)(개별적으로 "카메라(110)", 집합적으로 "카메라들(100)")은 모니터링된 영역(106)[0032]

의 이미지 및/또는 비디오를 캡처한다. 모니터링된 영역(106)은 하나 이상의 카메라(100)에 의해 모니터링될 수

있다. 예를 들어, 두 대의 카메라가 객체(102-1)를 포함하는 영역(106-1)을 모니터링할 수 있다. 객체(102)는

문, 사람, 동물, 차량, 자동차의 번호판 등과 같은 임의의 객체를 포함할 수 있다.

카메라(110)는 가시광, 적외광 및/또는 다른 비가시 전자기 방사선(예를 들어, 자외선, 원적외선, 테라 헤르쯔[0033]

방사선, 마이크로파 방사선 등)을 사용하여 이미지 데이터를 캡처할 수 있다. 카메라(110)는 열 화상 카메라 및

/또는 레이더 영상을 위한 레이더를 포함할 수 있다. 캡처된 이미지 데이터는 연속적인 이미지 시퀀스(예를 들

어, 비디오), 제한된 이미지 시퀀스, 정지 이미지 및/또는 이들의 조합을 포함할 수 있다. 카메라(110)는 이미
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지를 캡처하고 디지털화하기 위한 디지털 카메라 및/또는 이미지를 캡처하고 아날로그 포맷으로 이미지 데이터

를 저장하기 위한 아날로그 카메라를 포함할 수 있다.

카메라(110)는 하나 이상의 2차원 어레이(들)(예를 들어, 이미지 데이터 또는 비디오 데이터)에 배열된 데이터[0034]

를 생성하는 센서를 포함할 수 있다. 본 명세서에 사용된 바와 같이, "비디오 데이터" 및 "비디오"는 보다 일반

적으로 각각 "이미지 데이터" 및 "이미지"로 지칭될 수 있다. 따라서, "이미지 데이터" 또는 "이미지"는 다른

언급이 없는 한 "비디오 데이터" 및 "비디오"를 포함하는 것을 의미한다. 마찬가지로, "비디오 데이터" 또는 "

비디오"는 다르게 언급되지 않는 한 정지 이미지를 포함할 수 있다. 더욱, 어떤 구현 예에서, "비디오 데이터"

는 오디오 데이터를 포함할 수 있다.

모니터링 스테이션들(125-1 내지 125-N)은 디스플레이들(130-1 내지 130-N)(각각 개별적으로 "모니터링 스테이[0035]

션(125)" 및 "디스플레이(130)")에 결합된다. 일 실시예에서, 모니터링 스테이션들(125-1 내지 125-N)은 또한

시각 추적기들(140-1 내지 140-N)(개별적으로 "시각 추적기(140)")에 연결된다. 모니터링 스테이션(125) 및 디

스플레이(130)는 카메라(100)에 의해 형성된 이미지를 조작자(도 1에는 도시하지 않음)가 볼 수 있게 한다. 시

각 추적기(140)는 디스플레이(130)를 보는 조작자의 시선을 추적한다. 각 모니터링 스테이션(125-x), 디스플레

이(130-x) 및 시각 추적기(140-x)는 조작자가 환경(100)에 도시된 모니터링 시스템과 상호 작용하는 "클라이언

트"일 수 있다.

디스플레이(130)는 하나 이상의 카메라(110)로부터 비디오 스트림(들)을 수신하여 디스플레이한다. 단일의 디스[0036]

플레이(130)는 단일 카메라(110) 또는 다수의 카메라(110)로부터(예를 들어, 디스플레이(130)상의 다중 프레임

또는 윈도우에서) 이미지를 보여줄 수 있다. 단일의 디스플레이(130)는 또한 단일의 카메라로부터이지만 다른

프레임으로 이미지를 보여줄 수 있다. 즉, 단일 카메라는 예를 들어 광각 또는 어안 렌즈를 포함할 수 있고, 다

수의 영역(106)의 이미지를 제공할 수 있다. 상이한 영역(106)으로부터의 이미지는 분리되어 상이한 윈도우 및/

또는 프레임에서 개별적으로 디스플레이(130)상에 표시될 수 있다. 디스플레이(130)는 액정 디스플레이(LCD),

발광 다이오드(LED) 디스플레이, 유기 LED(OLED) 디스플레이, CRT 디스플레이, 플라즈마 디스플레이, 레이저 비

디오 디스플레이, 전기 영동 디스플레이, 양자점 디스플레이, 비디오 프로젝터 및/또는 임의의 다른 유형의 디

스플레이 장치일 수 있다.

시각 추적기(140)는 VMS(150)(또는 환경(100) 내의 임의의 장치)가 조작자의 눈이 어디에 집중하고 있는지를 결[0037]

정할 수 있게 하는 센서(예를 들어, 카메라)를 포함한다. 예를 들어, 한 세트의 근적외선 광선이 조작자의 눈을

향하여, 조작자의 각막에 반사를 일으킬 수 있다. 반사는 조작자의 시선 영역을 결정하기 위해 시각 추적기

(140)에 포함된 카메라에 의해 추적될 수 있다. 시선 영역은 시선 포인트 및 중심 초점 영역을 포함할 수 있다.

예를 들어, 조작자는 모니터링 스테이션(125)의 디스플레이(130) 앞에 앉을 수 있다. 시각 추적기(140)는 조작

자가 디스플레이(130)의 어느 부분에 집중하고 있는지를 결정한다. 각 디스플레이(130)는 단일의 시각 추적기

(140)와 연관될 수 있다. 다르게, 시각 추적기(140)는 다수의 디스플레이(130)에 대응할 수 있다. 이 경우에,

시각 추적기(140)는 조작자가 어느 디스플레이 및/또는 해당 디스플레이(130)의 어느 부분에 집중하고 있는지를

결정할 수 있다.

시각 추적기(140)는 또한 사용자의 존재, 주의 수준, 집중, 졸음, 생각 및/또는 그 외 상태를 결정할 수 있다.[0038]

시각 추적기(140)는 또한 사용자의 신원을 결정할 수 있다. 시각 추적기(140)의 정보는 시간 경과에 따른 조작

자 행동을 간파하거나 조작자의 현 상태를 결정하기 위해 사용될 수 있다. 몇 구현 예에서, 디스플레이(130) 및

시각 추적기(140)는 조작자가 착용한 가상 실현 (VR) 헤드셋으로 구현될 수 있다. 조작자는 하나 이상의 카메라

(110)를 VR 헤드셋에의 입력으로 이용하여 영역(106)의 가상 검사를 수행할 수 있다.

네트워크(120)는 하나 이상의 회선 교환 네트워크 및/또는 패킷 교환 네트워크를 포함할 수 있다. 예를 들어,[0039]

네트워크(120)는 근거리 통신망(Local Area Network; LAN), 원거리 통신망(Wide Area Network; WAN)), 도시 지

역 통신망(Metropolitan Area Network; MAN), 공중 교환 전화망(Public Switched Telephone Network; PSTN),

애드혹 네트워크, 인트라넷, 인터넷, 광섬유 기반 네트워크, 무선 네트워크 및/또는 이들 또는 다른 유형의 네

트워크의 조합을 포함할 수 있다.

VMS(150)는 카메라(110), 디스플레이 장치(130) 및/또는 시각 추적 시스템(140)의 동작을 조정하는, 예를 들어[0040]

서버 장치와 같은 하나 이상의 컴퓨터 장치를 포함할 수 있다. VMS(150)는 카메라(110)로부터 이미지 데이터를

수신하고 저장한다. VMS(150)는 또한 모니터링 스테이션(125)의 조작자가 VMS(150)에 저장된 이미지 데이터 또

는  카메라(110)로부터  스트리밍된  이미지  데이터를  볼  수  있도록  사용자  인터페이스를  제공할  수  있다.

VMS(150)은 룰 엔진을 포함하여 조작자의 시선 영역 외부인 영역에 대한 비트 레이트를 감소시키도록 카메라
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(110)에 명령하여 시스템 자원을 보존할 수 있다.

몇 실시예에서, 환경(100)은 별도의 VMS(150)를 포함하지 않는다. 대신에, VMS(150)에 의해 제공되는 서비스는[0041]

모니터링 스테이션(125)(예를 들어, 디스플레이(130)와 연관된 컴퓨터 장치) 및/또는 카메라(110) 자체에 의해

또는 환경(100)에서의 장치들 간에 분산되는 방식으로 제공된다. 예를 들어, 카메라(110)는 조작자의 시선 영역

외부인 영역에 대한 비트 레이트를 감소시키도록 카메라(110)에 명령하여 시스템 자원을 보존하는 룰 엔진을 포

함할 수 있다. 유사하게, VMS(150)는 카메라(110)에 의해 수행되는 것으로 기술된 동작을 수행할 수 있다.

도 1은 환경(100)의 예시적인 구성 요소를 도시하고 있지만, 다른 구현 예에서, 환경(100)은 도 1에 도시된 것[0042]

보다 적은 수의 구성 요소, 다른 구성 요소, 다르게 배치된 구성 요소 또는 추가 구성 요소를 포함할 수 있다.

부가적으로 또는 대안적으로, 임의의 하나의 장치(또는 임의의 장치 그룹)는 하나 이상의 다른 장치에 의해 수

행되는 것으로 기술된 기능을 수행할 수 있다.

도 2는 일 실시예에서 카메라의 예시적인 구성 요소들을 도시한 블럭도이다. 도 2에 도시된 바와 같이, 카메라[0043]

(110)는 광학 체인(210), 센서 어레이(220), 버스(225), 이미지 프로세서(230), 제어기(240), 메모리(245), 비

디오 인코더(250) 및/또는 통신 인터페이스(260)를 포함할 수 있다. 일 실시예에서, 카메라(110)는 카메라(11

0)를  패닝(panning),  틸팅(tilting)  및  주밍(zooming)하기  위한  하나  이상의  모터  제어기(270)(예를  들어,

3개) 및 하나 이상의 모터(272)(예를 들어 3개)를 포함할 수 있다.

광학 체인(210)은 입사 방사선(예를 들어, 광, 가시광, 적외선, 밀리미터파 등)을 센서 어레이(220)로 지향시켜[0044]

입사 방사선에 기초하여 이미지를 포착하기 위한 엔클로저를 포함한다. 광학 체인(210)은 모니터링된 영역으로

부터 입사 방사선을 수집하여 센서 어레이(220) 상에 포커싱하는 렌즈(212)를 포함한다.

센서 어레이(220)는 센서 어레이(220)에 입사하거나 떨어지는 방사선(예를 들어, 빛)을 등록, 감지 및 측정하기[0045]

위한 센서 어레이를 포함할 수 있다. 방사선은 가시광선 파장 범위, 적외선 파장 범위 또는 다른 파장 범위에

있을 수 있다. 

센서 어레이(220)는 예를 들어 전하 결합 소자(CCD) 어레이 및/또는 액티브 픽셀 어레이(예를 들어, 상보형 금[0046]

속 산화물 반도체(CMOS) 센서 어레이)를 포함할 수 있다. 센서 어레이(220)는 또한 (예를 들어, 카메라(110)가

열 카메라 또는 검출기를 포함하는 경우) 마이크로볼로미터(microbolometer)를 포함할 수 있다.

센서 어레이(220)는 센서 어레이(220)에 입사하는 방사선(예를 들어, 광)을 나타내는 데이터를 출력한다(예를[0047]

들어, 속성 또는 특성을 기술한다). 예를 들어, 센서 어레이(220)로부터 출력된 데이터는, 센서 어레이(220)의

하나 이상의 픽셀에 입사하는 빛의 강도(예를 들어, 휘도), 색 등의 정보를 포함할 수 있다. 센서 어레이(220)

에 입사하는 광은, 광학 체인(210)의 렌즈들의 결과로서 광이 집중된다는 점에서 "이미지"일 수 있다. 몇 구현

예에서, 제어기(240)는 특정 센서, 센서의 세트, 또는 센서 어레이(220)의 샘플링 속도를 턴오프하고/하거나 감

소시킴으로써 센서 어레이(220)의 특정 영역과 연관된 비트 레이트를 감소시킬 수 있다.

센서 어레이(220)는 센서 어레이(220)에 떨어지는 이미지를 감지하기 때문에 "이미지 센서"로 간주될 수 있다.[0048]

본 명세서에서 사용된 바와 같이, "이미지"는 센서 어레이(220)에 입사하는 방사선을 나타내는 데이터를 포함한

다(예를 들어, 광의 속성이나 특성을 기술함). 따라서, "이미지"라는 용어는 "이미지 센서 데이터" 또는 이미지

를 기술하는 임의의 데이터 또는 데이터 세트를 의미하는데 사용될 수도 있다. 또한, "픽셀"은 방사선의 측정

(들)(예를 들어, 센서 어레이(220)상에 입사하는 광의 지표인 측정치)이 취해지는 센서 어레이(220)의 임의의

영역 또는 구역을 의미할 수 있다. 픽셀은 센서 어레이(220) 내의 하나 이상의 (또는 하나보다 적은) 센서(들)

에  대응할  수  있다.  대안적인  실시예에서,  센서  어레이(220)는  이미지를  형성하도록  스캐닝  하드웨어(예를

들어, 회전 거울)을 사용할 수 있는 선형 어레이이거나, 이미지 센서 데이터 데이터를 생성하는데에 이미지 프

로세서(230) 및/또는 제어기(240)에 의존할 수 있는 불규칙 어레이 센서일 수 있다.

버스(225)는 카메라(110) 내의 구성 요소들이 서로 통신할 수 있게 하는 통신 경로를 포함한다. 제어기(240) 및[0049]

/또는 이미지 프로세서(230)는 센서 어레이(220)에 의해 캡처된 이미지 데이터에 대해 신호 처리 동작을 수행한

다. 예를 들어, 이미지 프로세서(230)는 노이즈 감소, 필터링, 스케일링 등과 같이, 센서 어레이(220)에 의해

캡처된 이미지에 대해 이미지 처리를 수행할 수 있다. 제어기(240)는 카메라(110)의 동작을 제어하고 센서 어레

이(220), 이미지 프로세서(230), 비디오 인코더(2500, 통신 인터페이스, 및/또는 모터 제어기(들)(270)와 같은,

카메라(110)의 다른 구성 요소에 명령을 제공할 수 있다. 

제어기(240) 및/또는 이미지 프로세서(230)는 임의의 유형의 단일 코어 또는 멀티 코어 프로세서, 마이크로프로[0050]

세서, 래치 기반 프로세서, 및/또는 명령을 해석하고 실행하는 프로세싱 로직(또는 프로세서, 마이크로프로세서
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및/또는 프로세싱 로직의 계열)을 포함할 수 있다. 제어기(240) 및/또는 이미지 프로세서(230)는 그래픽 처리

장치(graphics  processing  unit;  GPU),  범용 그래픽 처리 장치(General  Purpose  Graphics  Processing Unit;

GPGPU), 셀(Cell), 전계 프로그래머블 게이트 어레이(field programmable gate array; FPGA), 주문형 집적 회

로(ASIC), 및/또는 다른 유형의 집적 회로나 처리 로직 등과 같은 하드웨어 가속기를 포함하거나 이에 결합될

수 있다.

제어기(240)는 또한 카메라(110)의 원하는 초점과 위치(예를 들어, 틸트 및 줌)를 결정하고 조절할 수 있다. 이[0051]

를 위해, 제어기(240)는 하나 이상의 모터(272)가 카메라(110) 또는 선택적으로 줌 렌즈(212)를 기울이고/이거

나 상하좌우로 회전하게 하도록 하나 이상의 모터 제어기(270)에 명령을 보낸다.

메모리(245)는 정보 및/또는 명령들을 저장하는 임의의 유형의 휘발성 및/또는 비휘발성 저장 장치를 포함할 수[0052]

있다. 메모리(245)는 RAM(random access memory) 또는 임의의 유형의 동적 저장 장치, 판독 전용 메모리(ROM)

장치 또는 임의 유형의 정적 저장 장치, 자기 또는 광학 기록 메모리 장치 및 그 대응 드라이브, 또는 이동식

메모리 장치를 포함할 수 있다. 메모리(245)는 프로세서 카메라(110)에 의한 사용을 위해 정보 및 명령들(예를

들어, 애플리케이션 및/또는 운영 시스템) 및 데이터(예를 들어, 애플리케이션 데이터)를 저장할 수 있다. 메모

리(245)는 하나 이상의 비트 레이트 감소 인자 및/또는 특정 센서 어레이 캡처, 이미지 프로세싱, 및/또는 인코

딩 프로세스를 식별하는 정보 및/또는 상기 적어도 하나 이상의 비트 레이트 감소 인자가 적용되게 되는 변수를

저장할 수 있다.

메모리(245)는 제어기(240) 및/또는 이미지 프로세서(230)에 의해 실행하기 위한 명령을 저장할 수 있다. 소프[0053]

트웨어 명령은 다른 컴퓨터 판독 가능 매체 또는 다른 장치로부터 메모리(245)로 판독될 수 있다. 소프트웨어

명령은 제어기(240), 비디오 인코더(260) 및/또는 이미지 프로세서(230)가 본 명세서에서 설명된 프로세스를 수

행하게 할 수 있다. 예를 들어, 카메라(110)는 메모리(245)에 저장된 소프트웨어 명령을 실행하는 제어기(240),

비디오 인코더(250) 및/또는 이미지 프로세서(230)에 응답하여 이미지 처리(예를 들어, 인코딩, 노이즈 감소,

트랜스코딩, 객체 검출 등)에 관한 동작을 실행할 수 있다. 대안으로, 하드와이어 회로(예를 들어, 로직)가 본

명세서에서 설명된 프로세스를 구현하기 위해 소프트웨어 명령 대신에 또는 소프트웨어 명령과 함께 사용될 수

있다.

비디오  인코더(250)는  H.262/동영상  전문가  그룹(MPEG)-2  코덱,  H.263/MPEG-2  Part  2  코덱,  H.264/MPEG-4[0054]

코덱, H.265/MPEG-H 고효율 비디오 코딩(HVEC) 코덱, 및/또는 다른 유형의 코덱과 같은, 하나 이상의 비디오 코

덱에 기초하여 비디오 데이터를 압축할 수 있다. 

통신 인터페이스(260)는 입력 및/또는 출력 포트, 입력 및/또는 출력 시스템, 및/또는 다른 장치로의 데이터 전[0055]

송을 용이하게 하는 다른 입력 및 출력 구성 요소를 포함하는 회로 및 로직 회로를 포함한다. 예를 들어, 통신

인터페이스(260)는 유선 통신용 네트워크 인터페이스 카드(예를 들어, 이더넷 카드) 또는 무선 통신용 무선 네

트워크 인터페이스(예를 들어, 롱텀 에볼루션(LTE), WiFi, 블루투스 등) 카드를 포함할 수 있다.

도 2는 다른 구현 예로 카메라(110)의 예시적인 구성 요소를 도시하고 있지만, 카메라(110)는 도 2에 도시된 것[0056]

보다 적은 수의 구성 요소, 다른 구성 요소, 상이하게 배치된 구성 요소 또는 추가 구성 요소를 포함할 수

있다. 추가적으로 또는 대안적으로, 카메라(110)의 하나 이상의 구성 요소는 카메라(110)의 하나 이상의 다른

구성 요소에 의해 수행되는 것으로 기술된 기능을 수행할 수 있다. 예를 들어, 제어기(240)는 이미지 프로세서

(230)에 의해 실행되는 것으로 기술된 기능을 실행하거나, 그 반대일 수 있다. 선택적으로 또는 부가적으로, 카

메라(110)는 도 3과 관련하여 후술되는 컴퓨팅 모듈을 포함할 수 있다. 

도 3은 일 실시예에서 컴퓨팅 모듈의 예시적인 구성 요소들을 도시하는 블럭도이다. VMS(150), 시각 추적 시스[0057]

템(140) 및/또는 디스플레이 장치(130)와 같은 장치는 하나 이상의 컴퓨팅 모듈(300)을 포함할 수 있다. 도 3에

도시된 바와 같이, 컴퓨팅 모듈(300)은 버스(310), 프로세서(320), 메모리(330) 및/또는 통신 인터페이스(360)

를 포함할 수 있다. 일부 실시예에서, 컴퓨팅 모듈(300)은 입력 장치(34) 및/또는 출력 장치(350)를 또한 포함

할 수 있다.

버스(310)는 컴퓨팅 모듈(300)의 구성 요소나 다른 장치들 간의 통신을 허용하는 경로를 포함한다. 프로세서[0058]

(320)는 명령을 해석하고 실행하는 임의 유형의 단일 코어 프로세서, 멀티 코어 프로세서, 마이크로프로세서,

래치 기반 프로세서 및/또는 프로세싱 로직(또는 프로세서, 마이크로프로세서 및/또는 프로세싱 로직의 계열)을

포함할 수 있다. 프로세서(320)는 ASIC, FPGA, 및/또는 다른 유형의 집적 회로 또는 프로세싱 로직을 포함할 수

있다. 프로세서(320)는 GPU, GPGPU, 셀, FPGA, ASIC 및/또는 다른 유형의 집적 회로 또는 프로세싱 로직과 같은
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하드웨어 가속기를 포함하거나 그에 결합될 수 있다.

메모리(330)는 정보 및/또는 명령들을 저장할 수 있는 임의의 유형의 동적 저장 장치 및/또는 프로세서(320)에[0059]

의해 사용할 정보를 저장할 수 있는 임의의 유형의 비휘발성 저장 장치를 포함할 수 있다. 예를 들어, 메모리

(330)는 RAM 또는 다른 유형의 동적 저장 장치, ROM 또는 다른 유형의 정적 저장 장치, 자기 또는 광학 기록 장

치 및 그 대응 드라이브(예를 들어, 하드 디스크 드라이브, 광학 드라이브 등) 및/또는 플래시 메모리와 같은

착탈식 메모리 장치를 포함할 수 있다. 

메모리(330)는 프로세서(320)에 의한 실행을 위한 명령을 저장할 수 있다. 소프트웨어 명령은 다른 컴퓨터 판독[0060]

가능 매체 또는 다른 장치로부터 메모리(330)로 판독될 수 있다. 소프트웨어 명령은 프로세서(320)가 본 명세서

에 기술된 프로세스를 수행하게 할 수 있다. 대안으로, 하드웨어 회로(예를 들어, 로직)는 소프트웨어 명령 대

신에 또는 소프트웨어 명령과 함께 사용되어 본 명세서에 기술된 프로세스들을 구현하는 데에 사용될 수 있다.

운영 체제는 컴퓨팅 모듈(300)의 하드웨어 및 소프트웨어 자원을 관리하기 위한 소프트웨어 명령을 포함한다.[0061]

예를 들어, 운영 체제는 리눅스, 윈도우즈, OS X, 안드로이드, 임베디드 운영 체제 등을 포함할 수 있다. 애플

리케이션 및 애플리케이션 데이터는 특정 컴퓨팅 모듈(300)이 발견되는 장치에 따라, 네트워크 서비스를 제공하

거나 애플리케이션을 포함할 수 있다.

통신 인터페이스(360)는 컴퓨팅 모듈(300)이 다른 구성 요소, 장치 및/또는 시스템과 통신할 수 있게 하는 송신[0062]

기 및/또는 수신기(예를 들어, 송수신기)를 포함할 수 있다. 통신 인터페이스(360)는 무선 통신(예컨대, 무선

주파수, 적외선 등), 유선 통신(예를 들어, 도전성 와이어, 트위스트페어 케이블, 동축 케이블 통신선, 광섬유

케이블 및/또는 도파관 등), 또는 이들의 조합을 통해 통신할 수 있다. 통신 인터페이스(360)는 기저 대역 신호

를 무선 주파수(RF) 신호로 또는 그 반대로 변환하는 트랜시버를 포함할 수 있으며 안테나에 연결될 수 있다.

통신 인터페이스(360)는 입력 및/또는 출력 포트, 입력 및/또는 출력 시스템, 및/또는 그 외 다른 장치로의 데[0063]

이터 전송을 용이하게 하는 다른 입력 및 출력 구성 요소를 포함하는 논리 구성 요소를 포함할 수 있다. 예를

들어, 통신 인터페이스(360)는 유선 통신용 네트워크 인터페이스 카드(예를 들어, 이더넷 카드) 또는 무선 통신

용 무선 네트워크 인터페이스(예를 들어, WiFi) 카드를 포함할 수 있다. 통신 인터페이스(460)는 또한 케이블을

통한 통신용 범용 직렬 버스(USB), Bluetooth
TM
 무선 인터페이스, 무선 주파수 식별(RFID) 인터페이스, 근접 전

계 통신(NFC) 무선 인터페이스 및/또는 데이터를 하나의 유형에서 다른 유형으로 변환하는 다른 유형의 인터페

이스를 포함할 수 있다. 

일부 구현 예에서, 컴퓨팅 모듈(300)은 또한 입력 장치(340) 및 출력 장치(350)를 포함할 수 있다. 입력 장치[0064]

(340)는 사용자가 정보를 컴퓨팅 모듈(300)에 입력할 수 있게 한다. 입력 장치(370)는 키보드, 마우스, 펜, 마

이크로폰, 원격 제어, 오디오 캡처 장치, 이미지 및/또는 비디오 캡처 장치, 터치스크린 디스플레이 및/또는 다

른 유형의 입력 장치를 포함할 수 있다.

출력 장치(350)는 사용자에게 정보를 출력할 수 있다. 출력 장치(350)는 디스플레이, 프린터, 스피커 등을 포함[0065]

할 수 있다. 입력 장치(340) 및 출력 장치(350)는 사용자가 컴퓨팅 모듈(300)에 의해 실행되는 애플리케이션과

상호 작용할 수 있게 한다. "헤드리스" 장치 (배치된 원격 카메라 등)의 경우, 입력 및 출력은 입력 장치(340)

및 출력 장치(350)보다는 주로 통신 인터페이스(360)를 통해 이루어진다.

이하 상세히 설명되는 바와 같이, 컴퓨팅 모듈(300)은 시선 영역에 기초하여 비트 레이트 조정에 관한 특정 동[0066]

작을 수행할 수 있다. 컴퓨팅 모듈(300)은 메모리(300)와 같이, 컴퓨터 판독 가능 매체에 포함된 소프트웨어 명

령을 실행하는 프로세서(320)에 응답하여 이들 동작을 수행할 수 있다. 컴퓨터 판독 가능 매체는 비일시적 메모

리 장치로 정의될 수 있다. 메모리 장치는 단일의 물리적 메모리 장치 내에서 구현되거나 다수의 물리적 메모리

장치에 걸쳐 분산될 수 있다. 소프트웨어 명령은 다른 컴퓨터 판독 가능 매체로부터 또는 다른 장치로부터 메모

리(330)에 판독될 수 있다. 메모리(330)에 포함된 소프트웨어 명령은 프로세서(320)가 본 명세서에 기재된 프로

세스를 실행하게 할 수 있다. 다르게, 하드와이어 회로는 본 명세서에 기재된 프로세스를 구현하기 위해 소프트

웨어 명령 대신에, 또는 이와 결합하여 이용될 수 있다. 따라서, 본 명세서에 기재된 구현은 하드웨어 회로 및

소프트웨어의 특정 조합에 제한되지 않는다.

컴퓨팅 모듈(300)은 데이터 수신, 송신 및/또는 처리를 보조하는 다른 구성 요소(미도시)를 포함할 수 있다. 또[0067]

한, 컴퓨팅 모듈(300)의 구성 요소의 다른 구성도 가능하다. 다른 구현 예에서, 컴퓨팅 모듈(300)은 도 3에 도

시된 것보다 적은 수의 구성 요소, 다른 구성 요소, 추가 구성 요소 또는 상이하게 배치된 구성 요소를 포함할

수 있다. 부가적으로 또는 대안적으로, 컴퓨팅 모듈(300)의 하나 이상의 구성 요소는 컴퓨팅 모듈(300)의 하나
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이상의 다른 구성 요소에 의해 수행되는 것으로 기술된 하나 이상의 작업을 수행할 수 있다.

도 4는 일 실시예에서 조작자(402)가 시각 추적기(140)를 구비한 디스플레이(130)를 보고 있는 예시의 환경을[0068]

도시한다. 디스플레이(130)는 조작자(402)에게 정보를 보여주기 위한 임의의 유형의 디스플레이를 포함할 수 있

다.  조작자(402)는  디스플레이(130)를  보고,  모니터링  스테이션(125)에서  실행되는  애플리케이션을  통해

VMS(150)와 상호 작용할 수 있다. 예를 들어, 조작자(402)는 영역(106)의 비디오를 볼 수 있다. 

시각 추적기(140)는 모니터링 스테이션(125)으로 하여금 조작자(402)의 눈이 어디에 집중하고 있는지를 결정할[0069]

수 있게 하는 센서(예를 들어, 카메라)를 포함한다. 도 4에서, 예를 들어, 조작자(402)는 디스플레이(130) 앞에

앉아 있고 시각 추적기(140)의 센서는 조작자(402)의 눈을 감지한다. 예를 들어, 시각 추적기(140)는 시선 포인

트(410)를 결정하고, 시선 포인트는 디스플레이(130)상의 위치로서(예를 들어, 픽셀 값) 나타낼 수 있다. 조작

자와 디스플레이(130)의 상대적 위치에 기초하여, 조작자(402)의 중심 시야에 대응하는 중심 시야 영역(420)(또

는 "영역(420)")이 추정될 수 있다. 중심 시야는 눈의 상세한 시각적 인식에 해당하며 1-2도 정도이다. 따라서,

디스플레이(130)상의 영역(420)은 완전한 시력을 가진 조작자(402)의 시야의 일부에 대응하는 것으로 연산되며

이해될 수 있다. 

대안적인 실시예에서, 중심 시야 영역(420)은 특정 조작자(402)에 대한 설정 과정 중에 실험적으로 결정될 수[0070]

있다. 영역(420)은 조작자(402)의 주변 시야에 대응하는 중심 시야 영역(420) 외부의 주변 시야 영역(430)에 대

비된다. 시선 포인트(410)는 대략 영역(420)의 중심에 있고 시선 포인트(410)로부터 조작자(402)의 눈에 이르는

시선에 대응한다. 일 실시예에서, 시선 포인트(410)를 식별하는 정보는 비디오 관리 시스템(150)에 전송될 수

있다.

도 5a는 조작자(402)의 관점에서 본 디스플레이(130)를 도시한다.  도 5a에서 도시된 바와 같이,  디스플레이[0071]

(130)는 시선 포인트(410), 중심 시야 영역(420) 및 주변 시야 영역(430)을 포함한다. 디스플레이(130)는 또한

비디오 스트림이 조작자(402)에게 제공되는 비디오 프레임(520)을 포함한다. 이 예에서, 프레임(520)은 움직이

고 있는 것으로 보이는 개인과 문을 포함하고 있는 상황인, 영역(106-1)의 카메라(110-1)로부터의 비디오 스트

림을 나타낸다. 조작자(402)의 중심 시야 영역(420)은 개인을 둘러싸고, 시선 포인트(410)는 바로 개인의 얼굴

위에 있다. 한편, 프레임(520)에 디스플레이된 문은 조작자(402)의 주변 시야 영역(430)에 나타난다. 

일부 구현 예에서, 조작자의 시선 영역은 중심 시야 영역(420)에 대응하는 것으로 지정될 수 있다. 다른 구현[0072]

예에서, 조작자의 시선은 시선 포인트(410) 및 중심 시야 영역(420)에 기초하여 다른 영역에 대응하는 것으로

지정될 수 있다. 일 예로, 조작자의 시선 영역은 시선 포인트(410)의 크기와 중심 시야 영역(420) 사이 어느 크

기로 지정될 수 있다. 다른 예로, 조작자의 시선 영역은 중심 시야 영역(420)보다 더 큰 영역으로 지정되거나

이 영역(420)에 집중될 수 있다.

지정된 시선 영역에 기초하여, 상이한 동작이 트리거되므로 시각 추적기(140)에 의해 생성된 정보가 비디오 관[0073]

리 시스템에 대한 사용자 입력으로 해석될 수 있다. 예를 들어, 시각 추적기(140-1)가 조작자(402)가 카메라

(110-1)로부터의  비디오  스트림을  나타내는  프레임(520-1)을  보고  있다고  결정하면,  스테이션(125-1),

VMS(150), 및/또는 카메라(110-1)는 조작자의 시선 영역의 외부인 프레임(520)의 영역과 연관되는 비디오 스트

림의 영역에 대한 비트 레이트를 감소시킬 수 있다.

도 5b는 또한 조작자(402)의 관점에서 본 디스플레이(130)를 도시한다. 그러나, 도 5a와 비교하여, 도 5b의 디[0074]

스플레이(130)는 수많은 프레임들(520-1 내지 520-N)(개별적으로 "프레임(520-x)", 복수로는 "프레임들(520)")

을 보이고 있다. 각각의 프레임(520-1 내지 520-N)은 조작자(402)가 하나 이상의 영역을 모니터링할 수 있도록

상이한 비디오 스트림을 제공할 수 있다. 상이한 스트림은 상이한 카메라(110-1 내지 110-M)에 의해 생성될 수

있다. 선택적으로 또는 추가적으로, 각각의 프레임(520-1 내지 520-N)은 공통 카메라(110-x)에 의해 생성된 상

이한 스트림을 디스플레이할 수 있다. 예를 들어, 카메라(110-x)는 "어안(fisheye)" 렌즈를 사용하여 확장된 각

도 영역으로부터 비디오를 캡처할 수 있다. 비디오는 어안 렌즈에 의해 도입된 왜곡을 감소시키고 확장된 각도

영역을 프레임들(520-1 내지 520-N)에 개별적으로 제공될 수 있는 상이한 영역에 대응하는 개별적인 비디오 스

트림으로 분리하도록 처리될 수 있다. 도 5a에서와 같이, 도 5b의 디스플레이(130)는 시선 포인트(410), 중심

시야 영역(420) 및 주변 시야 영역(430)을 포함한다.

이 예에서, 프레임(520-1)은 영역(106-1)의 카메라(110-1)로부터의 비디오 스트림을 보여줄 수 있고; 비디오 프[0075]

레임(520-2)은 영역(106-2)(도시 생략)의 카메라(110-2)로부터의 비디오 스트림을 보여줄 수 있는 등이다. 도

5b의 조작자(402)의 중심 시야 영역(420)은 대다수 프레임(520-1)을 포함하고 시선 포인트(410)는 개인의 얼굴

등록특허 10-2065479

- 15 -



에 가깝다. 프레임(520)에 디스플레이된 문은 또한 중심 시야 영역(420)에 있다. 한편, 다른 프레임(520-2 내지

520-N)은 조작자(402)의 주변 시야 영역(430)에 있다. 시선 포인트(410) 및/또는 중심 시야 영역(420)의 위치는

다른 프레임들(520)과는 다른 후속 프로세싱을 위해 특정 프레임(520-x)을 선택 및/또는 지정하는데 사용될 수

있다. 예를 들어, 도 5b에 도시된 바와 같이, 시선 포인트(410)는 프레임(520-1)이 조작자에게 관심 프레임이라

는 것을 지시하기 위해 사용될 수 있다. 따라서, 비디오 모니터링 시스템은 프레임(520-1)에 비디오 스트림의

제공을 개선하기 위해 프레임(520-1)에 더 많은 자원(예를 들어, 대역폭 및/또는 프로세싱 자원)을 할당하고,

(예를 들어, 주변 시야에서) 조작자의 초점이 아닌 프레임에 대응하는 다른 스트림에 할당되는 자원을 줄일 수

있다.

도 6은 카메라(110), 디스플레이(130) 및 VMS(150)의 기능적 구성 요소들을도시한다. 카메라(110)의 기능적 구[0076]

성 요소들은, 예를 들어 메모리(245)에 저장된 명령들을 실행하는 제어기(240)를 통해 구현될 수 있다. 카메라

(110)에 포함된 기능적 구성 요소의 일부나 전부는 하드와이어 회로를 통해 구현될 수 있다. 디스플레이(130)

및/또는 VMS(150)의 기능적 구성 요소들은 예를 들어, 메모리(330)에 저장된 명령들을 실행하는 프로세서(320)

를 통해 구현될 수 있다. 다르게, 디스플레이(130) 및/또는 VMS(150)에 포함된 기능적 구성 요소들 일부나 전부

는 하드와이어 회로를 통해 구현될 수 있다.

도 6에 도시된 바와 같이, 카메라(110)는 센서 어레이 관리자(610), 이미지 프로세서(620), 인코더(630) 및 클[0077]

라이언트 인터페이스(640)를 포함할 수 있고; 모니터링 스테이션(125)은 디코더(650) 및 디스플레이 인터페이스

(660)를 포함할 수 있으며; VMS(150)는 시각 추적기 인터페이스(670), 자원 관리자(680), 카메라 데이터베이스

(DB)(685) 및 카메라 인터페이스(690)를 포함할 수 있다.

카메라(110)로부터의 비디오 스트림은 디스플레이(130)에 대한 다음 처리 경로를 따를 수 있다. 센서 어레이 관[0078]

리자(610)는 센서 어레이(220)가 비디오 스트림에 대한 이미지 세트를 캡처하도록 지시한다. 이미지 프로세서

(620)는 노이즈 감소 동작들 및/또는 스케일링 동작들과 같은 캡처된 이미지들에 대한 이미지 프로세싱을 수행

할 수 있다. 인코더(630)는 예를 들어, MPEG-4와 같은 코덱을 사용하여 이미지를 압축할 수 있다. 클라이언트

인터페이스(640)는 인코딩된 이미지를 예를 들어, MPEG-4 파트 14(MP4)와 같은 컨테이너로 압축하고 디스플레이

(130)에 디스플레이하기 위해 상기 압축된 인코딩된 이미지를 네트워크(120)를 통해 데이터 유닛을 거쳐 모니터

링 스테이션(125)으로 전송할 수 있다. 디코더(650)는 컨테이너로부터 인코딩된 이미지를 검색하고, 이 이미지

를 디코딩할 수 있으며, 디코딩된 이미지를 디스플레이 인터페이스(660)에 제공할 수 있다. 디스플레이 인터페

이스(660)는 이 디코딩된 이미지를 버퍼에 저장할 수 있고 디코딩된 이미지를 버퍼로부터 디스플레이(130)상의

비디오 스트림으로서 스트리밍할 수 있다.

자원 관리자(680)는 환경(100)과 연관된 자원을 관리할 수 있다. 예를 들어, 자원 관리자(680)는 네트워크(12[0079]

0)를 통해 카메라(110)로부터 모니터링 스테이션(125) 및 연관된 디스플레이(130)로의 데이터 전송과 연관되는

네트워크 자원, 및/또는 카메라(110), 모니터링 스테이션(125) 및/또는 디스플레이(130)와 연관된 프로세서 및

메모리 자원을 관리할 수 있다. 자원 관리자(680)는 조작자의 시선 영역의 외부에 있는 비디오 스트림의 영역에

대해 카메라(110)로부터 디스플레이(130)로의 비디오 스트림과 관련된 비트 레이트를 감소시키도록 카메라(11

0)에 명령할 수 있다. 시각 추적기 인터페이스(670)는 시각 추적기(140)와 통신하도록 구성된다. 예를 들어, 시

각 추적기 인터페이스(670)는 시각 추적기(140)와 연관된 특정 애플리케이션 프로그래밍 인터페이스(API)를 사

용하여 시각 추적기(140)로부터의 특정 비디오 스트림과 연관된 시선 영역을 식별하는 정보를 획득할 수 있다.

자원 관리자(680)는 시각 추적기 인터페이스(670)를 통해 시각 추적기(140)로부터 시선 영역 정보를 수집하고,[0080]

카메라 DB(685)에 저장된 정보에 기초하여 하나 이상의 비트 레이트 감소 인자를 결정할 수 있으며, 비디오 스

트림의 하나 이상의 영역들에 하나 이상의 비트 레이트 감소 인자들을 적용하도록 하나 이상의 카메라(110)에

명령할 수 있다. 카메라 DB(685)는 특정 카메라(110)에 관한 정보를 저장할 수 있다. 카메라 DB(685)에 저장될

수 있는 예시의 정보는 도 7을 참조하여 이하에서 설명된다. 카메라 인터페이스(690)는 카메라(110)와 통신하도

록 구성될 수 있으며, 카메라(110)와 관련된 특정 API를 통해 자원 관리자(680)로부터 명령을 전송할 수 있다.

센서 어레이 관리자(610)는 하나 이상의 센서 어레이 파라미터를 저장, 관리 및/또는 적용할 수 있다. 예를 들[0081]

어, 센서 어레이 관리자(610)는 센서 어레이(220) 내의 특정 센서가 턴온 또는 턴오프되어야 하는지, 특정 센서

에 대한 샘플링 레이트, 특정 센서에 대한 감도 인자, 및/또는 다른 유형의 센서 파라미터를 통제하는 파라미터

를 저장할 수 있다. 또한, 센서 어레이 관리자(610)는 센서 어레이(220)에 의해 캡처된 이미지의 유형을 결정하

기 위해 센서 어레이(220)에 대한 하나 이상의 설정을 저장할 수 있다. 예를 들어, 제1 설정은 정규 이미지에

대응할 수 있고, 제2 설정은 광각 또는 파노라마 이미지에 대응하고, 제3 설정은 낮은 광 설정에 대응하는 등이
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다. 센서 어레이 관리자(610)는 VMS(150)에 의해 결정된 시선 영역 정보에 기초하여 센서 어레이(220)의 영역에

서 비트 레이트를 조정하기 위해 저장된 파라미터들 중 하나 이상을 조정하라는 명령을 VMS(150)로부터 수신할

수 있다.

이미지 프로세서(620)는 하나 이상의 이미지 프로세싱 파라미터를 저장, 관리 및/또는 적용할 수 있다. 예를 들[0082]

어, 이미지 프로세서(620)는 저역 통과 필터와 같은 노이즈 감소 프로세스에 관한 파라미터, 스케일링 프로세스

와 관련된 파라미터, 및/또는 비디오 스트림의 영역과 연관된 비트 레이트를 변경하기 위해 이용될 수 있는 다

른 유형의 이미지 프로세싱 파라미터를 저장할 수 있다. 이미지 프로세서(620)는 VMS(150)에 의해 결정된 시선

영역 정보에 기초하여 비디오 스트림의 영역에서 비트 레이트를 조정하기 위해 저장된 파라미터 중 하나 이상을

조정하라는 명령을 VMS(150)로부터 수신할 수 있다.

인코더(630)는 인트라프레임 인코딩 파라미터 및 인터프레임 인코딩 파라미터를 포함하여 하나 이상의 인코딩[0083]

파라미터를 저장, 관리 및/또는 적용할 수 있다. 예를 들어, 인코더(630)는 비디오 스트림의 특정 영역 및/또는

객체에 대한 양자화 파라미터(QP)를 저장할 수 있고, 이산 코사인 변환(DCT)에 대한 계수의 세트, 예측 오차 파

라미터의 평균 절대 차(MAD), 및/또는 다른 인코딩 파라미터들을 저장할 수 있다. 인코더(630)는 VMS(150)에 의

해 결정된 시선 영역 정보에 기초하여 비디오 스트림의 영역에서의 비트 레이트를 조정하기 위해 저장된 인코딩

파라미터 중 하나 이상을 조정하라는 명령을 VMS(150)로부터 수신할 수 있다.

클라이언트 인터페이스(640)는 하나 이상의 이미지 전송 파라미터를 저장, 관리 및/또는 적용할 수 있다. 예를[0084]

들어,  클라이언트  인터페이스(640)는  서비스  품질(QoS)  파라미터를  저장할 수  있다.  클라이언트 인터페이스

(640)는 VMS(150)에 의해 결정된 시선 영역 정보에 기초하여 비디오 스트림의 영역에서 비트 레이트를 조정하기

위해 저장된 인코딩 파라미터 중 하나 이상을 조정하라는 명령을 VMS(150)로부터 수신할 수 있다.

클라이언트 인터페이스(640)는 하나 이상의 이미지 전송 파라미터를 저장, 관리 및/또는 적용할 수 있다. 예를[0085]

들어,  클라이언트  인터페이스(640)는  서비스  품질(QoS)  파라미터를  저장할 수  있다.  클라이언트 인터페이스

(640)는 VMS(150)에 의해 결정된 시선 영역 정보에 기초하여 비디오 스트림의 영역에서 비트 레이트를 조정하기

위해 저장된 인코딩 파라미터 중 하나 이상을 조정하기 위해 VMS(150)로부터 명령을 수신할 수 있다.

도 6은 카메라(110), 디스플레이(130), 및 VMS(150)의 예시의 기능적 구성 요소들을 도시하지만, 다른 구현 예[0086]

에서, 카메라(110), 디스플레이(130) 또는 VMS(150)는 도 6에 도시된 것보다 더 적은 기능적 구성 요소, 상이한

기능적 구성 요소, 다르게 배열된 기능적 구성 요소, 또는 추가의 기능적 구성 요소를 포함할 수 있다. 부가하

여, 카메라(110), 디스플레이(130), 및 VMS(150)의 구성 요소 중 임의의 하나(또는 임의의 그룹의 구성 요소)는

카메라(110), 디스플레이(130), 및 VMS(150)의 하나 이상의 다른 기능적 구성 요소들에 의해 수행되는 것으로

기술된 기능을 수행할 수 있다.

도 7은 도 6의 카메라 데이터베이스의 예시의 구성 요소의 도면이다. 도 7에 도시된 바와 같이, 카메라 DB(68[0087]

5)는 하나 이상의 카메라 레코드(701)를 저장할 수 있다. 각각의 카메라 레코드(701)는 특정 카메라(110)에 관

한 정보를 저장할 수 있다. 카메라 레코드(701)는 카메라 식별자(ID) 필드(710), 시선 영역 필드(720), 그라디

언트 필드(730) 및 비트 레이트 감소 필드(740)를 포함할 수 있다.

카메라 ID 필드(710)는 특정 카메라(110)와 연관된 하나 이상의 ID를 저장할 수 있다. 예를 들어, 카메라 ID는[0088]

특정 카메라(110)에 대한 매체 접근 제어 (Media Access Control; MAC) 어드레스, 특정 카메라(110)에 대한 인

터넷 프로토콜 (IP) 어드레스, VMS(150)에 의해 특정 카메라(110)에 할당된 이름, 및/또는 다른 유형의 ID를 포

함할 수 있다. 또한, 카메라 ID 필드(710)는 특정 카메라(110)의 제조 및 모델 정보 및/또는 특정 카메라(110)

상에 설치된 소프트웨어 버전을 저장할 수 있다. 또한, 카메라 ID 필드(710)는 VMS(150)가 특정 카메라(110)에

보안 접속할 수 있게 하는 특정 카메라(110)에 대한 인증 정보를 포함할 수 있다.

시선 영역 필드(720)는 특정 카메라(110)에 대해 현재 또는 가장 최근에 식별된 시선 영역을 식별하는 정보를[0089]

포함할 수 있다. 예를 들어, 시선 영역 필드(720)는 시선 포인트(410), 중심 시야 영역(420), 및/또는 다른 지

정된 시선 영역을 식별할 수 있다. 더욱, 시선 영역 필드(720)는 특정 카메라(110)와 연관된 비디오 스트림에

대한 시선 영역과 연관된 이력 정보를 포함할 수 있다. 이력 시선 영역 정보는 예를 들어, 특정 카메라(110)와

연관된 비디오 스트림에 대한 시선 궤도를 예측하는 데에 사용될 수 있다.

그라디언트 필드(730)는 특정 카메라(110)와 관련된 비트 레이트 감소 인자 그라디언트를 식별하는 정보를 저장[0090]

할 수 있다. 예를 들어, 그라디언트 필드(730)는 가능한 그라디언트 세트를 저장할 수 있고, 가능한 그라디언트

세트로부터 선택또는 활성인 그라디언트를 식별하는 식별자를 저장할 수 있다. 그라디언트는 시선 영역의 에지
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로부터 시선 영역의 에지에서부터 설정 거리까지의 제1 영역에 대한 제1 비트 레이트 감소 인자와, 설정 거리로

부터 디스플레이이의 에지까지의 제2 영역에 대한, 제1 비트 레이트 감소 인자보다 더 큰 제2 비트 레이트 감소

인자와 같은 하나 이상의 비트 레이트 감소 인자로 정의될 수 있다. 다른 예로서, 그라디언트는 시선 영역의 에

지에서 디스플레이의 에지로 선형적으로 감소하는 비트 레이트 감소 인자를 정의할 수 있다. 또 다른 예로서,

그라디언트는 비선형적으로 감소하는 비트 레이트 감소 인자(예를 들어, 지수적으로 감소하는 비트 레이트 감소

인자, 로그적으로 감소하는 비트 레이트 감소 인자 등)를 정의할 수 있다.

또한, 그라디언트 필드(730)는 비트 레이트를 조정하기 위한 추가 명령 및/또는 사양을 포함할 수 있다. 예를[0091]

들어, 그라디언트 필드(730)는, 시선 영역이 디스플레이 외부에 있는 경우 전체 비디오 스트림에 대해 비트 레

이트가 감소되어야한다고 특정할 수 있다. 다른 예로서, 그라디언트를 생성하는 단계는 시선 영역 내의 비디오

스트림의 비트 레이트를 증가시키도록 카메라에 명령하는 단계를 포함할 수 있다. 또 다른 예로서, 시선 궤도가

시선 영역이 감소된 비트 레이트의 영역으로 이동하고 있다고 지시하는 경우, 그라디언트 필드(730)는 이 감소

된 비트 레이트의 영역에서 비트 레이트를 증가시킬 것을 특정할 수 있다.

비트 레이트 감소 필드(740)는 특정 상황에서 적용될 하나 이상의 비트 레이트 감소 인자를 식별할 수 있다. 또[0092]

한, 비트 레이트 감소 필드(740)는 특정 카메라(110)와 관련된 비디오 스트림에 현재 적용되고 있는 하나 이상

의 비트 레이트 감소 인자를 식별할 수 있다. 예를 들어, 비트 레이트 감소 필드(740)는 하나 이상의 센서 어레

이 관리자(610) 파라미터, 하나 이상의 이미지 프로세서 파라미터(620), 하나 이상의 인코더 파라미터, 및/또는

하나 이상의 클라이언트 인터페이스 파라미터(640)를 식별할 수 있다. 인코더 파라미터는 비트 레이트를 달성하

도록 조정될 수 있는 상이한 표준 인코딩 프로파일을 포함할 수 있다. 예를 들어 H.264 비디오 인코딩 표준을

사용하는  경우,  선택가능한  인코딩  프로파일은  베이스라인(Baseline),  확장(Extended),  메인(Main),  하이

(High),  하이  10,  하이  4:2:2,  및  하이4:4:4  프리딕티브(Predictive)를  포함한다.  부가적으로  또는

대안적으로, 낮은 레벨 인코딩 파라미터는 비트 레이트를 더 조정하도록 조정될 수 있다. 예를 들어, MPEG 인코

딩 표준의 경우, 양자화 스케일링 행렬을 선택하여 인코딩된 인트라프레임에 대한 비트 레이트를 감소시키기 위

해 양자화를 증가시킬 수 있다. 또한, 변경 임계 레벨은 인코딩된 인터프레임에 대한 압축률을 변경하도록 조정

될 수 있다. 예를 들어, P-프레임 및/또는 B-프레임을 인코딩할 때 움직임에 대한 임계치가 높아지고, 따라서

변경이 덜 인코딩되어 인코딩된 비디오 스트림에 대한 비트 레이트를 낮추게 된다.

도 8은 본 명세서에서 설명된 구현에 따라 시선 영역에 기초하여 비트 레이트를 제어하기 위한 프로세스의 흐름[0093]

도이다. 일 구현 예에서, 도 8의 프로세스는 VMS(150)에 의해 수행될 수 있다. 다른 구현 예에서, 도 8의 프로

세스의 일부 또는 전부는 카메라(110) 및/또는 모니터링 스테이션(125)과 같이, VMS(150)와 별도의 다른 장치

및/또는 이를 포함하는 장치 그룹에 의해 수행될 수 있다.

도 8의 프로세스는 카메라로부터 비디오 스트림을 수신하는 단계(블럭(810)) 및 디스플레이상에 비디오 스트림[0094]

을 디스플레이하는 단계(블럭(820))를 포함할 수 있다. 예를 들어, 조작자는 모니터링 스테이션(125) 및/또는

디스플레이(130)와 연관된 컴퓨터 장치에 로그인할 수 있고 하나 이상의 카메라(110)를 구성하기 위해 VMS(15

0)에 로그인할 수 있다. VMS(150)는 디스플레이(130)에 모니터링된 영역(106)의 비디오 스트림을 제공하도록 카

메라(110)를 구성할 수 있고 디스플레이(130)는 카메라(110)로부터 계속 비디오 스트림 데이터를 수신하고 비디

오 스트림 데이터를 디스플레이할 수 있다.

시선 영역을 식별하는 정보는 디스플레이를 보고 있는 사용자 및/또는  조작자에 대해 획득될 수 있다(블럭[0095]

830). 예를 들어, 시각 추적기(140)는 시선 포인트(410) 및/또는 중심 시야 영역(420)을 결정하고 결정된 시선

포인트(410) 및/또는 중심 시야 영역(420)에 기초하여 시선 영역을 결정하기 위해 사용자의 눈을 모니터링할 수

있다. 이 결정된 시선 영역을 식별하는 정보는 VMS(150)의 자원 관리자(680)에 제공될 수 있다. 대안적으로, 시

각 추적기(140)로부터의 미가공 데이터는 VMS(150)에 제공될 수 있고, VMS(150)는 미가공 데이터에 기초하여 시

선 영역을 결정할 수 있다.

시선 영역으로부터 디스플레이의 에지까지의 그라디언트가 생성될 수 있다(블럭(840)). 예를 들어, 자원 관리자[0096]

(680)는 카메라(110)와 관련된 비디오 스트림에 대한 그라디언트를 생성할 수 있다. 그라디언트 필드(730)로부

터의 특정 그라디언트는 하나 이상의 파라미터에 기초하여 선택될 수 있다. 예를 들어, 보다 보수적인 그라디언

트 (예를 들어, 시선 영역의 에지에서 디스플레이의 에지로 선형적으로 감소하는 비트 레이트 감소 인자)은 네

트워크 부하가 낮은 시간 동안 선택될 수 있으며 보다 엄격한 그라디언트(예를 들어, 시선 영역 외부의 모든 영

역에 비트 레이트 감소 인자를 적용함)는 네트워크 부하가 높은 시간 동안 선택될 수 있다. 다른 예로서, 특정

카메라(110)에는 중요도 등급이 할당될 수 있고, 더 높은 중요도 등급과 연관된 제1 카메라(110)는 더 낮은 중
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요도 등급과 연관된 제2 카메라(110)보다 더 보수적인 그라디언트가 할당될 수 있다. 또 다른 예로서, 상이한

사용자 및/또는 모니터링 스테이션(125)에 중요도 등급이 할당될 수 있고, 그라디언트는 할당된 중요도 등급에

기초하여 선택될 수 있다.

생성된 그라디언트에 기초하여 시선 영역 외부의 비디오 스트림의 비트 레이트를 감소시키도록 카메라에 명령할[0097]

수 있다(블럭 850). 예를 들어, VMS(150)는 특정 카메라(110)에 대한 비트 레이트 감소 필드(740)로부터 하나

이상의 비트 레이트 감소 인자, 예컨대 센서 어레이 비트 레이트 감소 인자, 이미지 처리 비트 레이트 감소 인

자, 인코딩 비트 레이트 감소 인자, 및/또는 이미지 송신 비트 레이트 감소 인자를 선택할 수 있다. 예를 들어,

VMS(150)는 비디오 스트림의 영역과 연관된 센서 어레이(220) 내의 센서의 서브세트의 샘플링 레이트를 조정하

여, 비디오 스트림의 영역을 다운 샘플링하고(예를 들어, 해상도를 낮추고), 비디오 스트림의 영역에서 노이즈

감소 프로세스를 증가시키고, 인코딩 압축 파라미터를 증가시키고, 및/또는 비디오 스트림의 영역에서 감소된

비트 레이트를 초래할 수 있는 또 다른 파라미터를 조정할 수 있다.

특정 비트 레이트 감소 인자는 하나 이상의 파라미터들에 기초하여 선택될 수 있다. 예로서, 비트 레이트 감소[0098]

인자는 비디오 스트림과 연관된 특정 카메라(110)의 제조사 및 모델에 기초하여 선택될 수 있다. 다른 예로서,

비트 레이트 감소 인자는 예측된 비트 레이트 감소에 기초하여 (예를 들어, 특정 카메라(110)에 대한 이력 데이

터에 기초하여) 선택될 수 있고, 가장 높게 예측된 비트 레이트 감소와 관련된 비트 레이트 감소 인자가 선택될

수 있다. 또 다른 예로서, 비트 레이트 감소 인자는 사용자에 의해 선택된 수동 설정에 기초하여 선택될 수 있

다. 다른 예에서, 비트 레이트 감소는 장면 및/또는 검출된 객체의 콘텐츠와 관련될 수 있다.

도 9a-9c는 본 명세서에 기술된 하나 이상의 구현 예에 따른 예시적인 비트 레이트 감소 시나리오의 도면이다.[0099]

도 9a는 디스플레이(130)상에서의 제1 예시의 비트 레이트 감소 시나리오(901)를 도시한다. 도 9a에 도시한 바

와 같이, 중심 시야 영역(420)으로 지정된 시선 영역은 디스플레이(130)의 하부 우측 코너에 놓여 있다. 그라디

언트는 제1 비트 감소 영역(910) 및 제2 비트 감소 영역(920)으로 설정될 수 있다. 제1 비트 감소 영역(910)은

중심 시야 영역(420)의 에지로부터 설정 거리까지 연장한 것으로 정의될 수 있다. 설정 거리는 예를 들어, 움직

임을 검출할 가능성이 큰 주변 시야 영역에 기초하여 결정될 수 있다. 다른 예로서, 설정 거리는 중심 시야 영

역(420)의 에지로부터 디스플레이(130)의 에지까지의 거리의 백분율에 대응할 수 있다(예를 들어, 에지까지 거

리의 30%, 에지까지 거리의 50% 등). 제2 비트 감소 영역(920)은 설정 거리로부터 디스플레이(130)의 에지 쪽으

로 더 연장된 것으로 정의될 수 있다.

제1 비트 감소 영역(910)은 제1 비트 레이트 감소 인자와 연관될 수 있고 제2 비트 감소 영역(920)은 제1 비트[0100]

레이트 감소 인자보다 높은 제2 비트 레이트 감소 인자와 연관될 수 있다. 따라서, 제2 비트 감소 영역(920)은

낮은 비트 레이트에서 낮은 품질 비디오 스트림을 제공할 수 있고, 제1 비트 감소 영역(910)은 높은 품질 및 비

트 레이트로 비디오 스트림을 제공할 수 있으며, 비트 레이트가 명목상의 비디오 압축률에서 감소하지 않았던

중심 시야 영역(420)은 높은 품질의 비디오 스트림을 제공할 수 있다. 일부 구현 예에서, (예를 들어, 압축 값

을 낮춤으로써, 노이즈 감소를 감소시킴으로써, 센서의 서브세트의 샘플링 속도를 증가시킴으로써) 중심 시야

영역(420) 내부의 비트 레이트를 증가시킬 수 있다.

도 9b는 디스플레이(130)상에서의 제2 예시의 비트 레이트 감소 시나리오(902)를 도시한다. 도 9a에 도시된 바[0101]

와 같이, 중심 시야 영역(420)으로 지정된 시선 영역은 다시 디스플레이(130)의 하부 우측 코너에 존재한다. 중

심 시야 영역(420)에서 디스플레이(130)의 에지로 선형적으로 증가하는 비트 레이트 감소 인자를 포함하는 그라

디언트가 설정될 수 있다. 영역(930, 932, 934, 936, 938, 940 및 942)은 점차 비트 레이트 감소 인자는 증가

하고 이에 따라 비트 레이트 및 비디오 품질은 감소할 수 있다.

도 9c는 디스플레이(130)상에서의 제3 예시적인 비트 레이트 감소 시나리오(903)를 도시한다. 시나리오(903)에[0102]

서, 중심 시야 영역(420) 외부의 영역(950)에 대한 비트 레이트는 고 비트 레이트 감소 인자를 사용하여 감소된

다. 비트 레이트가 감소된 후에, 이전 시선 영역(970)으로부터 현재 시선 영역(980)으로의 궤도(960)가 설정됨

에 따라 시선 영역이 변경되기 시작한다. 궤도(960)는 시선 영역의 장래 궤도를 영역(990)에 대응하는 것으로

예측하기 위해 사용될 수 있다. 이에 응답하여, 영역(990)의 비트 레이트 감소는 이 감소된 비트 레이트를 시선

영역과 연관된 높은 비트 레이트로 다시 증가시킴으로써 제거될 수 있다. 따라서, 사용자의 시선이 영역(990)에

있다고 예상될 수 있고, 비트 레이트는 사용자의 시선이 영역(990)에 도달하기 전에 영역(990)에서 증가될 수

있다. 이것을 조작자의 시선이 영역(990)에 들어갈 때와 사용자가 영역(990)에서 높은 품질의 비디오 스트림을

볼 수 있을 때 사이의 지연 시간 또는 레이턴시를 방지할 수 있다. 궤도는 시선 영역(970)의 이전 궤도를 저장

하는 추적 알고리즘을 사용하여 예측될 수 있고 시선 영역(970)의 이동의 미래의 변경을 예상하기 위해 통계적
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기술을 사용할 수 있다. 일 실시예에서, 비디오 스트림 내의 인식된 객체들 간의 상관 관계는 시선 영역(990)의

예상된 움직임의 결정에 영향을 미칠 수 있다. 예를 들어, 관심 객체는 사용자의 주목을 끌 것으로 예상될 수

있으므로, 관심 객체의 출현 및/또는 관심 객체의 궤도가 시선 영역(970)의 예측된 궤도의 계산에 영향을 미칠

수 있다. 

본 출원은 본 특허 출원과 같은 날짜에 출원된 다음의 특허 출원을 본 명세서에서 참고로 인용한다: 2016년 12[0103]

월 30일자로 "시선 히트 맵(Gaze Heat Map)"이라는 발명의 명칭으로 제출된 미국 특허 출원 번호 제 15/395,893

호 (대리인 문서 번호 P160085/US(0090-0018)); 2016년 12월 30일자로 "비디오 관리 시스템의 시선에 기반한

알람  마스킹"이라는  발명의  명칭으로  제출된  미국  특허  출원  번호  제15/395,403호(대리인  관리  번호

P160191(0090-0023)); 및 2016년 12월 30일자로 "시선에 기초한 블럭 레벨 프레임 속도 제어"라는 발명의 명칭

으로 제출된 미국 특허 출원 번호 제 15/395,790호 (대리인 관리 번호 P160193(0090-0024)).

전술한 명세서에서, 다양한 바람직한 실시예가 첨부 도면을 참조하여 설명되었다. 그러나 첨부된 청구 범위에[0104]

설명된 본 발명의 보다 넓은 범위를 벗어나지 않으면서 다양한 변형 및 변경이 이루어질 수 있으며, 추가 실시

예가 구현될 수 있음이 명백할 것이다. 따라서, 명세서 및 도면은 제한적인 의미가 아니라 예시적인 의미로 간

주되어야 한다.

예를 들어,  일련의 블럭들이 도 8과  관련하여 설명되었지만,  블럭들의 순서는 다른 구현 예에서 수정될 수[0105]

있다. 또한, 비의존적 블럭들 및/또는 신호 흐름들이 병렬로 수행될 수 있다.

전술한 시스템 및/또는 방법은 도면에 도시된 구현 예에서 소프트웨어, 펌웨어 및 하드웨어의 많은 다른 형태로[0106]

구현될 수 있음이 명백할 것이다. 이러한 시스템 및 방법을 구현하는데 사용되는 실제 소프트웨어 코드 또는 특

수 제어 하드웨어는 실시예를 제한하지 않는다. 따라서, 시스템 및 방법의 운영 및 동작은 특정 소프트웨어 코

드를 참조하지 않고 설명되었으므로 소프트웨어 및 제어 하드웨어는 본 명세서의 설명에 기초하여 시스템 및 방

법을 구현하도록 설계될 수 있는 것으로 이해된다.

또한, 상술한 특정 부분은 하나 이상의 기능을 수행하는 구성 요소로서 구현될 수 있다. 본 명세서에서 사용되[0107]

는 구성 요소는 프로세서, ASIC, 또는 FPGA와 같은 하드웨어, 또는 하드웨어와 소프트웨어의 조합(예를 들어,

소프트웨어를 실행하는 프로세서)을 포함할 수 있다. 본 명세서에서 사용된 "예시적인"이라는 단어는 "설명을

위한 예시로서"를 의미한다.

본 명세서에서 사용되는 용어 "포함한다" 및 "포함하는"은 언급된 특징, 정수, 단계 또는 구성 요소의 존재를[0108]

명시하는 것으로 간주되지만 하나 이상의 다른 특징, 정수, 단계, 구성 요소 또는 이들 그룹의 존재 또는 추가

를 배제하지 않는다.

본 명세서에서 사용되는 "로직"이라는 용어는 하나 이상의 메모리 장치에 저장된 명령어를 실행하도록 구성된[0109]

하나 이상의 프로세서의 조합을 지칭할 수 있고, 하드 와이어드 회로를 지칭할 수 있으며, 및/또는 이들의 조합

을 지칭할 수 있다 . 또한, 로직은 단일 디바이스에 포함될 수 있거나 또는 복수의, 가능하면 원격의 장치에 분

산될 수 있다.

본 발명을 기술하고 정의하기 위해, "실질적으로"라는 용어는 임의의 정량적 비교, 값, 측정 또는 다른 표현에[0110]

기인할 수 있는 고유한 불확실성의 정도를 나타내기 위해 본원에서 사용된다. "실질적으로"라는 용어는 본 명세

서에서 문제의 주제의 기본 기능을 변화시키지 않으면서 정량적 표현이 명시된 기준과 다를 수 있는 정도를 나

타내기 위해 사용된다.

본 출원에서 사용된 어떠한 요소, 동작 또는 명령도 명시적으로 기술되지 않는 한 실시예에 대해 결정적이거나[0111]

필수적인 것으로 해석되어서는 안된다. 또한, 본 명세서에서 사용되는 바와 같이, 단수로 기재한 항목은 하나

이상의 항목을 포함하는 것으로 의도된다. 또한, "~에 기초한"이라는 문구는 명시적으로 다르게 언급되지 않는

한, "적어도 부분적으로 기초하여"를 의미하는 것으로 의도된다.
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