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ES 2342210T3

DESCRIPCION

Montajes de jeringa para inyectores de fluido médico.

La presente invencion se refiere en general a inyectores para inyectar fluido a sujetos animales, incluyendo huma-
nos, y se refiere en particular a montajes de jeringa utilizados para conectar operativamente una jeringa a un inyector.

Durante muchos procedimientos médicos se inyectan varios fluidos a pacientes a efectos de diagnéstico o tra-
tamiento. Un ejemplo de un fluido son los medios de contraste usados para mejorar la angiografia, formacion de
imagenes por resonancia magnética, o formacién de imagenes por tomografia computerizada. Tales fluidos también
pueden ser usados en otras modalidades, tal como pielograma intravenoso (IVP) y cardiologia. Los inyectores usados
en estos procedimientos son a menudo dispositivos automatizados que expulsan fluido de una jeringa, a través de un
tubo, y al paciente.

Los inyectores adecuados para estas aplicaciones utilizan generalmente jeringas de volumen relativamente grande
y tienden a ser capaces de producir tasas de flujo y presiones de inyeccidn relativamente grandes. Por estas razones,
los inyectores para tales aplicaciones incluyen tipicamente grandes trenes de accionamiento y motores de inyeccion de
gran masa. El motor y el tren de accionamiento de un inyector estdn alojados tipicamente en un cabezal de inyeccion,
que se soporta en un brazo montado en el suelo, la pared o el techo. Con el fin de realizar un procedimiento de
inyeccion usando uno de estos inyectores, se puede conectar operativamente una jeringa a un inyector (por ejemplo,
mediante su placa frontal), y entonces se puede mover un piston de accionamiento del inyector para expulsar fluido
de la jeringa. A continuacion, se puede retirar el piston de accionamiento, y posteriormente se puede desconectar del
inyector la jeringa usada.

US 6312410 describe un montaje de jeringa para conectar una jeringa a un inyector de fluido medicinal, inclu-
yendo el montaje de jeringa un accionador mévil, un elemento de pared que tiene una superficie de pared orientada
distalmente y una superficie de pared orientada proximamente, teniendo el elemento de pared un orificio definido en
él, y un primer elemento mévil acoplado operativamente al accionador y enfrente de la superficie de pared orientada
distalmente del elemento de pared.

La presente invencidn proporciona un montaje de jeringa que se caracteriza porque el accionador mévil incluye el
elemento de pared. En el sentido en que se usa aqui, los componentes que estdn “acoplados operativamente”, pueden
estar acoplados directamente uno a otro o acoplados indirectamente uno a otro, pueden ser integrales uno con otro, o
pueden ser componentes separados.

También se describe un montaje de jeringa para conectar una jeringa a un inyector de fluido medicinal que incluye
una estructura (por ejemplo, una placa, un alojamiento, u otra estructura del montaje de jeringa), un accionador, y al
menos un elemento mévil situado entre la estructura y el accionador. Cada uno de la estructura y el accionador tiene
un orificio definido en él, y un eje de referencia imaginario del montaje de jeringa se extiende a través de estos dos
orificios. El accionador se puede mover con relacién a la estructura en una direccién sustancialmente perpendicular al
eje de referencia. Ademads, el (los) elemento(s) mdvil(es) estd(n) disefiado(s) para aproximarse (por ejemplo, pivotar)
al eje de referencia debido al movimiento del accionador desde una primera posicién a una segunda posicién y para
alejarse (por ejemplo, pivotar) del eje de referencia debido al movimiento del accionador desde la segunda posicién a
la primera posicién.

También se describe un primer método de usar un montaje de jeringa de un inyector de fluido medicinal (por
ejemplo, un montaje una jeringa en un inyector para un procedimiento de inyeccién). En este primer método, una
jeringa se introduce en un orificio definido en un primer componente (por ejemplo, un accionador) del montaje de
jeringa. El primer componente del montaje de jeringa es movido en una direccién sustancialmente perpendicular a un
eje longitudinal de la jeringa mientras la jeringa estd situada dentro del orificio. Debido a este movimiento del primer
componente, un segundo componente (por ejemplo, un elemento mévil) del montaje de jeringa es movido hacia el eje
longitudinal de la jeringa.

También se describe un segundo método de usar un montaje de jeringa de un inyector de fluido medicinal (por
ejemplo, para sacar una jeringa de un inyector a la terminacién de un procedimiento de inyeccion). En este segundo
método, un primer componente (por ejemplo, un accionador) del montaje de jeringa es movido en una direccién
sustancialmente perpendicular a un eje longitudinal de una jeringa mientras la jeringa esta situada dentro de un orificio
definido en el primer componente del montaje de jeringa. Un segundo componente (por ejemplo, un elemento movil)
del montaje de jeringa se aleja de la jeringa, y la jeringa se saca del montaje de jeringa después de haber movido los
componentes primero y segundo del montaje de jeringa.

Hay varios refinamientos de las caracteristicas indicadas anteriores y también se pueden incorporar otras caracte-
risticas. Estos refinamientos y caracteristicas adicionales pueden ser individuales o combinarse de alguna forma.

La invencién se describird ahora a modo de ejemplo con referencia a los dibujos acompafiantes en los que:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un cabezal inyector de un inyector, que tiene una jeringa unida a su zona
delantera.
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La figura 2A es una vista despiezada de una realizacién ejemplar de un montaje de jeringa.
La figura 2B es una vista en perspectiva del montaje de jeringa de la figura 2A en una condicién montada.

La figura 3A es una vista cortada del montaje de jeringa de la figura 2B, que representa en particular un accionador
del montaje de jeringa.

La figura 3B es una vista en seccién transversal, tomada a lo largo de la linea 3B-3B de la figura 3A.

La figura 4A es una vista cortada del montaje de jeringa de la figura 2B, que representa en particular elementos
moviles primero y segundo del montaje de jeringa en una posicién abierta.

La figura 4B es una vista en seccidn transversal, tomada a lo largo de la linea 4B-4B de la figura 4A, y también
representa un mecanismo de acoplamiento de un émbolo de jeringa colocado cerca de un elemento de acoplamiento
de émbolo de un pistén de accionamiento.

La figura 5A es una vista cortada del montaje de jeringa de la figura 2B, que representa en particular los elementos
méviles primero y segundo en una posicién cerrada y enganchando una jeringa.

La figura 5B es una vista en seccidn transversal, tomada a lo largo de la linea 5B-5B de la figura 5A, y también
representa el mecanismo de acoplamiento en el lado trasero del émbolo de jeringa enganchado con el elemento de
acoplamiento de émbolo del piston de accionamiento.

La figura 6 es una vista en perspectiva de una placa frontal de un inyector segtin los principios de la presente
invencion.

La figura 7 es una vista frontal de la placa frontal de la figura 6.
La figura 8 es una vista posterior de la placa frontal de la figura 6.
La figura 9 es una vista lateral de la placa frontal de la figura 6.

La figura 10 es una vista lateral de la placa frontal de la figura 6 tomada desde el lado opuesto al representado en
la figura 9.

La figura 11 es una vista superior de la placa frontal de la figura 6.
La figura 12 es una vista inferior de la placa frontal de la figura 6.

La figura 13 es una vista en perspectiva de una placa frontal de un inyector segin los principios de la presente
invencion.

La figura 14 es una vista frontal de la placa frontal de la figura 13.
La figura 15 es una vista posterior de la placa frontal de la figura 13.
La figura 16 es una vista lateral de la placa frontal de la figura 13.

La figura 17 es una vista lateral de la placa frontal de la figura 13 tomada desde el lado opuesto al representado en
la figura 9.

La figura 18 es una vista superior de la placa frontal de la figura 13.
La figura 19 es una vista inferior de la placa frontal de la figura 13.

A continuacién se describirdn una o mds realizaciones especificas de la presente invencién. En un esfuerzo por
proporcionar una descripcién concisa de estas realizaciones, no todas las caracteristicas de una implementacién real se
pueden describir en la memoria descriptiva. Se debera apreciar que, en el desarrollo de cualquier implementacion real,
como en cualquier proyecto de ingenieria o disefio, hay que tomar numerosas decisiones especificas de implementacién
para lograr los objetivos especificos de los desarrolladores, tal como flexibilidad con limitaciones relacionadas con el
sistema y relacionadas con la empresa, que pueden variar de una implementacion a otra. Ademas, se debera apreciar
que tal esfuerzo de desarrollo podria ser complejo y lento, pero, no obstante, seria una tarea rutinaria de disefio,
fabricacion, y manufactura para los expertos con conocimientos ordinarios que conozcan esta descripcion.

Con referencia a las figuras, un inyector 10 incluye un montaje de jeringa 12 para facilitar la unién de una jeringa
14 al inyector 10 en alineacién con un pistén de accionamiento 16, con el fin de proporcionar un conjunto de inyeccion.
La jeringa 14 para uso con el inyector 10 incluye generalmente un cuerpo 18 (que puede tener forma de un cilindro
exterior), que, en su extremo delantero 20, es integral con una pared delantera cénica 22. Un cuello 24, que termina en
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una punta de descarga 26, se extiende generalmente hacia delante y puede ser integral con la pared delantera cénica 22.
El cuerpo 18 de la jeringa 14 puede interconectar con una pared interior de una camisa de presion (no representada) o
una cuna 30 cuando tal camisa de presién o cuna 30 esta presente en el inyector 10. La jeringa 14, utilizada en unién
con el inyector 10 de la presente invencién, incluye una seccién de acoplamiento de jeringa 32, que puede tener forma
de una pestafia que se extiende radialmente hacia fuera 34. Esta pestafia 34 se coloca en un plano sustancialmente
perpendicular a un eje longitudinal 36 de la jeringa 14 y puede ser generalmente integral con el extremo trasero 38 del
cuerpo 18 de la jeringa 14. Cuando la jeringa 14 estd asociada con el inyector 10, la pestafia 34 se coloca en y/o en
contacto con el montaje de jeringa 12 situado en el extremo situado hacia delante 40 de un alojamiento 42 del inyector
10. La seccién de acoplamiento de jeringa 32 y el montaje de jeringa 12 se pueden utilizar para facilitar la conexién
operativa de la jeringa 14 al inyector 10, como se describird con mas detalle mas adelante.

La punta de descarga 26 de la jeringa 14 tiene un orificio 44 definido en su extremo remoto, que puede comunicar
con una cavidad de jeringa interna 46 definida dentro del cuello 24, la pared delantera cénica 22, y el cuerpo 18 de
la jeringa 14. Un extremo trasero 48 de la cavidad 46 puede estar definido por una superficie que mira generalmente
hacia delante 50 de un émbolo de jeringa 52. En la realizacién ilustrada, esta superficie que mira hacia delante 50 es
sustancialmente cénica. La superficie 50 puede ser una pendiente que se conforme a la pendiente del interior de la
pared delantera cénica 22. El émbolo de jeringa 52 puede deslizar ajustadamente dentro del cuerpo 18 de la jeringa 14
de modo que la cavidad 46 sea de volumen variable. Un tubo (no representado) puede estar conectado operativamente
a la punta de descarga 26 de modo que se pueda expulsar fluido de la jeringa 14 a través del tubo.

Con referencia ahora a las figuras 1, 4B, y 5B, el émbolo de jeringa 52 se puede ver mas claramente dentro del
cuerpo 18 de la jeringa 14. Cuando la jeringa 14 estd montada en el inyector 10, el émbolo de jeringa 52 estd situado
preferiblemente préximo a y en alineacion sustancial con el pistén de accionamiento 16 del inyector 10. El pistén
de accionamiento 16 es movido por un motor (no representado) de manera que se mueva con un movimiento hacia
delante o hacia atrés a lo largo de su eje longitudinal 54 para desplegar el piston de accionamiento 16, y asi desplegar
en respuesta el émbolo de jeringa 52 en un movimiento hacia delante o hacia atras a lo largo del eje longitudinal 36 de
la jeringa 14, para inyectar fluido a un paciente o para llenar la jeringa 14 con fluido, respectivamente. Por ejemplo, se
puede cargar una jeringa prellenada en el inyector 10 y, desplegando el émbolo 52 en una direccién hacia delante, se
puede expulsar por ello fluido de la jeringa 14. Al hacerlo, el fluido puede ser inyectado al paciente. Alternativamente,
se puede cargar una jeringa vacia en el inyector 10 mientras el émbolo de jeringa 52 puede estar situado en o cerca
de su posicién delantera. A continuacién, se puede cargar fluido (por ejemplo, medios de contraste) en la jeringa 14
conectando operativamente la jeringa 14 a una fuente de fluido y retirando el émbolo de jeringa 52 en direccién hacia
atrds para aspirar fluido a la jeringa 14.

El inyector 10 puede estar disefiado para acomodar jeringas prellenadas o jeringas vacias de voliimenes variables.
Por ejemplo, el inyector 10 puede estar adaptado para recibir jeringas prellenadas de 125 ml (por ejemplo, la jeringa
Ultraject® que se puede obtener en el mercado de Mallinckrodt Inc., de St. Louis, Missouri). Tales jeringas pueden ser
utilizadas para inyectar medios de contraste a un paciente. Estas jeringas de 125 ml se pueden prellenar con alguna de
un rango de cantidades de fluido apropiadas, tal como 50 ml, 75 ml, 100 ml, 125 ml u otra cantidad. Adicionalmente,
el inyector 10 puede acomodar una jeringa vacia de alguno de varios tamafios (por ejemplo, 50 ml, 75 ml, 100 ml, 125
ml, 130 ml, etc).

Con referencia ahora a las figuras 2A-5B se representa una realizacién de un montaje de jeringa 12. El montaje de
jeringa 12 incluye un accionador mévil 56 incluyendo un elemento de pared 58 que define un orificio 60, y al menos un
primer elemento mdvil 62 acoplado operativamente al accionador 56 y que se puede mover en respuesta con él. Mds
especificamente, el montaje de jeringa 12 de la realizacion ilustrada incluye elementos mdviles primero y segundo 62,
64 que estdn acoplados operativamente al elemento de pared 58 del accionador 56. Los elementos méviles primero y
segundo 62, 64 incluyen pasadores primero y segundo 66, 68 conectados operativamente a ellos. El primer pasador 66
estd acoplado operativamente cerca de un primer extremo 70 del primer elemento mévil 62, y el segundo pasador 68
estd acoplado operativamente cerca de un primer extremo 72 del segundo elemento mévil 64. Los pasadores primero
y segundo 66, 68 se reciben en al menos una ranura 74 definida en el elemento de pared 58 del accionador 56, para
acoplar los elementos méviles primero y segundo 62, 64 a ellos. El accionador 56 estd dispuesto proximamente de
los elementos mdviles primero y segundo 62, 64. Ademds, los elementos primero y segundo 62, 64 pueden incluir
vdstagos primero y segundo 67, 69 que sobresalen hacia atras. Estos vastagos primero y segundo 67, 69 pueden estar
de frente y moverse a lo largo del contorno exterior del elemento de pared 58 del accionador 56, cuando los elementos
moviles primero y segundo 62, 64 se mueven entre posiciones abierta y cerrada.

La ranura 74 se define por el elemento de pared 58 del accionador 56 en su porcién de base 76. Los pasadores
primero y segundo 66, 68 son mdviles (por ejemplo, deslizantes y opcionalmente rotativos) dentro de la ranura 74.
Cada uno de los pasadores primero y segundo 66, 68 se puede mover desde una posicién préxima al centro 78 de la
ranura 74, a posiciones cerca de extremos terminales primero y segundo 80, 82 de la ranura 74. Los pasadores primero
y segundo 66, 68 no se mueven en un lado de la ranura 74. M4s bien, el primer pasador 66 estd adaptado para moverse
dentro de una porcién de la ranura 74, y el segundo pasador 68 estd adaptado para moverse dentro de otra porcién de
la ranura 74. En particular, en la realizacion ilustrada, una porcion de base 76 del elemento de pared 58 incluye un
agujero 84 que tiene su porcion superior en forma al menos generalmente similar a una “V”. Los pasadores primero y
segundo 66, 68 estan dispuestos en la porcién en “V” de este agujero 84. Cuando los pasadores primero y segundo 66,
68 estdn colocados cerca de la interseccion de las dos patas de la “V”, los elementos méviles primero y segundo 62,
64 estan en una posicion abierta (véase la figura 4A). Cuando los pasadores primero y segundo 66, 68 estdn colocados
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cerca de los extremos terminales primero y segundo 80, 82 de la “V”, los elementos méviles primero y segundo 62,
64 estdn en una posicién cerrada (véase la figura SA). Aunque la ranura 74 de la realizacion ilustrada se representa
y describe aqui teniendo generalmente una forma de “V”, los expertos en la técnica reconocerdn que dicha forma de
“V” no es necesaria, y se puede usar cualquier otra forma que permita que los elementos méviles primero y segundo
62, 64 se muevan suficientemente dentro de una ranura para conectar operativamente una jeringa a un inyector 10. Por
ejemplo, la ranura 74 puede tener una forma de “U” o “C”. Ademas, los expertos en la técnica reconoceran que se
puede utilizar mas de una ranura. Por ejemplo, dos ranuras formando una forma en “V” junto a la base 76 del elemento
de pared 58 pueden recibir los pasadores primero y segundo 66, 68 cerca de la punta de la “V”. De nuevo, los expertos
en la técnica reconocerdn que las ranuras no tienen que tener necesariamente forma de “V”.

Como se puede ver en las figuras 2A-5B, el accionador 56 y los elementos mdéviles primero y segundo 62, 64 del
montaje de jeringa 12 se mantienen dentro de una placa frontal 86 del alojamiento 42 del inyector 10 (se pueden ver
vistas adicionales de la placa frontal en las figuras 6-12). Con referencia en particular a la figura 2A, la placa frontal 86
incluye una porcién de pared préxima 88, una porcién de pared distal 90, una cuna 30 que se extiende distalmente de
la porcién de pared distal 90, y una placa de acoplamiento 92. Los elementos mdviles primero y segundo 62, 64 estdn
situados entre la placa de acoplamiento 92 y el elemento de pared 58 del accionador 56, y los tres componentes se
contienen entonces dentro de una cavidad interior 94 de la placa frontal 86, formada entre la porcién de pared préxima
88 y la porcién de pared distal 90. El accionador 56 y los elementos méviles primero y segundo 62, 64 son mdviles
dentro de la cavidad interior 94. La placa de acoplamiento es preferiblemente sustancialmente inmdvil con relacién a
las porciones de pared proxima y distal de la placa frontal 86, cuando se fija preferiblemente al menos a una de las
porciones de pared préxima y distal 88, 90. En la realizacién ilustrada, esta fijacion tiene lugar con tornillos 96, que
se extienden a través de orificios 97 en una placa trasera 99, orificios 98 en la porcidn de pared préxima 88, orificios
100 en la placa de acoplamiento 92, y son recibidos en orificios (no representados) en la porcién de pared distal 90.

La placa de acoplamiento 92 incluye ejes de pivote primero y segundo 101, 103 que sobresalen de su superficie
proxima 105. Estos ejes de pivote primero y segundo 101, 103 se reciben en agujeros de eje primero y segundo 107,
109 definidos en los elementos méviles primero y segundo 62, 64, respectivamente. Como tales, los elementos méviles
primero y segundo 62, 64 son capaces de exhibir un movimiento de pivote alrededor de los ejes de pivote primero y
segundo correspondientes 101, 103. Indicado de otra forma, los elementos méviles primero y segundo 62, 64 estin
acoplados con los ejes de pivote primero y segundo correspondientes 101, 103 de tal manera que los elementos méviles
62, 64 puedan pivotar alrededor. Asi, se puede afirmar que los ejes de pivote primero y segundo 101, 103 proporcionan
puntos de pivote para los elementos méviles primero y segundo 62, 64.

Para iniciar la carga de la jeringa 14 en el montaje de jeringa 12, se puede pasar la pestafia 34 en el extremo trasero
38 de la jeringa 14 a través de un agujero en cada una de la porcién de pared distal 90 del montaje de jeringa 12 y
la placa de acoplamiento 92 y se puede recibir en el orificio 60 definido en el accionador 56. Mientras el extremo
trasero 38 de la jeringa 14 estd situado en el orificio 60, la jeringa 14 puede ser movida en una primera direccion sus-
tancialmente perpendicular al eje longitudinal 54 del pistén de accionamiento 16 del inyector 10. Aqui, esta direccién
se denominard una direccién “hacia abajo” (puesto que el movimiento es hacia abajo con relacién al inyector 10). Sin
embargo, los expertos en la técnica reconocerdn que el movimiento no tiene que ser “hacia abajo”, sino que los com-
ponentes del montaje de jeringa 12 pueden estar configurados de tal manera que el movimiento en otras direcciones
pueda efectuar el enganche apropiado de la jeringa 14 (incluyendo, aunque sin limitacién, movimiento “hacia arriba”,
movimiento “de un lado al otro”, o cualquier otro movimiento sustancialmente perpendicular apropiado de tal manera
que el eje longitudinal 36 de la jeringa 14 se mueva a una relacién sustancialmente coaxial con el eje longitudinal
54 del pistén de accionamiento 16). A su vez, este movimiento hacia abajo mueve, en respuesta, el accionador 56
en la direccién hacia abajo. El movimiento del accionador 56 en la direccién hacia abajo hace que cada uno de los
pasadores primero y segundo 66, 68 se mueva a los extremos primero y segundo correspondientes 80, 82 de la ranura
74 definida en la porcién de base 76 del elemento de pared 58. Este movimiento de los pasadores 66, 68 tiene lugar
porque los elementos mdviles primero y segundo 62, 64 no se pueden mover en la direccién hacia abajo debido a que
los ejes de pivote primero y segundo 101, 103 de la placa de acoplamiento fija 92 estdn situados dentro de los agujeros
de eje primero y segundo 107, 109 de los elementos méviles primero y segundo 62, 64. Asi, cuando el accionador
56 se mueve en la direccion hacia abajo, los pasadores primero y segundo 66, 68 se mueven dentro de la ranura 74 a
sus extremos terminales primero y segundo 80, 82. Dado que los elementos méviles primero y segundo 62, 64 no se
pueden mover hacia abajo, en lugar de pivotar alrededor de los puntos de pivote proporcionados por los ejes de pivote
primero y segundo 101, 103. En otros términos, los elementos méviles primero y segundo 62, 64 giran alrededor de
los ejes de pivote primero y segundo correspondientes 101, 103 en los respectivos agujeros de eje primero y segundo
107, 109. Como tales, los elementos moviles primero y segundo 62, 64 pivotan para enganchar (por ejemplo, envolver
de sustancialmente circunferencial) el extremo trasero 38 de la jeringa 14 (véase la figura SA). Dado que la pestafia 34
de la jeringa 14 esta situada dentro del accionador 56 durante este movimiento de pivote de los elementos méviles 62,
64, los elementos mdviles primero y segundo 62, 64 enganchan el cuerpo 18 de la jeringa 14 (mds bien que la pestana
34). En realizaciones donde los elementos méviles 62, 64 estdn disefiados de tal manera que este enganche con el
cuerpo 18 de la jeringa 14 pueda ser caracterizado como un envolvimiento sustancial del cuerpo 18, se puede afirmar
que este tipo de enganche permite una mayor cobertura de la jeringa 14 que la de los montajes de jeringa anteriores, y
asi permite potencialmente que la jeringa 14 resista presiones de inyeccién mds grandes.

En la realizacion ilustrada, los elementos mdviles primero y segundo 62, 64 estdn uno enfrente de otro y estin
colocados alrededor del eje longitudinal 54 del piston de accionamiento 16. Ademads, los elementos mdviles primero
y segundo 62, 64 tienen una cara arqueada 102, 104. Estas caras arqueadas 102, 104 se representan diametralmente
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opuestas una a otra y situadas fuera del cuerpo 18 de la jeringa 14. Cuando la jeringa 14 estd enganchada adecuada-
mente con el montaje de jeringa 12 del inyector 10, los elementos méviles primero y segundo 62, 64 del montaje de
jeringa 12 estdn en contacto con la superficie lateral del cuerpo exterior 18 de la jeringa 14 para mantener la jeringa
14 en posicién y en alineamiento con el pistén de accionamiento 16 del inyector 10.

En algunas realizaciones, las caras arqueadas 102, 104 de los elementos méviles 62, 64 pueden llevar uno o mas
tipos de elementos mejoradores de enganche (por ejemplo, ranuras, abombamientos, indentaciones, crestas, dientes,
sus combinaciones, y andlogos) para mejorar la capacidad de los elementos méviles 62, 64 de agarrar y/o sujetar la
jeringa 14. En algunas realizaciones, se puede aplicar un recubrimiento mejorador de agarre (por ejemplo, elastémero
Santoprene®) a las caras arqueadas 102, 104 de los elementos méviles 62, 64 para facilitar el agarre/sujecién de la
jeringa 14.

El movimiento pivotante de los elementos moviles primero y segundo 62, 64 altera la distancia entre las caras
arqueadas 102, 104 cuando pivotan aproximandose y alejandose uno de otro. En la realizacién ilustrada, los elementos
moviles primero y segundo 62, 64 son méviles. En algunas realizaciones, es posible utilizar un solo elemento mévil
dispuesto en relacién espaciada a un elemento inmévil (por ejemplo, tope o apoyo arqueado) hacia el que el Gnico
elemento movil se puede mover.

En algunas realizaciones, los elementos modviles primero y segundo 62, 64 no son necesarios para la funcién
apropiada de enganche de la jeringa. En tales realizaciones, se puede usar un solo elemento de agarre para enganchar
la jeringa 14, conectando por ello operativamente la jeringa 14 al inyector 10. En tales realizaciones, el inico elemento
movil deberd cubrir una cantidad suficiente de la circunferencia de la jeringa 14, cuando esté en contacto con el cuerpo
18, para mantener la jeringa 14 contra el inyector 10. En tales realizaciones, cada brazo que se extiende desde un punto
central del elemento mévil puede tener un grado de elasticidad de tal manera que los brazos puedan extenderse hacia
fuera y hacia dentro para permitir la introduccién y/o la extraccién de la jeringa 14.

El elemento de pared 58 del accionador 56 se representa con una superficie periférica lateral 110 que incluye
un primer contorno ondulado 106 y un segundo contorno ondulado 108. Como se representa, el segundo contorno
ondulado 108 se coloca sustancialmente enfrente del primer contorno ondulado 106. Cada uno de estos contornos
ondulados primero y segundo 106, 108 incluye un primer valle 112, un segundo valle 114, y una arista 116 dispuesta
entremedio. Cuando estdn colocados dentro del montaje de jeringa 12 del inyector 10, estos contornos ondulados
primero y segundo 106, 108 estdn enfrente de los salientes primero y segundo 118, 120 (véase las figuras 2A y 5A),
que estdn adaptados para cabalgar a lo largo de la superficie de los contornos ondulados primero y segundo 106, 108
cuando el accionador 56 se mueva entre las posiciones primera y segunda. En la realizacién ilustrada, los salientes
primero y segundo 118, 120 estdn acoplados a la porcion de pared proxima 88 de la placa frontal 86, y son empujados
por muelle en una direccién hacia cada uno de los contornos ondulados primero y segundo 106, 108. La interaccién
de los retenes primero y segundo 118, 120 y los contornos ondulados primero y segundo 106, 108 ayudan a mantener
el accionador 56 en la primera o la segunda posicién hasta que un usuario desee mover el accionador 56 para cargar o
descargar la jeringa 14. En algunas realizaciones, los pasadores primero y segundo 66, 68 pueden incluir muelles de
empuje asociados con cada uno de los elementos méviles primero y segundo 62, 64. En tales realizaciones, un extremo
de cada uno de los muelles de empuje puede estar en contacto con su elemento movil respectivamente asociado, y el
extremo opuesto de cada muelle de empuje puede asentar o apoyar contra porciones del alojamiento 42 (o placa
frontal 86) del inyector 10. En algunas realizaciones, al menos una porcién de estos muelles de empuje se puede
disponer alrededor de los pasadores 66, 68, que forman los ejes de pivote de los elementos méviles primero y segundo
62, 64.

Para cargar una jeringa 14 en el inyector 10, la jeringa 14 se coloca con relacién al elemento de pared 58 del
accionador 56 de tal manera que la pestaila 34 en el extremo trasero 38 de la jeringa 14 se reciba dentro del orificio
60 del elemento de pared 58 de tal manera que al menos un punto de contacto 122 en la periferia de la pestafia 34
contacte o se pueda poner en contacto con una superficie periférica 124 que define el orificio 60. Mds especificamente,
la pestafia 34, en algunas realizaciones, puede ser recibida por un rebaje 125 en el accionador 56. El accionador 56 se
representa en la figura 4A como en la primera posiciéon, de modo que los elementos moviles primero y segundo 62,
64 estén en la posicion abierta. También en esta primera posicion, los salientes primero y segundo 118, 120 estdn en
contacto con los primeros valles 112 de los contornos ondulados primero y segundo correspondientes 106, 108. La
fuerza del empuje elastico de los salientes primero y segundo 118, 120 asiste al menos a evitar que el elemento de
pared 58 del accionador 56 se mueva sin asistencia a la segunda posicién. Ademads, el piston de accionamiento 16 del
inyector 10 se coloca preferiblemente de tal manera que un mecanismo de acoplamiento de émbolo 126 esté alineado
con un mecanismo de acoplamiento 128 que se extiende desde una cara trasera del émbolo de jeringa 52 (véase la
figura 4B).

El usuario aplica entonces una fuerza a la jeringa 14 en una direccién sustancialmente perpendicular a, y hacia, el
eje longitudinal 54 del piston de accionamiento 16. La pestafia 34 de la jeringa 14, que contacta la superficie periférica
124 del elemento de pared 58, se utiliza para empujar el elemento de pared 58 del accionador 56 para moverlo, en
respuesta, en una direccién sustancialmente perpendicular al eje longitudinal 54 del pistén de accionamiento 16. Se
aplica fuerza suficiente para superar el empuje eldstico de los salientes primero y segundo 118, 120, de modo que el
accionador 56 se mueva desde la primera posicién a la segunda posicién. Cuando esto tiene lugar, los salientes primero
y segundo 118, 120 cabalgan a lo largo de los contornos ondulados primero y segundo 106, 108 desde los primeros
valles 112, alo largo de las crestas 116, y a los segundos valles 114. Los salientes primero y segundo 118, 120 pueden
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ser utilizados entonces para asistir al menos a mantener el elemento de pared 58 en la segunda posicién representada
en la figura 5A.

El movimiento del elemento de pared 58 desde la primera posicion a la segunda posicién mueve de forma coope-
rante la ranura 74 del elemento de pared 58 en una direccion sustancialmente perpendicular al eje longitudinal 54 del
pistén de accionamiento. Y asi la ranura 74 se mueve con relacion a los pasadores primero y segundo 66, 68, haciendo
por ello que los pasadores primero y segundo 66, 68 se muevan con relacién a y dentro de la ranura 74. Més especifi-
camente, en la realizacién ilustrada, los pasadores primero y segundo 66, 68 se mueven dentro de la ranura en forma
de V desde una posicién proxima a la punta de la “V” a posiciones proximas a los extremos terminales de cada pata de
la “V” (desde la posicién representada en la figura 4A a la posicion representada en la figura 5SA). En respuesta, este
movimiento produce un movimiento pivotante de los elementos méviles primero y segundo 62, 64 desde la posicién
abierta a la posicion cerrada de tal manera que el extremo trasero 38 de la jeringa 14 sea enganchado por los elementos
moviles primero y segundo 62, 64. En particular, cuando el accionador 56 se mueve en la direccién hacia abajo, los
pasadores primero y segundo 66, 68 se mueven dentro de la ranura 74 a sus extremos terminales primero y segundo
80, 82. Dado que los elementos mdviles primero y segundo 62, 64 no se pueden mover hacia abajo, en lugar de pivotar
alrededor de los puntos de pivote proporcionados por los ejes de pivote primero y segundo 101, 103. En otros términos,
los elementos méviles primero y segundo 62, 64 giran alrededor de los ejes de pivote primero y segundo 101, 103 en
los agujeros de eje primero y segundo 107, 109, respectivamente.

Cuando el elemento de pared 58 es movido desde la primera posicién a la segunda posicién, y la jeringa 14
se mueve con el elemento de pared 58 desde una posicién no enganchada por los elementos mdviles 62, 64 a una
posicién enganchada por los elementos méviles 62, 64, el mecanismo de acoplamiento 128 en el extremo trasero 38
del émbolo de jeringa 52 se mueve desde una posicién no enganchada con el mecanismo de acoplamiento de émbolo
126 del piston de accionamiento 16 a una posiciéon enganchada con el mecanismo de acoplamiento de émbolo 126
del pistén de accionamiento 16. En la realizacion ilustrada (véase las figuras 4B y 5B), cuando la pestafia 34 de la
jeringa 14 estd alineada con el orificio 60 definido por el elemento de pared 58, el émbolo de jeringa 52 dentro de
la jeringa 14 se coloca preferiblemente de tal manera que el mecanismo de acoplamiento 128 en la cara trasera del
émbolo de jeringa 52 se alinee con el mecanismo de acoplamiento de émbolo 126 del pistén de accionamiento 16.
El mecanismo de acoplamiento 128 del émbolo de jeringa ilustrado 52 es un saliente 128 que se extiende desde la
cara trasera del émbolo de jeringa 52. Este saliente 128 puede ser caracterizado por exhibir una “forma de T que
tiene una porcién de vastago 130 (paralela al eje longitudinal 36 de la jeringa 14) coronada por una porcién de tapén
132 (transversal al eje longitudinal de la jeringa 14). Cuando el elemento de pared 58 es movido desde la primera
posicion a la segunda posicidn, la porcion de tapén 132 del mecanismo de acoplamiento 128 puede ser recibida por el
mecanismo de acoplamiento de émbolo 126, que en la realizacién ilustrada, es una ranura 134 formada en el extremo
situado hacia delante del pistén de accionamiento 16.

Se define una ranura 134 en el extremo situado hacia delante del piston de accionamiento 16. En una forma para
recibir el mecanismo de acoplamiento 128 de la jeringa 14, y en particular su porcién de tapén 132. Una seccién
transversal del elemento de acoplamiento de émbolo 126 se representa exhibiendo una forma de J (que tiene una
ranura dentro de una porcién de gancho de la “J” configurada para recibir la porcién de tap6én 132), de tal manera
que cuando el émbolo de jeringa 52 se enganche con el piston de accionamiento 16, el extremo distal 136 de la
forma de “J” se coloque distalmente a una parte de la porcién de tap6én 132 del mecanismo de acoplamiento 128. Asi,
cuando la jeringa 14 es introducida inicialmente en el accionador 56 (en la primera posicién), la porcién de tapén
132 del mecanismo de acoplamiento 128 estd “encima” del elemento de acoplamiento de émbolo 126 del pistén de
accionamiento 16. Sin embargo, cuando el accionador 56 es movido a la segunda posicién, la porcién de tapén 132
del mecanismo de acoplamiento 128 es movida de modo que se coloque préoximamente al extremo distal 136 del
mecanismo de acoplamiento de émbolo 126 del pistén de accionamiento 16. Una vez enganchada, se puede ejecutar
un procedimiento de inyeccidn, por ejemplo, trasladando el pistén de accionamiento 16 hacia delante a lo largo de
su eje longitudinal 54 para dispensar un fluido, tal como medios de contraste, de la jeringa 14. Aunque la ranura 134
y la extension 128 de la realizacién ilustrada tienen las formas aqui denominadas de “J” y “T”, respectivamente, los
expertos en la técnica reconocerdn que se puede usar cualquier forma que facilite el acoplamiento. Ademas, aunque la
realizacién ilustrada ilustra primero un mecanismo de acoplamiento 128 y un mecanismo de acoplamiento de émbolo
126 que dan lugar a un acoplamiento pasivo, los expertos en la técnica reconocerdn que se puede utilizar mecanismos
de acoplamiento y mecanismos de acoplamiento de piston que den lugar a un acoplamiento activo (que implique algtin
grado de agarre positivo).

Como se ha descrito previamente, el montaje de jeringa 12 de la presente invencién permite sacar la jeringa 14
de la placa frontal 86 y/o el extremo delantero 40 del inyector 10, cuando el piston de accionamiento 16 del inyector
10 esté en cualquier posicién. No es preciso que el pistén de accionamiento 16 vuelva a una posicién “inicial” antes
de desmontar la jeringa 14 del inyector 10. Asi, durante un procedimiento de inyeccidn, la traslacién del pistén de
accionamiento 16 se puede parar mientras el pistén de accionamiento 16 estd en una posicién extendida de la placa
delantera 86 del inyector 10. El usuario puede agarrar entonces la jeringa 14 y moverla en una direccién hacia arriba,
superando por ello la fuerza de empuje por muelle de los salientes primero y segundo 118, 120 para hacer que el
accionador 56 se mueva desde la segunda posicion a la primera posicion. Cuando esto tiene lugar, los salientes primero
y segundo 118, 120 cabalgan a lo largo de los contornos ondulados primero y segundo 106, 108 de los segundos valles
114, sobre las crestas 116, y a los primeros valles 112. Simultdneamente, los pasadores primero y segundo 66, 68 de
los elementos mdviles primero y segundo 62, 64 se moveran dentro de la ranura en forma de V del elemento de pared
58 de una posicidn cerca de los extremos terminales 80, 82 de los brazos de la V a una posicién cerca del punto de
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la V. Esto hace que los elementos méviles primero y segundo 62, 64 pivoten desde la posicién cerrada a la posicién
abierta pivotando alrededor de los puntos de pivote creados por la interaccion de los ejes de pivote primero y segundo
101, 103 con los agujeros de eje primero y segundo 107, 109. Debido a la colocacion de la pestaiia 34 en el extremo
trasero 38 de la jeringa 14 dentro del orificio 60 del accionador 56, el accionador 56 permite un movimiento vertical
suficiente de la jeringa para que el mecanismo de acoplamiento en forma de T en la cara trasera de la jeringa 14 salga
de la ranura en el extremo situado hacia delante del piston de accionamiento 16, permitiendo por ello la extraccion de
la jeringa 14 del inyector 10.

A los expertos en la técnica se les ocurrirdn facilmente ventajas y modificaciones adicionales.
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REIVINDICACIONES

1. Un montaje de jeringa (12) para conectar una jeringa (14) a un inyector de fluido medicinal (10), incluyendo
el montaje de jeringa (12) un accionador mévil (56), un elemento de pared (58) que tiene una superficie de pared
orientada distalmente y una superficie de pared orientada proximamente, definiéndose un orificio (60) en el elemento
de pared (58), y un primer elemento mévil (62) acoplado operativamente al accionador (56) y enfrente de la superficie
de pared orientada distalmente del elemento de pared (58), caracterizado porque el accionador mévil (56) incluye el
elemento de pared (58).

2. El montaje de jeringa de la reivindicacién 1, donde el elemento de pared (58) incluye un primer contorno
ondulado (106) en su superficie periférica lateral (110).

3. El montaje de jeringa de la reivindicacién 2, donde la superficie periférica lateral (110) del elemento de pared
incluye un segundo contorno ondulado (108) situado sustancialmente enfrente del primer contorno ondulado (106).

4. El montaje de jeringa de cualquier reivindicacién anterior, donde el primer elemento mévil (62) puede pivotar
con relacidn al accionador (56).

5. El montaje de jeringa de cualquier reivindicacién anterior, donde el primer elemento mévil (62) incluye una
superficie arqueada (102).

6. El montaje de jeringa de cualquier reivindicacién anterior, donde se define una ranura (74) en el elemento de
pared (58) del accionador (56).

7. El montaje de jeringa de la reivindicacién 6, incluyendo ademds un primer pasador (66) acoplado al primer
elemento movil (62), donde el primer pasador (66) esta situado dentro de la ranura (74).

8. El montaje de jeringa de cualquier reivindicacion anterior, incluyendo ademads una placa de acoplamiento (92),
estando dispuesta la placa de acoplamiento (92) distalmente del primer elemento mdvil (62) de tal manera que el
primer elemento mévil (62) se coloque entre el accionador mévil (56) y la placa de acoplamiento (92).

9. El montaje de jeringa de la reivindicacién 8, donde la placa de acoplamiento (92) incluye un primer eje de pivote
(101) que sobresale de ella, donde el primer elemento mdvil (62) tiene un primer agujero (107) definido en él, y donde
el primer eje de pivote (101) esta situado dentro del primer agujero (107).

10. El montaje de jeringa de la reivindicacién 1, incluyendo ademds un segundo elemento mévil (64) acoplado
operativamente al accionador (56) y enfrente de la superficie de pared orientada distalmente del accionador (56).

11. El montaje de jeringa de la reivindicacién 10, donde los elementos méviles primero y segundo (62, 64) pueden
pivotar con relacién al accionador (56).

12. El montaje de jeringa de la reivindicacién 10 o 11, donde cada uno de los elementos méviles primero y segundo
(62, 64) incluye una superficie arqueada (102, 104).

13. El montaje de jeringa de cualquiera de las reivindicaciones 10-12, donde se define una ranura (74) en el
elemento de pared (58) del accionador (56).

14. El montaje de jeringa de la reivindicacién 13, incluyendo ademds un primer pasador (66) acoplado al primer
elemento mévil (62) y un segundo pasador (68) acoplado al segundo elemento movil (64), donde los pasadores primero
y segundo (66, 68) estdn situados dentro de la ranura (74).

15. El montaje de jeringa de cualquiera de las reivindicaciones 11-14, incluyendo ademds una placa de acopla-
miento (92), estando dispuesta la placa de acoplamiento (92) distalmente de los elementos méviles primero y segundo
(62, 64) de tal manera que los elementos mdviles primero y segundo (62, 64) estén dispuestos entre el accionador
movil (56) y la placa de acoplamiento (92).

16. El montaje de jeringa de la reivindicacién 15, donde la placa de acoplamiento (92) incluye un primer y un
segundo eje de pivote (101, 103) que sobresalen de ella, donde el primer elemento mévil (62) tiene un primer agujero
(107) definido en €l, y el segundo elemento mévil (64) tiene un segundo agujero (109) definido en €1, y donde el primer
eje de pivote (101) estd situado en el primer agujero (107), y el segundo eje de pivote (103) estd situado en el segundo
agujero (109).

17. Un inyector de fluido medicinal (10) incluyendo un alojamiento (42), un pistén de accionamiento (16) dis-
puesto al menos parcialmente dentro del alojamiento (42) y mdvil a lo largo de un eje longitudinal del pistén de
accionamiento, y el montaje de jeringa (12) de cualquier reivindicacién precedente.
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18. El inyector de la reivindicacién 17, donde el alojamiento (42) incluye salientes primero y segundo (118, 120)
que estdn frente a y contactan el elemento de pared (58) del montaje de jeringa (12).

19. El inyector de la reivindicacion 18, donde los salientes primero y segundo (118, 120) son empujados por muelle
hacia el elemento de pared (58) del montaje de jeringa (12).

20. El inyector de cualquiera de las reivindicaciones 17-19, donde el pistén de accionamiento (16) incluye un
elemento de acoplamiento de émbolo (126) dispuesto en su extremo delantero.

21. El inyector de la reivindicacién 20, donde el elemento de acoplamiento de émbolo (126) incluye una ranura
(134) definida en el piston de accionamiento (16).

22. El inyector de cualquiera de las reivindicaciones 17-21, incluyendo ademads una jeringa (14) acoplada operati-
vamente al montaje de jeringa (12), incluyendo la jeringa (14) un cuerpo (18) que define una cavidad interior (46) y
un émbolo (52) dispuesto en ella.

23. El inyector de la reivindicacién 22, donde el cuerpo (18) de la jeringa (14) incluye una pestafia (34) en su
extremo trasero que se extiende radialmente hacia fuera del cuerpo (18), donde la pestaiia (34) contacta una superficie
periférica lateral del elemento de pared (58) que define el orificio (60) en el elemento de pared (58).

24. El inyector de la reivindicacién 22-23, donde el primer elemento mévil (62) incluye una superficie de contacto
(102) que se engancha con el cuerpo (18) de la jeringa (14).

25. El inyector de cualquiera de las reivindicaciones 22-24, incluyendo ademds un saliente (128) en una cara trasera
del émbolo de jeringa (52).

26. El inyector de la reivindicacién 25, donde el saliente (128) estd en enganche de recepcion con el piston de
accionamiento (16).
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