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W procesach przemystowych zachodzi
bardzo czesto potrzeba wydzielenia ciata
rozpuszczonego z roztworu, Wrydzielanie
tc ma na celu badzto usuniecie zanieczy-
szczeni, badz tez uzyskanie i spozytkowa-
nie ciala rozpuszczonego w postaci pozy-
tecznej.

Wynalazek niniejszy daje przeto sposéb
oddzielania lub odzyskiwania cial rozpu-
szczonych z roztworé6w niewodnych, usu-
wajacy trudnosci sposobéw dawniejszych
i pozwalajacy osiagaé zamierzony cel ta-
niej i doktadniej.

Wynalazek polega na odchtanianiu (ad-
sorbcji) ciala rozpuszczonego z roztworu
niewodnego zapomocy tworzywa posiada-

jacego pory o wymiarach nalezytych do
wchtaniania cial rozpuszczonych, poczem
substancje pochlonigta tworzywem mozna
uwolni¢ lab zregenerowaé¢ w jakikolwiek
spos6b wlasciwy, np. nagrzewaniem.

Wiadomo, ze do skutecznego wydziele-
nia gazéw lub pary z mieszaniny gazéw lub
mieszaniny par i gazéw nalezy zastosowaé
cialo o budowie doskonale porowatej, czyli
o porach nader drobnych. Przedmiotem
nowym jest natomiast pochtanianie ciala
rozpuszczonego w roztworze niewodnym
zapomoca materjaléw porowatych o po-
rach nader drobnych,

Pory materjatu chlonnego, niezbednego
do urzeczywistnienia metody mniniejszej, sq



tak drobme; iz trudno jest wielkos¢ ich do-
ktadnie tali¢ Jub wyznaczyé. Mozna to
J\ed'naJk udzymc zapoﬁ&oca,, okreslenia ilosci

wt‘rdy, faka 1 g ciata wchtania przy podda-

niu go dzialaniu pary wodnej © okreslonej
temperaturze i okzresdonem ci$nieniu cza‘sft- :

kowem, Vo

Ciecz
wznosi si¢ w tejze ponad poziom otaczaja-
cy ptyn. Wysokosé tege wzniesienia zalezy
od érednicy rurki wloskowatej. Preznosé
pary nad ciéczg w- rurce wloskowatej jest
mniefjsza niz prezno§¢ ponad zwierciadtem
cieczy zewnatrz rurki. -

To obnizenie ci$nienia pary nad plynem
w rurce osiaga warto$é, ktora mozna zau-
wazyé tylko wtedy, gdy rurka wltoskowata
jest nadzwyczaj waska i im mniejsze jest
$wiatlo rurki, tem znaczniejsze jest obnize-
nie cisnienia pary. ’

TIlosé wody, jaka cialo porowate pochta-
nia w danej temperaturze i przy danem ci-
$nieniu czastkowem, zalezy od wymiaru
por wloskowatych, jak réwniez od o-
gélnej pojemnosci por. Zapomoca Wy-
znaczenia ilosci danego ciata, np. wo-
dy, jaka sa w stanie pochtonaé roz-
maite ciala porowate w jednakowych
warunkach temperatury i jednakowem ci-
$nieniu czastkowem mozna poréwnaé wy-
miary i pojemno$é por dwéch ciat chlon-
nych. Tak, np. 1 g zelu kwasu krzemowego
posiada catkowita pojemnosé por powyzej
0,41 cm?; inaczej méwiac, gdy pory zelu
kwasu krzemowego sa catkowicie wypelnio-
ne woda, przyrest ciezaru zelu wynosi oko-
to 41%. Na wystarczajaca warto§é procen-
towa catkowitej pojemnos$ci zewnetrznej
zelu krzemowego sktadaja sie¢ pory o wy-
miarach takich, iz zel w 30° C pochlania
pare wodna w takiej ilosci, iz zawiera. jej
21% ciezaru wlasnego, gdy sig znajdujie w
réwnowadze z para wodna o ciénieniu
czastkowem okolo 22 mm stupka rteci,
Ziemia okrzemkowa i wegiel kestny w wa-
runkach podobnych praktycznie nie pochta-

zwilzajaca rurke wloskowatac_

niaja wody zupelnie. Wegiel drzewny wy-
sokcaktywowany, jak np. wegiel z drzewa

"kdkosowego. pochtania wiecej wody, niz po-
* mieniony. zel kwasu krzemowego.

Stad
wynika, ze ziemia okrzemkowa i wegiel
kostny praktycinie nie posiadaja por réw-
nie. drobnych jak wigkszo§é por zelu kwa-
st eremowegO' z drugiej strony wysoko-
alitywowany wegiel z drzewa kokosowego
zawiera wiecej por malych, niz zel kwasu
krzemowego. Zgodme z wynalazkiem ni-

“hiejszym wykryto, ze ciala chiome pochla-

niajace wody mniej niz 10% ciezaru wia-
snego, znajdujac si¢ w rébwnowadze z para
wodna w temperaturze 30° pod ci$nieniem
czagstkowem ponizej 22 mm slupka rte-
ci, posiadaja pory zbyt wielkie, aby nada-
waly sie do zuzytkowania przemyslowego
w celu odchtaniania (adsorbowania) cial
rozpuszczonych z roztworéw niewodnych.
Wynalazek niniejszy obejmuje przeto takie
tylko materjaly, jakie posiadaja wystar-
czajaca iloéé por o tyle drobnych, aby by-
ly w stanie pochtaniaé pare wodng w takim
stopniu, aby jej zawieraly nie mniej od 10%
wlasnego ciezaru, bedac w réwnowadze z
para, wodna o temperaturze 30° C pod ci-

~ énieniem czastkowem okoto 22 mm shup-

ka rteci.

W celu przeprowadzenia niniejszego
sposobu najpraktyczniejszym okazal sie
zel kwasu krzemowego o budowie podobnej
do zelu, sporzadzanego metoda opatento-
wana w Stanach Zjednoczonych Ameryki
pod Nr 1297724, Zel ten posiada budowe
tak porowata, iz , znajdujac sie w réwno-
wadze z para wodna, o 30° C pod ci$nieniem
czastkowem okoto 22 mm - stupka rtect,
zawiera w swych porach ilosé wody, odpo-
wiadajaca okolo 207 wlasnego swego cie-
zaru.

- W wypadkach, w ktérych stosowanie ze-
lu kwasu krzemowego z jakichkolwiek
wizgledéw byloby - niepraktyczne, mozna
stosowac inne zele lub materjaly chlonne,
pod tym jednak: warunkiem, aby posiadaty:



dostateczna ilosé drobnych por, odpowiada-
jacych wymaganiom okreslonym powyzej.
W celu korzystnego przeprowadzenia

procesu bez bezcelowych préb, rzecza jest

pozyteczna wiedzie¢; jakie z cial rozpu-
szczonych mozna z roztworéw pochlonaé
zapomecy ciala o porach, nie przekraczaja-
cych rozmiarami wymiaréw  okre§lonych
powyzej. W tym celu nalezy znaé wartosé
napiecia powierzchniowego pomiedzy écian-
kami materjalu porowatego i kazdego ze
sktadnikéw roztworu. Zostaje odchtoniety

ten ze skladnikéw roztworu, jaki wykazuje’

najmniejsze - . napiecier powierzchniowe
wzgledem $cianek tworzywa porowatego,
innemi slowy—sktadnik, zwilzajacy tatwiej
$cianki materjatu porowatego. Tak np. zel
kwasu krzemowego mnie odchtania kwasu
octowego z roztworu wodnego, aczkolwiek
odchlania go'w silnym stopniu z roztworu
benzolowego. Réznica ta tlémaczy sie tem,
ze wzgledem zelu kwasu krzemowego woda
wykazuje napiecie powierzchniowe mniej-
sze, niz kwas octowy. Innemi stowy, woda
zwilza zZel krzemowy tatwiej niz czyni to
kwas octowy; wobec tego z roztworu wodne-
go kwasu octowego pochtaniana jest woda,
posiadajaca nizsze napiecie powierzchniowe
wzgledem zelu. W wypadku natomiast roz-
tworu kwasu octowego w benzolu pcchla-
niany jest kwas octowy, posiadajacy napie-
cie powierzchniowe wzgledem zelu kwasu
krzemowego mniejsze, niz benzol.

Tak wiec tworzywo odchtaniajace chlo-
nie substancje rozpuszczalna, ktéra posiada
najnizsze napiecie powierzchniowe wzgle-
dem pomienionego tworzywa, t. j. materjat
najtatwiej je zwilzajacy. Zel krzemowy o
porach wymiaréw wskazanych oraz inne
pochtaniacze, pochtaniajgce porami swemi
wode w stopniu takim, iz zawieraja jej nie
mniej 10% poczatkowego swego ciezaru,
skero sie znajduja w réwnowadze z para
wodna 0 30" C pod ci$nieniem czastko-
wem okolo 22 mm stupka rteci, nie pochla-

niaja substancyj rozpuszczonych w roztwo-
rze wodnym, poniewaz wzgledem zelu krze-
mowego woda posiada napigcie powierzch-
niowe nizsze anizeli rozpuszczona substan-
cja.

- W opisie powyzszym termin ,,odchtania-
nie” (adsorbeja) w zastosowaniu do roztwo-
réw uzyty zostal w zwyklem swem znacze-
niu. Rzecz oczywista, ze odchtaniacz, uzy-
skawszy stan réwnowagi w roztworze, po-
siada zaréwno w swych porach ciato roz-
puszczone jak i rozpuszczalnik, Tak wiec
przy zetknieciu sie, naprzyktad, zelu krze-
mowego z roztwerem kwasu octowego w
benzolu zel zanim ustali sie réwnowaga,
pochlania, jak to stwierdzito do$wiadcze-
nie, zaréwno benzol jak i kwas octowy. Po
oddzieleniu jednak odchtaniacza od roz-
tworu pozostaly roztwér staje sie mniej
stezonym pcd wzgledem kwasu octowego
anizeli roztwor przed cbrébka, a substancja
odchtoniona w porach odchtaniacza staje
sie bogatsza w ten kwas (bardziej stezona).
Mowi sie przeto, iz kwas octowy cdchlania
si¢ z benzolu, Podobniez odchtania sie on
z wszelkich innych rozpuszczalnikéw orga-
nicznych, w ktérych sie rozpuszcza.

Jezeli jednak obrobié w spcséb podob-
ny roztwér wodny kwasu octowego, to mie-
szanina w porach zelu okaze si¢ mniej ste-
zona, a roztwdr pozestaty po usunieciu two-
rzywa odchtaniajacego — bardziej stezo-
ny w stosunku do kwasu octowego, ani-
zeli roztwér przed obrébka. Mowi sie prze-
te, ze kwasu octowego zel nie odchlania z
roztworu wodnego.

W ten wiec sposob obrébka nie ostabia,
lecz przeciwnie wzmacnia stezenie roztwo-
ru. Nazywa sie to odchlanianiem (adsorb-
cja) ujemnem,

Po ustaleniu regul pestepowania w celu
okreslenia, jaki ze sktadnikéw roztweru u-
lega pochlanianiu, nalezy jeszcze wyzna-
czyé warto§é efektu odchtaniania. Wiado-
mo, ze przy odchlanianiu gazéw lub par za-




pomoca tworzywa porowatego osiaga sie

najsilniejszy efekt chlonny w wypadku gda-.

zéw i par, posiadajacych najwyiszy punkt
wrzenia. Podobnie rzecz si¢ ma i w roztwo-

rach: wydzielenie sktadnika z roztworu jest:

tem latwiejsze, im slabsza jest rozpuszczal-
no§¢ danego ciata w rozpuszczalniku, Za
miare rozpuszczalnosci moze sluiyé tem-
peratura krytyczna. Wynalazca stwiendzil,
ze najwyzszy stopiefi odchlaniania osiaga
sie w roztworze, posiadajacym najwyzsza
temperature krytyczng rozpuszczalnosci.
Tak np. kwas mastowy z reztweru gazoli-
ny (eteru naftowego) odchlaniany jest bar-
dzo energicznie, energiczniej niz z roztworu
toluolu, gdyz temperatura krytyczna roz-
tworu pierwszego jest wyzsza niz drugiega.

Ponadto stwierdzono, ze na stopieli po-
chlaniania wplywa tez réznica gestosci mie-
dzy skladnikami roztworu. Im réznica ge-
stoéci jest mniejsza, tem znaczniejsze jest
odchtanianie jednego ze sktadnikéw z roz-
tworu.

Substancje pochlonieta tworzywem od-
chtaniajacem mozna cdzyskaé w sposéb do-
wolny, np. zapomoca ogrzewania, przepu-
szczania przezen powietrza, poddanie go ci-
$nieniu nizszemu od atmosferycznego. Za-
biegom drugiemu i trzeciemu moze ewentu-
alnie towarzyszy¢ nagrzewanie.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb usuwania lub odzyskiwania
rozpuszczonych skladnilkéw z roztworéw
niewodnych, znamienny tem, ze w §ciste ze-
tkniecie si¢ z roztworem wprowadza sie
tworzywo odchlaniajace, posiadajace pory
takiej wielkosci, i2 pochtania ono pare wod-
ng w takiej iloci, iz zawiera jej w 30° C
nie mniej niz 10% wlasnego swego ciezaru,
skoro si¢ znajduje w réwnowadze z para
wodng pod ciénieniem czastkowem oko-
lo 22 mm stupka rteci, przyczem odchtania-
ny zostaje sktadnik roztworu najlatwiej
zwilzajacy tworzywo odchlaniajace.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, Ze tworzywo odchlaniajagce stanowi
porowaty tlenek mineralny.

3. Sposéb wedlug zastrz, 1 i 2, znamien-
ny tem, ze tworzywo odchlaniajgce stano-
wi porowaty zel.

4, Sposéb wedtug zastrz. 1, 2 lub 3, zna-
mienny tem, iz tworzywo odchtaniajace
stanowi porowaty zel krzemowy.

The Silica Gel Corporation.
Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.

Druk L. Boguslawskiego, Warszawa.
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