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Przedmiotem wynalazku jest sposéb odtwarzania
-obrazéw ma ekranie odbiornika telewizyjnego z
przezroczy, taSm filmowych oraz obrazéw nieprzez-
roczystych i urzadzenie dla odtwarzania obrazéw
na ekranie odbiornika telewizyjnego z przezroczy,
ta$m filmowych oraz obrazéw nieprzezroczystych.

. W znanych sposobach wyswietlania na ekranie
telewizyjnym przezroczy lub obrazéw nieprzezro-
-czystych znajduja zastosowanie znane urzadzenia,
jak: karnera widikonowa lub lampa analizujaca.
Lampa analizujgca emituje wigzke elektronéw wy-
twarzajaca plamke wybierajaca, ktéra odpowiada
plamce obrazowej na ekranie telewizyjnym. Wigz-
ka elektronéw kierowana z analizatora poprzez od-
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nizacji za pomoca pryzmatu jest oméwiony w opi-
sie patentowym Stanéw Zjednoczonych Ameryki Nr
3563643. _

Ze wzgledu na wysoka cene oraz skomplikowang
aparature urzadzenia takie nie znajduja zastosowa-
nia w powszechnym uzytku.

Celem wymnalazku jest opracowanie prostego spo-
sobu odtwarzania obrazéw mna ekranie odbiornika
telewizyjnego z przezroczy, taSm filmowych oraz
obrazéw nieprzezroczystych, a takie opracowanie
prostego urzadzenia pozbawionego oméwionych wad
i skomplikowanej aparatury, ktére znajduje zasto-
sowanie w powszechnym uzytku.

Cel ten zostal osiggniety przez opracowanie spo-

‘twarzane przezrocze fotograficzne i odbierana przez 15 sobu wedlug wynalazku, ktéry polega na analizo-
Swiatloczuly element wytwarzajacy sygnal elek- - waniu odtwarzanego obrazu §wiatlom emitowanym
tryczny, ktérego warto§¢é odpowiada natezeniu pa- z ekranu telewizyjnej lampy kineskopowej, detek-
-dajacego §wiatta. Sygnal ten jest wzmacniany i do- cji tego Swiatla, reprezentujacego zaczernienie lub
prowadzany do telewizyjnego ukladu sterowania nasycénie kolorem wybieranej plamki obrazowej,
natezeniem wigzki elektron6w. W ten spos6b, jas- 20 przez element $§wiatloczuly. Element §wiatloczuly
‘krawo$¢ plamki obrazkowej w kazdym punkcie e- wytwarza pod wplywem padajacego nan $wiatla-
_kranu zalezy od gestoSci optycznej (zaczernienia) sygnaly elektryczne zalezne od natezenia $wiatla:
przezrocza fotograficznego w odpowiednim punkcie. Sygnaly te s3 doprowadzane z powrotem do tele-
"W wyniku modulacji przebiegajacej z duza pred- wizyjnej lampy kineskopowej i moduluja jej jas-
koScig plamki obraz jest odtwarzany na ekranie. % krawo§¢ w odpowiadajacej im plamce obrazowej w

. Ze wzgledu na trudno$ci w utrzymywaniu wy-
maganej dla takich urzgdzen synchronizacji oraz
:ze wzgledu na wysoka cene niezbednych elementérw
.elektronicznych, dotychczas produkowane urzgdze-
‘nia sg dosyé¢ drogie. Odpowiedni uktad ‘do synchro-
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zalezno$ci od warto$ci sygnatu wytwarzanego przez
element $§wiatloczuly w - celu odtwarzania obrazu
na ekranie kineskopu. ‘ _
Urzadzenie do odtwarzania obrazéw na ekranie
odbiornika telewizyjnego z przezrociy, tasm filmo«
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wych i obrazéw nieprzezroczystych, zawierajace te-
‘lewizyjng lampe kineskopowa emitujgca ze swego
ekranu $wiatlo wybierajace na odtwarzany obraz,
elementy do skupiania tego §wiatla na obrazie o-
raz element $§wiatloczuly odbierajacy to $§wiatlo
reprezentujace zaczernienie lub nasycenie koloru
wybieranej plamki obrazowej oraz wytwarzajacy
sygnalty elektryczne zalezne od natezenia §wiatla,
wedlug wynalazku posiada uklad sprzezenia zwrot-
nego laczacy element §wiatloczuly oraz telewizyjng
lampe kineskopowg w celu modulacji intensywnosci
Swiecenia ekranu w odpowiedniej plamce obrazo-
wej w zaleznoSci od- sygnalu wytwarzanego przez
element $wiatloczuly w celu odtworzenia obrazu na
" ekranie kineskopu.

Zaletg wynalazku jest to, Ze wyeliminowano zna-
na lampe analizujaca i zamiast niej zastosowano w
jednym rozwigzaniu urzadzenie ze sprzezeniem
zwrotnym, a w drugim rozwigzaniu urzadzenie ze
sprzezeniem zwrotnym z ukladem prébkowania i
podirzymywania w ktérym to urzgdzeniu kineskop
stluzy jako analizator odtwarzanego obrazu.

Jak to zostanie szczegblowo opisane ponizej, u-
rzadzenia wedlug wynalazku moga byé przystoso-
wane do odtwarzania obrazéw na ekranie odbiorni-
ka telewizyjnego z przezroczy, taSm filmowych o-
raz obrazéw nieprzezroczystych, ponadto obrazéw
ruchomych, zar6wno czarno-bialtych, jak i koloro-

wych oraz moga tes byé przystosowane do pozyty- '

wowego odtwarzania negatywéw i pozytywoéw o-
raz negatywowego odtwarzania pozytywow.

W przypadku przezroczystego filmu przewidziane
jest okienko projekcyjne do podtrzymywania illub
prowadzenia filmu w takiej pozycji, w ktérej od-
biera on $wiatlo wybierajagce z ekranu kineskopu.
Plamka §wiatla wybierajacego z ekranu jest sku-
piona za pomocg odpowiednich elementéw, takich
jak obiektyw, na odpowiadajgcej jej plamce umiesz-
czonego w okienku przezrocza filmowego. Zaczer-
nienie przezrocza w tym punkcie okre§la ilo$§é
swiatla, przechodzacego przez to przezrocze.
© Elementem éWiatloczulym moze byé po prostu
jedno lub wiecej typowych fotoogniw, czuiych na
Swiatlo w calym lub szczegblnym zakresie dlugo$-
ci fal i przystosowanych do wytwarzania elektrycz-
nych sygnaléw pradowych, ktérych warto§é jest za-
lezna od natezenia $wiatla przechodzacego przez
film i skupianego na fotoogniwie.

Odpowiednie fotoogniwa lub tez, jak s one réw-
niez nazywane, fotodetektory moga by¢ sklasyfiko-
wane i zgrupowane jako fotooporniki (fotorezysto-
ry) z siarczku kadmowego, selenku kadmowego,
siarczku olowianego, selenku olowiowego i arsen-
ku indu, przyrzady wykazujace efekt fotowoltaicz-
ny typu krzemowego i selenkowego, detektory fo-
toelektryczne z lampami fotoelektronowymi i foto-
powielaczami oraz fotodetektory zlaczowe, Igcznie

z germanowymi i krzemowymi fotodiodami i fo-

totranzystorami oraz krzemowymi przelgcznikami
fotoelektrycznymi.

. Ze wzgledu na ich duza czulo§¢ dla urzadzen
wedlug wynalazku preforowane sg fotopowielacze
posiadajace duie prady wyjSciowe przy niskich po-
ziomach §wiatla oraz posiadajace odpowiedZ wid-
mowa W calym zakresie widzialnym Swiatla. Przez
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zastosowanie odpowiednich filtré6w barwnych mo-
ze by¢ uzyskana czulo$é na $§wiatlo o wybranym
zakresie dlugosci fal. Fotoogniwa te sg latwo do-—
stepne i mogg byé dobierane dla spelnienia wyma-
gan w danym urzadzeniu. )

Wytworzony przez fotoogniwo sygnal elektryczny
jest wzmacniany i doprowadzany z powrotem do-
telewizyjnej lampy kineskopowej poprzez odpowie-
dnig petle z ukladem sterujgcym. Uklad ten mo-
duluje jaskrawo$é punktéw zgodnie z fotoelektry--
cznie wytwarzanymi sygnalami. Gdy plamka z ek-
ranu analizuje przezrocze pojawiajace sie na ekra-
nie telewizyjnym jasne i ciemne fragmenty obrazu
w przypadku odtwarzania czarnobialego, oraz ko-
lorowe fragmenty obrazu w przypadku odtwarza-
nia kolorowego, odpowiadajg pod wzgledem za-
czernienia lub nasycenia koloru wprost lub odwrot-
nie, w zalezno$ci od szczeg6lnego fotoogniwa i/lub-
rozwigzania ukladowego, jasnym i ciemnym frag-
mentom przezrocza, odtwarzajac w ten sposéb ob-
raz.

Podobnie w przypadku obrazéw nieprzezroczy--
stych, moze réwniez byé przewidziane okienko pro-
jekcyjne do utrzymywania obrazu w takiej pozycji,
ze odbiera on $wiatlo wybierajgce z ekranu. W tym
jednakze przypadku, fotoogniwo jest ustawione w
takiej pozycji, ze odbiera ono $§wiatlo wybieraja-
ce odbite od obrazu.

Ilo$é, tak odbieranego przez fotoogniwo S$wiatla
zalezy od wspélczynnika odbicia §wiatla od obra-

zu, ktory to wsp6lezynnik z kolei jest funkcjg jas-

nych i ciemnych fragmentéw obrazu w danym
punkcie. Tak wiec, wytwarzane przez fotoogniwo
sygnaly zmieniajg sie zgodnie z jasnymi i ciemny-
mi fragmentami obrazu i moduluja inwensywno§é
ekranu odtwarzajac obraz.

W ten sam spos6b plamka z ekranu moze byé
skupiana na tréjwymiarowych przedmiotach i od-
bijana przez nie oraz ponownie skupiana na jed--
nym lub wiecej odpowiednio ustawionych fotoog-
niwach. Wytwarzany przez fotoogniwa prad moze-
byé doprowadzany z powrotem do telewizyjnej
lampy kineskopowej poprzez uklad sterujacy w ce--
lu odtwarzania obrazéw przedmiotéw na ekranie.

Uklad sterujacy moze wspélpracowaé zaréwno z
uktadem dodatniego, jak i ujemnego sprzezenia
zwrotnego. Przy dodatnim sprzeZeniu zwrotnym
telewizyjna lampa kineskopowa jest sterowana w-
celu normalnego emitowania plamki o minimalnej

_jaskrawoéci a uklad sterujacy zwieksza jaskrawo§é

ekranu proporcjonalnie do sygnaléw odbieranych z.
fotoogniwa. ’ .

Specjalisci uswiadamiajq sobie, Ze przy dodatnim
sprzezeniu zwrotnym istnieje tendencja do stabili--
zacji o§wietlenia ekranu na poziomie minimalnym
lub na poziomie maksymalnym, istnieje wige ten--
dencja do tracenia szarych lub pélciemnych frag-
mentéw obrazu. Chociaz jest to ogélnie nie do-
przyjecia przy odtwarzaniu obrazéw fotograficz-
nych lub podobnych, jest nawet pozadane przy od-
twarzaniu obrazéw o duzym kontraScie takich jak:
druki.

W przypadku, gdy plamka ekranu pada na czar-
ny lub nieprzezroczysty, czy tez nie odbijajacy
fragment obrazu, §wiatlo dochodzace do fotoogni--
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wa zmniejsza sie, powodujac zmniejszenie wytwa-
rzanego pradu. Podobnie, za pomoca ukladu ste-
rujgcego zmniejszana jest jaskrawo§¢é ekranu. Gdy
plamka z ekranu pada na czarny fragment obrazu,
fotoogniwo nie wytwarza pradu, przez co jaskra-
wos¢ ekranu osigga minimalng warto$é, odtwarza-
Jac ciemny fragment obrazu na ekranie. Nalezy za-
uwazy¢é, ze jaskrawo$é¢ minimalna nie jest réwno-
znaczna z jaskrawoS$cia zerows. Chociaz przy mi-
nimalnym poziomie jaskrawo$ci ekran jest sto-
.sunkowo ciemny, zawsze emitowane jest pewne
Swiatlo. Umozliwia to ponowne rozja$nienie ekra-
nu w ukladzie dodatniego sprzezenia zwrotnego.
‘Gdy zaciemniona plamka z ekranu pada na p6t-
ciemny fragment obrazu, $wiatlo padajace na foto-
ogniwo zostaje zwigkszona, poniewaz pélciemny
fragment obrazu przepuszcza pewng ilo§é $§wiatla,
natomiast czarny fragment obrazu nie przepuszcza
g0 w ogble.

Wytwarzany prad zostaje. zwiekszony, zwiekszo-
na zostaje réwniez jaskrawo§¢ ekranu. Zwiekszo-
na jaskrawo$§¢ ekranu powoduje réwnoczesSnie
wzrost natezenia Swiatla padajacego na fotoogni-
wo, co dalej podnosi jaskrawo§é ekranu, w ten
spos6b osigga ona szybko swo6j poziom maksymal-
ny, co powoduje rozjaSnienie szarych fragmentéw
obrazu, a na ekranie pojawia sie jasna plamka.
JeSli obraz sklada sie tylko z jasnych i ciemnych
fragmentéw, ten typ odtwarzania pozytywowego
Jjest oczywiScie idealny.

Przy ujemnym sprzezeniu zwrotnym ekran nor-
malnie emituje plamke o maksymalnej jaskrawo$§-
ci, a uklad sterujagcy ma za zadanie tlumienie jas-
krawoéci ekranu proporcjonalnie do sygnaléw z
fotoogniwa. W takim sposobie mozliwa jest stabi-
lizacja jaskrawosci ekranu na dowolnym poziomie
pomiedzy jej wartoScia maksymalng a minimalng
i dlatego jest on korzystny dla odtwarzania obra-
z6w posiadajacych szeroka skale luminacji.

Chociaz okreSlenie ujemne sprzezenie zwrotne
sugeruje, ze urzadzenie odtwarza pozytywowe ob-
razy na ekranie z negatywowych obrazéw odtwa-
rzanych lub odwrotnie, jak to zostanie omoéwio-
ne ponizej, uklad sterujacy o ujemnym sprzezeniu
zwrotnym nadaje sie réwniez do pozytywowego od-
twarzania pozytywéw. W kazdym przypadku, ste-
rujacy uklad o ujemnym sprzezeniu zwrotnym ttu-
mi jaskrawo§é plamki z ekranu, powodujac po-
wstawanie stosunkowo stalej warto§ci pradu w fo-
toogniwie, niezaleznie od stopni luminancji odtwa-
rzanego obrazu.

Podczas odtwarzania pozytywowego fotograficz-
nych przezroczy negatywowych dziatanie urzadze-
nia jest nastepujgce. Gdy plamka.z ekranu pada
na wybrang plamke przezrocza, fotoogniwo zaczy-
na wytwarzaé¢ prad elektryczny, ktérego wartosé
zalezy od zaczernienia przezrocza. Zasilany tym
pradem uklad sterujgcy zaczyna tlumié jaskrawos§é
plamki na ekranie tak, ze gdy plamka ekranu pada
na odpowiadajgca plamke przezrocza jej jaskra-
wosé jest zmmiejszona do wlaSciwej jaskrawoS$ci.
JeSli negatywowe przezrocze jest nie zaciemmnione,
fotoogniwo odbiera maksymalne natezenie $wiatla
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z ekranu i w odpowiedzi na to wytwarza maksy-
malny sygnal.

Gdy sygnal ten zostaje doprowadzony z powro-
tem do telewizyjnej lampy kineskopowej, jaskra-
wo§é ekranu zostaje zmniejszona. Zmniejsza to z
kolei prad wyjSciowy fotoogniwa, co jednocze$nie
przyczynia sie do rozja$nienia ekranu.

Proces sprzezenia zwrotnego trwa dalej, az do o-
siagniecia stanu réwnowagi pomigdzy jaskrawo$-
cig plamki z ekranu a pradem fotoogniwa. Ponie-
waz niezaciemnione przezrocze powoduje powsta-
nie ciemnego obrazu, a ciemne przezrocze powodu-
je powstanie jasnego obrazu, natezenie §wiatla do-
chodzacego do fotoogniwa jest zawsze w przybli-
zeniu stale, fotoogniwo utrzymuje wiec stosunko-
wo staly prad wyjSciowy.

Gdy urzadzenie ponownie dazy do uzyskania sta-
nu réwnowagi, majg miejsce fluktuacje, lecz dla
kazdej plamki trwa to bardzo kré6tko. Poza tym,
istnieje jedno odstepstwo od stalego pradu wyjscio-
wego, gdy obraz jest calkowicie czarny, Swiatlo nie
dochodzi wigee w ogoble do fotoogniwa. W tym przy-
padku ekran jest rozjaSniany do maksimum, a prad
w ogble nie jest wytwarzany.

Wedlug drugiego rozwigzania wynalazku przewi-
dziane jest zmodyfikowane urzgdzenie do odtwa-
rzania wizyjnego z zastosowaniem telewizyjnej
lampy kineskopowej, na ktérej odtwarzany jest o-
braz, do wybierania odtwarzanego obrazu, oraz e-
lementéw fotoelektrycznych, pebudzanych S§wiat-
lem wybierajagcym przechodzgcym przez lub odbi-

.tym od obrazu, do wytwarzania sygnalu sprzeze-

nia zwrotnego, w celu modulacji intensywnoS$ci o-
Swietlenia ekranu.

Podstawowa modyfikacja w stosunku do uprze-
dnio opisanego rozwigzania polega na tym, Ze za-
miast stosowania prostego uktadu sprzezenia zwrot-
nego, w ktérym o$wietlenie ekranu jest mormalnie
utrzymywane na maksymalnym poziomie intensyw-
noSci, w przypadku ujemnego sprzezenia zwrotne-
go, lub na minimalnym poziomie intensywno$ci, w
przypadku dodatniego sprzezenia zwrotnego, a na-
stepnie odpowiednio zmniejszane lub zwigkszane
przez sygnal sprzezenia zwrotnego, uklad tego roz-
wigzania jest przystosowany do cyklicznego pobu-
dzania telewizyjnej lampy kineskopowej w celu
wywolywania emisji strumieni prébkujacych o
stalym natezeniu w wielu punktach rastru, ktére
to strumienie sg skupiane na odtwarzanym obra-
zie, ich natezenie jest modulowane w zaleznoSci od
stopni luminancji tego obrazu, a nastepnie sa one
odbierane przez elementy §wiatloczule.

Wytwarzany sygnal fotoelektryczny jest poprzez
uklad doprowadzany z powrotem dla pobudzania
lampy kineskopowej w okresie pomiedzy okresami
emitowania strumieni prébkujgcych w celu ofwiet-
lenia ekranu de jaskrawoS$ci zaleznej wprost lub
odwrotnie od stopnia luminancji odtwarzanego o-
brazu w punkcie o§wietlonym przez bezpoSrednio
poprzedzajacy strumien prébkujacy. Czasy trwania
impulséw sa takie, ze impulsy analizujgce nie sg
zauwazalne przez obserwatora, a zauwazalne sg je-
dynie impulsy sprzezenia zwrotnego wytwarzajace
obraz nma ekranie telewizyjnej lampy kineskopowej.
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"'W ten sposéb funkcje wybierania 1 wytwarza-
nia obrazu spelniane przez lampe kineskopowa sa
wyraZnie oddzielone, co objawia sie lepszym od-
tw'arzamem obrazéw.

Ponadto, zalety tego ostatniego rozwigzania w-po-
réwnaniu z rozwigzaniem z prostym sprzezeniem
zwrotnym jest fakt, ze wymagane jest tu tylko po-
jedyncze fotoogniwo dla pozytywowego odtwarza-
nia pozytywéw i pozytywowego odtwarzania nega-
tywéw, zaréwno w przypadku odtwarzania czarno-
-bialego jak i kolorowego, co upraszcza urzgdzenie
oraz zwigksza jego sprawno$é¢ i niezawodno$é. Po-
zi; tym, przewidziane tu jest doprowadzenie z po-
wrotem sygnatéw fotoelektrycznych, reprezentuja-
cych jedynie czas narastania strumienia prébku-
jacego, a nie zaréwno czas narastania jak i czas
opadania, jak to mialo miejsce w rozwigzaniu po-

83 093

10

15

przednim, na skutek czego doprowadzona jest do

minimum wizyjna po§wiata ekranu, ktéra prowa-
- dzi do znieksztalcefi odtwarzania obrazu.

Og6lnie, zmodyfikowane urzadzenie wedlug wy-
nalazku zawiera telewizyjng lampe kineskopowa,
przystosowang do cyklicznego emitowania wielu
strumieni prébkujacych z rastra ekranu podczas
kazdego jej wybierania, elementy do skupiania pro-
mieni prébkujacych na przedmiocie, ktérego obraz
ma byé odtwarzany na ekranie, element Swiatlo-
czuly ustawiony tak, ze odbiera te czeS$¢é strumieni
prébkujacych, ktéra jest skupiana na przedmiocie
i reprezentuje stopiefi luminacji przedmiotu w po-
szczegblnych jego punktach, przy czym element

Swiatloczuly daje odpowiedZ na mnatezenie tych :.

strumieni, wytwarzajac sygnaly elektryczne o war-
toSci odpowiadajacej temu natezeniu, oraz uklad
sterujacy sprzezenia zwrotnego, laczacy element
§wiatloczuly z telewizyjna lampa kineskopowa i
przystosowany do cyklicznego pobudzania tej lam-
py dla wywolywania emisji wymienionych stru-
mieni prébkujgcych oraz przystosowany do cykli-
cznej modulacji intensywnoSci o§wietlania ekranu
w kazdym jego punkcie odpowiadhjacym punkto-
wi przedmiotu, na ktérym skupiany jest kazdy
strumiefi prébkujacy, zgodnie z sygnalami wytwa-
rzanymi przez element $§wiatloczuly, w celu od-
twarzania obrazu przedmiotu na ekranie kinesko-
pu.

W podstawowej postaci dla odtwarzania czarno-
bialego ukladu sprzezenia zwrotnego zawigra po-
jedynczy wuklad prébkowania i podtrzymywania,
przystosowany do cyklicznego wytwarzania impul-
séw analizujacych o stalym poziomie, ktére zasila-
ja telewizyjna lampe kineskopowa, sterujac po-
ziomem jaskrawoS$ci i powodujac emitowanie stru-
mieni prébkumcych o stalym natezeniu.

Uklad prébkowania i podtrzymywania réwniez
magazynuje kazdy sygnat elektryczny wytwarzany
przez element §wiatloczuly w czasie trwania kaz-
dego impulsu analizujgcego, a mnastepnie emituje
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impuls wyjSciowy, odpowiadajacy co do wattoSci

sygnalowi wytwarzanemu przez element $§wiatlo-
czuly dla zasilania telewizyjnej lampy kineskopo-
wej do poziomu jaskrawoSci, reprezentujacego sto-
piefi lummancn punktu przedmiotu oSwietlonego
przez bezpoSrednio poprzedzajacy strumieh préb-
" kujgcy. W ten sposéb, na ekranie telewizyjnej

lampy kineskopowej zostaje odtworzony obraz
przedmiotu. :

Uklad sprzeienia zwrotnego réwniez zawiera ge--
nerator impulséw, ktéry cyklicznie wytwarza im-
pulsy sterujace, pobudzajace uklad prébkowania i
podtrzymywania do wytwarzania impulséw anali--
zujacych. W stanie pobudzenia uklad prébkowania-
i podtrzymywania magazynuje impulsy wejSciowe-
wytwarzane przez element §wiatloczuly.

Dla wyjaSnienia zostanie rozpatrzony przyklad,.
w ktérym odtwarzanym przedmiotem jest fa§ma
filmowa. Przewidziane wtedy jest okienko projek-
cyjne do- utrzymywama i/lub prowadzenia filmu
w pozycji, w ktérej odbiera obraz z telewizyjnej
lampy kineskopowej. Kazdy taki strumien préb-
kujacy jest skupiany na punkcie przezrocza za po--
mocg elementéw skupiajacych, na przyklad obiek--
tywu. Zaczernienie przezrocza w tym punkcie o-
krefla ilo§¢ przepuszczanego $wiatla, a tym sa-
mym i warto$¢ sygnatu elektrycznego wytwarzane--
go przez element Swiatloczuly.

Podobnie jak urzadzenie wedlug pierwszego roz—
wigzania, element Swiatloczuly moze stanowié¢ po
prostu jedno lub wigcej zwyklych fotoogniw, czu-
tych na §wiatlo w calym lub szczegélnym zakresie:
czestotliwoSci i przystosowanych do wytwarzania
sygnaléw elektrycznych, ktérych warto§¢é pradu od-
powiada natezeniu §wiatla przechodzacego przez.
film., '

Wytwarzane. przez fotoogniwa sygnaly elektrycz--
ne s3g wzmacniane, doprowadzane z powrotem do
wejScia ukladu prébkowania i podtrzymywania o--
raz magazynowane w nim. Po zakonczeniu kazde—
go impulsu sterujacgeo uklad prébkowania i pod-
trzymywania zostaje wylaczony, impuls analizuja--
cy zanika a magazynowany sygnal z fotoogniwa:
zostaje wyemitowany jako impuls wyjSciowy, do
modulowania jaskrawo$ci plamki mna ekranie, zgo--
dnie z fotoelekirycznie wytwarzanym sygnatem.

Czas trwania impulsu wyjSciowego jest co maj--
mniej sze§¢ razy wiekszy niz czas trwania impul--
su analizujgcego, przez co w odczuciu obserwatora
dominuje plamka obrazowa stanowigca odtworze—
nie odpowiadajacej plamki przezrocza. Gdy ukiad’
prébkowania i podtrzymywania jest cyklicznie u--
ruchamiany przez generator impulsowy, emitowa--
ne z ekranu strumienie prébkujace analizujg przez--
rocze, tak, Ze zaczernienie pojawiajacych sie na e-
kranie kineskopu jasnych i ciemnych fragmentéw-
obrazu w przypadku odtwarzania czarno-bialego-
oraz nasycenia koloru réznokolorowych fragmen-
téw obrazu w przypadku odtwarzania kolorowego,.
jest zalezne wprost lub odwrotnie od zaczernienia
lub nasycenia koloru jasnych i ciemnych fragmen—
téw przezrocza, odtwarzajac obraz.

Opisane powyzej urzadzenie wedlug wynalazku
zapewnia jedynie odtwarzanie czarno-biale. Je--
dnakze przystosowanie ukladu do odtwarzania ko--
loré6w wymaga jedynie dodania do ukladu sprze--
zenia zwrotnego dwu ukladéw prébkowania i pod--
trzymywania. Przy odtwarzaniu czarno-bialym u-
klad prébkowania i podtrzymywania odbiera sy--
gnaly wejSciowe z fotoogniwa, ktére zmieniajg si¢
w zaleznoSci od zaczernienia przedmiotu. Podobne
impulsy wyjsciowe z ukladu prébkowania i pod--
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irzymywania reprezentujg jedynie zmiany stopni
luminancji przedmiotu i sterujg jedynie jaskra-
woscig wytwarzanego obrazu. '

W przypadku odiwarzania kolorowego, impulsy
.analizujgce i impulsy wyjSciowe z kazdego z trzech
ukladéw prébkowania i podtrzymywania sg prze-
znaczone do zasilania trzech wyrzutni elektrono-
‘wych, w celu sterowania jaskrawoscia koloru czer-
wonego, niebieskiego i zielonego w kineskopie ko-
“lorowym. Generator impulséw w urzadzeniu do od-
twarzania kolorowego jest przystosowany do ko-
lejnego uruchamiania ukladéw prébkowania i pod-
trzymywania koloru czerwonego, niebieskiego i zie-
lonego, na skutek czego kazdy z nich zasila wy-
rzutnie elektronows, odpowiednio koloru czerwo-
nego, niebieskiego i zielonego, lampy kineskopowej
.dla o§wietlania odtwarzanego obrazu w poszczeg6l-
nych jego punktach.

Nalezy zauwazy¢é, ze urzadzenie to w spos6b za-
dawalajgcy odtwarza obrazy kolorowe, chociaz za-
.stosowane tu jest jedynie pojedyncze fotoogniwo,
w przeciwienstwie do innych urzadzen, ktére wy-
magaja ‘oddzielnego fotoogniwa dla kazdego z
‘trzech koloréw podstawowych.

Jednakze, poniewaz wykorzystywane jest tylko
-pojedyncze ogniwo, wazne jest, aby mie wystepo-
walo wzajemne zachodzenie na siebie strumieni
probkujacych emitowanych z ekranu i odbieranych
przez fotoogniwo. Chociaz generator impulséw jest
zdolny do wytwarzania rozdzielonych impulséw
_sterujacych takich, ze wszystkie impulsy analizu-
_jace koloru .czerwonego, niebieskiego i zielonego sa
‘wytwarzane kolejno w taki sposfb, Ze nie wyste-
_puje zachodzenie ich na siebie w czasie, czas po-
S§wiaty elementéw luminoforéw ekranu stosowane-
go w telewizji kolorowej jest taki, Zze moze mieé
miejsce zachodzenia na siebie w czasie odpowie-
dnich strumieni prébkujgcych, je§li impulsy anali-
.zujace, wytwarzane przez te trzy uklady prébko-
wania i podtrzymywania, sa rozlozone blisko sie-
“bie.

Typowe czasy poSwiaty do 10 procent jaskra-
-wosci poczatkowej dla kineskopéw kolorowych wy-
nosza 600 mikrosekund dla koloru czerwonego, 25
.mikrosekund dla koloru niebieskiego i 60 mikro-
.sekund dla koloru zielonego. Poniewaz czas trwa-
nia jednego rastru wynosi 63,5 mikrosekundy, je-
den kré6tki impuls wyrzutni elektronowej koloru
-czerwonego powoduje emitowanie odpowiadajgce
10 procentom jaskrawoS$ci poczatkowej dla kinesko-
péw kolorowych wynoszg 600 mikrosekund dla ko-
“loru czerwonego, 25 mikrosekund dla koloru nie-
bieskiego i 60 mikrosekund dla koloru zielonego.
Poniewaz czas trwania jednego rastru wynosi 63,5
mikrosekundy, jeden krétki impuls wyrzutni elek-
tronowej koloru czerwonego powoduje emitowanie
odpowiadajace 10 procentom jaskrawo$ci poczat-
kowej jeszcze o 10 linii péZniej.

Oznacza to bardzo slaba, mozliwa do uzyskania
Tozdzielno§é. Jednakze stwierdzono, ze to zjawisko
‘nie oddzialywuje w czasie marastania jaskrawoS$ci
“materialu fosforyzujacego, mozliwe jest wiec uzys-
.kanie niezbednej do odtwarzania obrazu informa-
«ji jedynie z czeSci narastajgcej strumienia préb-
.kujgcego i uniknigcia przez to zjawiska zachodze-
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nia. na skutek po§wiaty. Dla uzyskania tego, nale-
3y w ukladzie zastosowaé pomiedzy elementem
§wiatloczulym a ukladem prébkowania i podtrzy-
mywania filtr gérnoprzepustowy, ktéry przepusz-
cza tylko sygnaly o wysokich czestotliwoSciach.

Poniewaz tylko czas narastania sygnalu z foto-
ogniwa ma wielky czestotliwo$é, sygnatl wejSciowy
doprowadzany do ukladu prébkowania i podtrzy-
mywania reprezentuje jedynie czas narastania
strumienia prébkujacego emitowanego z ekranu.
Poniewaz dla kazdego impulsu analizujacego wy-
stepuje jeden odpowiadajacy impuls wyjSciowy,
liczba impulséw analizujagcych w linii rastru o-
kreSla rozdzielczo§¢é obrazu. Przykladowo, dla 400
znakéw w linii nalezy uzyé 400 impulséw analizu-
jacych dla linii. Stosunek czasu trwania impulsu
wyjsciowego do czasu powtarzania tego impulsu
okre§la §rednig jaskrawo§é ogladang przez obser-
watora.

Sterujacy uklad sprzezenia zwrotnego moze by¢é -
przystosowany do pracy albo przy dodatnim albo
przy ujemnym sprzezeniu zwrotnym, zar6wno przy
odtwarzaniu czarno-bialym jak i kolorowym. Przy
dodatnim sprzezeniu zwrotnym uklad sterujacy
moduluje jaskrawo§é ekranu w sposéb wprost pro-
porcjonalny do sygnaléw wejSciowych odbieranych
z elementu §wiatloczulego, ciemna plamka przed-
miotu jest wiec zobrazowana jako ciemna plamka
odtwarzana na ekranie.

Poniewaz wybierajace strumienie prébkujgce e-
mitowane s3a cyklicznie, wyeliminowana tu jest
tendencja do stabilizowania jaskrawo$ci ekranu na
poziomie maksymalnym lub minimalnym, jak to
ma miejsce w przypadku pierwszego przedstawio-
nego urzadzenia wedlug wynalazku. Kazdy impuls
analizujagcy powoduje powstanie niezaleznego 'im-
pulsu wyjSciowego, ktéry steruje jaskrawoScia e-
kranu. Jaskrawo§é telewizyjnej lampy kineskopo-
wej jest normalnie stabilizowana na poziomie mi-
nimalnym.

Kazdy impuls analizujacy roz;aéma chwilowo e-
kran, dla wyeliminowania strumienia prébkujace-
g0 o maksymalnym natezeniu. Po wyga$nieciu im-
pulsu analizujagcego wynikowy sygnal wej§ciowy
sprzezenia zwrotnego majacy warto§é odbowiada-
jaca stopniom luminancji plamki obrazowej oSwiet-
lanej przez strumien, jest doprowadzany do kines-
kopu jako impuls wyjSciowy ukladu prébkowania
i podtrzymywania, powodujac powstanie odpowia-
dajacej mu plamki na ekranie, ktérej jaskrawosé
jest réwna poziomowi jaskrawo$ci minimalnej
zwigkszonemu o warto§é jaskrawosci powodowa-
nej przez impuls waécxowy

Przykladowo, jeSli strumiefi prébkujgcy zetknie
Me z jasng plamka przezrocza, element $wiatlo-
czuly odbiera maksymalne natezenie Swiatla z e-
kranu i odpowiednio wytwarza maksymalny syg-
nal. Gdy ten maksymalny sygnal wraca do kines-
kopu jako sygnat wyjSciowy ukladu prébkowania
i podtrzymywania, zostaje on dodany do sygnatu
odpowiadajgcego normalnej minimalnej jaskrawo$-
ci, powodujac powstanie na ekranie plamki o ma-
ksymalnej jaskrawo$ci, odpowiadajacej jasnej
plamce przezrocza. Jefli natomiast strumiefi préb-
kujacy pada na czarng lub nieprzezroczystq plam-
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ke przezrocza, element §wiatloczuly wytwarza syg-
. nal zerowy lub minimalny, ktéry po doprowadze-
niu do kineskopu i dodaniu do poziomu jaskrawos-
ci minimalnej powoduje powstanie plamki o mi-
nimalnej jaskrawo$ci, odpowiadajacej ciemnej
plamce przezrocza.

- Przy ujemnym sprzezeniu zwrotnym, uklad ste-
rujacy moduluje jaskrawo$é ekranu odwrotnie w
stosunku do sygnaléw odbieranych z elementu
Swiatloczutego, ciemne plamki przedmiotu poja-
wiajg sie wiec jako jasne plamki na ekranie.

W tym przypadku jaskrawo§é ekranu jest réw-
niez stabilizowana na warto§ci minimalnej. Stru-
mief prébkujacy chwilowo rozja$nia ekran do jas-
krawo§ci 'maksymalnej, dla wyemitowania stru-
mienia prébkujacego. Po zakonczeniu kazdego im-
pulsu analizujgcego, do kineskopu zostaje doprowa-
dzony impuls wyjSciowy z ukladu prébkowania i
podtrzymywania, reprezentujacy sygnal sprzezenia
zwrotnego, powodujgc powstanie plamki na ekra-
nie, posiadajacej poziom jaskrawoSci réwny po-
ziomowi maksymalnemu zmniejszonemu o warto§é
jaskrawos$ci odpowiadajacej impulsowi wyjSciowe-
mu. Do odejmowania impulséw zastosowany jest
znany uklad.

Je$§li w jakim$§ punkcie, na ktéry pada strumieni
prébkujacy, negatywowe przezrocze jest jasne, ele-
ment §wiatloczuly odbiera maksymalng ilo§¢ Swiat-
ta z ekranu i w odpowiedzi na to wytwarza ma-
ksymalny sygnal. Gdy sygnal ten zostaje dopro-
wadzony z powrotem do ukladu probkowania i
podirzymywania, zostaje wytworzony maksymalny
impuls wyjsciowy. Odjecie jaskrawo$ci odpowiada-
jacej temu maksymalnemu wyjsciowemu od ma-
ksymalnej jaskrawo$ci powoduje powstanie ciem-
nej plamki na ekranie. Je§li nastgpny impuls ana-
lizujacy pada na czarng lub nieprzezroczysta plam-
ke negatywowego przezrocza, prad elementu §wiat-
loczulego nie jest wytwarzany, sygnal wyjSciowy
jest zerowy, a odtworzona plamka ma jaskrawo§é
maksymalna.

Wynalazek jest przykladowo wyjaSniony na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat blo-
kowy przykladu rozwigzania urzadzenia wedlug
wynalazku, 2z 2zastosowaniem wukladu ujemnego
sprzezenia zwrotnego po pozytywowego odiwarza-
nia negatywowych obrazéw przezroczystych, fig. 2
przedstawia schemat blokowy przykladu rozwigza-
nia urzadzenia wedlug wynalazku, z zastosowaniem
ukladu sprzezenia zwrotnego do pozytywowego od-
twarzania pozytywowych obrazéw przezroczystych,
fig. 3 przedstawia schemat blokowy innego przy-
ktadu rozwiazania urzadzenia wedlug wynalazku
przystosowany do pozytywowego odtwarzania kolo-
rowych mnegatywowych obrazéw przezroczystych,
fig. 4 przedstawia schemat blokowy innego przy-
kladu rozwiazania urzadzenia wedlug wynalazku
przystosowanego do odtwarzania obrazéw rucho-
mych na ekranie telewizyjnym, fig. 5 przedstawia
schemat blokowy urzadzenia przystosowanego do
pozytywowego odtwarzania kolorowych pozytywo-
wych obrazéw ruchomych, fig. 8 przedstawia widok
od przodu korzystnego przykladu rozwiazania we-
dlug wynalazku w postaci domowego urzgdzenia
telewizyjnego do odtwarzania, fig. 7 przedstawia
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widok z boku przykladu rozwigzamia urzadzenia:
pokazanego na fig. 6, fig. 8 przedstawia schemat
blokowy innego przykladu rozwigzania urzadzenia
wedlug wynalazku, z zastosowaniem ukladu do-
datniego sprzezenia zwrotnego, do pozytywowego
odtwarzania pozytywowych obrazéw mnieprzezro-
czystych, fig. 9 przedstawia schemat ideowy ukla-
du ujemnego sprzezenia zwrotnego do pozytywo-
wego odtwarzania obrazéw czarno-biatych, fig. 10:
przedstawia schemat ideowy ukladu dodatniego:
sprzezenia zwrotnego do pozytywowego odtwarza-
nia pozytywowych obrazéw czarno-bialych, fig. 11
przedstawia schemat blokowy kolejnego przykila-
du rozwigzania urzadzenia wedlug wynalazku, po-
siadajgcego zmodyfikowany uklad sterujacy sprze-
zenia zwrotnego przystosowany do odtwarzania o-
brazéw czarno-bialych, fig. 12 przedstawia schemat
ideowy korzystnego ukladu prébkowania i pod-
trzymywania, fig. 13 przedstawia schemat blokowy
innego przykladu rozwigzania wedlug wynalazku,
przystosowanego do odtwarzania obrazéw koloro-
wych, fig. 14 przedstawia schemat generatora im-
pulséw, stosowanego w przykladzie rozwigzania z
fig. 13, fig. 15 przedstawia przebiegi impulséw wyj-
$ciowych bramek logicznych generatora impulséw
z fig. 14, a fig. 16 przedstawia przebiegi impulséw
wyjsciowych generatora impulséw z fig. 14.

Na fig. 1 przedstawione jest urzadzenie do odtwa-
rzania przezroczy na ekranie kineskopu, przysto-
sowane do pozytywowego odtwarzania negatywo--
wych oraz do negatywowego odtwarzania pozyty-
wowych nieruchomych obrazéw czarno-bialych.
Jest to najprostsza postaé urzadzenia wedlug wy-
nalazku.

W urzadzeniu tym wykorzystany jest typowy
odbiornik 10 telewizji czarno-bialej, posiadajacy
kineskop 11. Optyczny uklad 12 rzutnikowy i sprze-
Z2enia zwrotnego jest przystosowany do podtrzymy-
wania co najmniej jednego negatywowego przez--
rocza 17, detekeji rastru kineskopu I1 i podawania
z powrotem impulséw elektrycznych, ktérych war--
to§é odpowiada iloSci §wiatla przechodzgcego przez
przezrocze 17 do odbiornika 10 telewizyjnego po-
przez wzmacniacz 19 i sterujacy uklad 20. Optycz-
ny wuktad 12 rzutnikowy i sprzezenia zwrotnego-
zawiera komore z otworem 22 do odbierania
§wiatla z kineskopu 11 oraz ramke 14 filmowag u-
stawiong poprzecznie naprzeciw otworu 22 i przy--
stosowang do podtrzymywania przezrocza 17. U-.
mieszczony w otworze 22 obiektyw 13 jest przy-
stosowany do skupiania §wiatla odbieranego z ekra--
nu na przezroczu umieszczonym w ramce 14. W ko--
morze 22 jest umieszczony §wiatloczuly element 16:
odbierajacy $wiatlo przechodzace przez przezro--
cze 17. Kondensator 15 ponownie skupia $§wiatlo
na elemencie §wiatloczutym.

Swiatloczuly element 16 jest fotopowielaczem,.
ktéry jest czuly na nateZenie skupianego ma mim
Swiatla i w odpowiedzi na to $wiatlo, wytwarza.
sygnal elektryczny, ktérego warto$é jest propor-
cjonalna do nateZenia §wiatla. Wytwarzane sygna--
ty sa przewodem 18 doprowadzane do wzmacnia-—
cza 19, ktéry jest wzmaeniaczem wizyjnym o pas—
mie czestotliwo$ci okolo 4 do 5 MHz. Chociaz na
tig. 1 wzmaecniacz 19 jest pokazany jake uklad.
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zewnetrzny, moze on réwniez byé Wbudowany do
komory 21. .

- Optyczny - uklad 21 rzutnikowy i sprzezenia
zwrotnego -odpowiada typowemu rzutnikowi prze-
zroczy z wyjatkiem tego, ze jest on przystosowany
raczej do odbierania §wiatla -z zewnetrznego Zréd-
1a, to jest z kineskopu, anizeli do rzucania Swiatla
na powierzchnie odbijajaca. Zwykly rzutnik przez-
roczy moze byé wykorzystany do tego celu przez
zastapienie zar6wki projekcyjnej fotopowielaczem
i zwigzanym z nim ukladem. - ; .

Nalezy zauwazyé, ze chociaz na fig. 1 przedsta-
wiono uklad do podirzymywania pojedynczego
przezrocza 17, moze tu byé réwniez zastosowany
bardziej zlozony uklad projekcyjny, przystosowany
do -wlozenia pojemnika z wieloma przezroczami i
przeznaczony do'podawania do ramki projekcyj-
nej wybranego przezrocza.

Sterujacy uklad 20 jest ukladem ujemnego sprze-
zenia zwrotnego do modulowania natezenia wigzki
elektronéw w  kineskopie zgodnie z syg-
natami odbieranymi ze §wiatloczulego elementu 16.
Tak wiec, silniejszy sygnal odbierany przez steru-
jacy uklad 20 powoduje powstanie ciemniejszego
punktu na ekranie 11 i daje pozytywowe odtwarza-
nie negatywowych obrazéw czarno-bialych. Sche-
mat wzmacniacza fotokomorki i sterujacego ukladu
sprzezenia zwrotnego jest przedstawiony na fig. 9.

Nalezy zauwazyé, ze sygnaly wizyjne wytwarza-
ne przez uklad sterujacy moga by¢ doprowadzane
do zwyklego nadajnika telewizyjnego.

Innym rozwigzaniem jest wyeliminowanie cze$ci
generujacej sygnal wizyjny uktadu sterujacego i
doprowadzanie wzmocnionych sygnaléw sterujacych

" bezpoSrednio do ukladu regulacji jaskrawo$ci od-
biornika telewizyjnego. Powoduje to pominiecie

wiekszoSci ukladéw odbiornika telewizyjnego i u-
praszcza cale urzadzenie. Jednakze, jezeli nie sg
‘wykonane odprowadzenia zewnetrzne, dolgczenie
ukladu sprzezenia zwrotnego do odpowiednich
punktéw ukladu regulacji jaskrawo$ci wymaga
specjalisty. '

W przypadku zatem stosowania optycznego ukla-
du rzutnikowego i sprzezenia zwrotnego jako przy-
stawki do istniejagcego odbiornika telewizyjnego,
zalecane jest wykonanie ukladu sterujgcego dla
-bezpoSredniego dolgczenia do gniazdka antenowego
odbiornika telewizyjnego. Jednakze tam, gdzie u-
klad taki-jest wykonywany w polgczeniu z uni-
wersalnym ukladem telewizyjnym, takim, jak . ze-
staw telewizyjny pokazany na fig. 6 i 8, korzystny
jest uktad uproszczony.

Podczas pracy odbiornik 10 telewizyjny. jest
wiaczony i nastawiony na niewykorzystywany ka-
nal. Nalezy jednakze zauwazyé, ze je§li. sygnatly
sterujace sa doprowadzane bezpoSrednio do stero-
wania jaskrawoscig kineskopu, korzystne jest wia-
czenie odbiornika telewizyjnego na wykorzystywa-
ny kanat, zapewnia to bardziej jednolity raster bez
zakl6cen, poniewaz sygnaly sprzeZenia zwrotnego
eliminuja normalne sygnaly odbierane z nadajni-
ka. Przezrocze 17 jest umieszczone w proje’kcyjnpj
ramce 14 optycznego ukladu 12, ktéry jest skiero-
wany na ekran Kkineskopu. Nalezy zauwazyé, ze
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chociaz na fig. 1 optyczny uklad 12 i kineskop 11
sa polozone wsp6losiowo, ustawienie takie nie jest
konieczne, jesli tylko obiektyw 13 jest usytuowany
tak, ze.jest on zdolny do odbierania catej oﬁwief
tlonej powierzchni ekranu. '
Jednakze dla unikniecia znieksztalcen trapezo-

_ wych, obiektyw 13 i przezrocze 17 muszg byé usta-

wione w plaszczyznach réwnoleglych do ekranu '11.
Wybierajaca plamka z ekranu kineskopu jest sku-
piana przez obiektyw 13 mna przezroczu 17, a na- .
stepnie ponownie skupiana za pomocg kondensa-
tora 15 na §wiattoczulym elemencie 16. Wytwarza-
ny przez element §wiatloczuly sygnal jest propor-
cjonalny do natezenia padajacego nan $Swiatla.

Wzmocniony i doprowadzony z powrotem do od-
biornika telewizyjnego, poprzez sterujgcy uklad 20,
sygnat ten tlumi jaskrawo$¢ plamki pojawiajacej
si¢ na ekranie w spos6b proporcjonalny do $wiat-
la padajgcego na Swiatloczuly element 16. Jasne
fragmenty przezrocza 17 pojawiaja sie wiec jako
ciemne fragmnety na ekranie, a ciemne- ffagmen-
ty tego przezrocza pojawiaja sie¢ na ekranie " jako
jasne fragmenty, na skutek czego odtwarza sie
obraz pozytywowy z negatywowego przezrocza.

Przykladowo, okreSlona plamka S; o maksymal-
nej jaskrawo$ci na ekranie 11 wytwarza Swiatlo”
skupiane na odpowiedniej plamce T; na przezroczu
17. Je§li punkt T, stanowi zupelnie czarny lub nie-
przezroczysty obszar, Swiatlo z tego punktu na
przezroczu nie dochodzi w og6le do Swiatloczulego
elementu 16. v

W zwiazku z tym $§wiatloczuly element 16 nie
wytwarza w ogble pradu, a sterujacy uklad 20
pozwala na dalsze o$wietlenie plamki 8, ekranu
do jej maksymalnej jaskrawo$ci. Gdy plamka znaj-
duje si¢ w punkcie S, ekranu, jest skupiana na
przezroczu 17 w punkcie T, Je§li punkt T, na
przezrbczu stanowi punkt o maksymalnej przezro-
czysto§ci, na Swiatloczulym elemencie 16 jest sku-
piana maksymalna ilo§é §wiatta z punktu S, ekra-
nu 11, a z kolei ten §wiatloczuly element wytwa-
rza sygnalt o maksymalnej wartoSci.

Jednocze$nie zasilany tym sygnalem sterujacym
uklad 20 tlumi jaskrawo$é plamki S, ekranu, za-
ciemniajgc ekran w tym punkcie. W tym momen-
cie do fotoogniwa 16 dochodzi minimalna ilo§é
S§wiatta, fotoogniwo wytwarza minimalny sygnat,
a réwnocze$nie uklad sterujacy podnosi jaskrawosé
plamki ekranu, dazac do ponownego rozja$nienia '
ekranu. Je§li teraz plamka ekranu jest skupiana na
szarej cze$ci przezrocza 17, §wiatloczuly element 16
wytwarza odpowiedni prad, a sterujacy uklad 20
ttumi jaskrawo$§é plamki pozwalajac ma osiggniecie
jedynie polowy jaskrawo$ci ekranu, co stanowi
chwilowy punkt réwnowagi pomiedzy wyjSciowym
Swiatltem ekranu a wyjSciowym pradem elementu
Swiatloczutego.

Na fig. 2 przedstawiony jest przykiad rozwigza-
nia wedlug wynalazku, z zastosowaniem ukladu
ujemnego sprzezenia zwrotnege, pozwalajacego na
pozytywowe odtwarzanie .przezroczy pozytywo-
wych.

W tym urzadzeniu optyczny uklad 24 rzutniko-
wy i sprzezenia zwrotnego zawiera obiektyw 25
przystosowany do skupiahia na przezroczu 26 ’



83093

15

§wiatla odbieranego z ekranu kineskopu 11, oraz
kondensator 27 przystosowany do ponownego sku-
piania przechodzacego przez przezrocze 26 §wiatla
na §wiatloczutym elemencie 28. Drugi obiektyw 29
skupia sie na drugim $§wiatloczulym elemencie 30

. wybierajace Swiatlo. odbierane bezposrednio z e-

kranu. .

Oba §wiatloczule elementy 28 i 30 sa przystoso-
wane do wytwarzania sygnatéw elektrycznych, pro-
porcjonalnych do natezenia padajacego na nie
§wiatta, i oba sa dolaczone za pomocg odpowie-
dnich przewodéw 31 i 32 do réznicowego wzmac-
niacza 33 wizyjnego, ktéry wytwarza wzmocniony
sygnal reprezentujgcy bezwzgledng réznice pomie-
dzy warto$ciami pradéw sygnaléw wytwarzanych
przez §wiatloczule elementy 28 i 30.

Ten wzmocniony sygnal jest doprowadzany z
powrotem do odbiornika 10 telewizyjnego poprzez
sterujgcy uklad 20, ktéry jak to opisano, w odnie-
sieniu do przykladu rozwigzania z fig. 1, propor-
cjonalnie do tego wzmocnionego sygnatu tlumi jas-
krawo§é ekranu w ten sposéb, ze wiekszy sygnal
doprowadzany do sterujacego ukladu 20 powoduje

- zaciemnienie danego punktu obrazu na ekranie.

Ponizej zostanie omoéwione dzialanie urzadzenia -

z fig. 2. ) ‘

Plamka pojawiajgca sie¢ na ekranie kineskopu 11
jest dobierana przez uklad 24 rzutnikowy i sprze-
zenia zwrotnego i réwnocze$nie skupiana na obu
§wiatloczulych elementach 28 i 30. Swiatloczuly e-
lement 28 odbiera tylko §wiatlo przechodzace przez
przezrocze 26 i ponownie skupione przez konden-
sator 27, natomiast éwiaﬂoczuly element 30 odbiera
niettumione §wiatlo bezpoSrednio z ekranu kine-
skopu 11. Jezeli pojawiajace si¢ na ekranie kines-
skopu 11 plamka ma maksymalng jaskrawo$¢, §wia-

tloézuly element 30 wytwarza sygnal maksymalny.

Je§li plamka o maksymalnej jaskrawoS$ci jest
skupiana na odpowiadajacym czarnym lub nie-
przezroczystym fragmencie przezrocza 26, na Swia-
tloczuly element nie pada §wiatlo i mie wytwarza

" ono pradu. Wskutek tego, wzmocniony sygnal r6z-

nicowy ze wzmacniacza 383 posiada warto$¢ maksy-
malng. Zasilany tym maksymalnym sygnalem, ste-

rujacy uktad 20 tlumi plamke na ekranie kinesko-

pu 11 do jej minimalnej jaskrawoSci zaciemnia-
jac ekran odpowiednio do zaciemnienia plamki na
przezroczu 26.

Jednakze, poniewaz ekran staje sie zaciemniony,
Swiatloczuly element 30 odbiera minimalng iloé
Swiatla, wytwarzajac minimalny sygnal. Podobnie
Swiatloczuly element 28 odbiera minimalng ilo§é
§wiatla z- powodu zaciemnienia przezrocza i ono
réwniez wytwarza minimalny sygnal. W tym mo-
mencie bezwzgledna réznica wartoSci sygnaléw

- wytwarzanych przez oba §wiatloczule elementy ma

tendencje do zmniejszania sie.

W odpowiedzi na zmniejszony sygnal, uklad 20
umozliwia ponowne zwiekszenie plamki ekranu,
sklaniajgc do ponownego rozja$nienia ekranu. Je-

_dnakze, je§li obecnie plamka z ekranu pada na

inny mieprzezroczysty fragment przezrocza 26, nie
wystqpi zmiana sygnalu réznicowego i ekran po-

~zostanie zaciemniony odpowiednio do zaczernienia
.. przezrocza 26. ’

/
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Gdy wybierajaca plamka z ekranu pada na sto-
sunkowo jasny lub o malym zaczernieniu fragment
przezrocza 26, oba Swiatloczule elementy 28 i 36
odbierajg zasadniczo niestlumione §wiatlo z ekra-
nu i w odpowiedzi na to, wytwarzaja w przyblize-
niu réwne sygnaly. Réinica pomiedzy sygnalami
wytwarzanymi przez §wiatloczule elementy 28 i 30
bedzie miala warto§¢ minimalng, do ukitadu 20 béf
dzie' dochodzil maly prad i w odpowiedzi bedzie
powodowal rozjasSnienie ekranu do maksymalnej
jaskrawo$ci odtwarzajgc plamke, ktérej jaskrawosé
odpowiada jaskrawo$ci jasnej plamki na przezro-
czu 26.

Gdy wybierajgca plamka o maksymalnej jaskra-
wo$ci pada na szary lub czeSciowo zaciemniony
fragment przezrocza 26, natezenie S§wiatla padajg-
cego na $Swiatloczuly element 28 pradu wytwarza-
nego w odpowiedzi na to §wiatlo, beda mialy war-
toSci réwne polowom ich wartoSci maksymalnych.
Swiatloczuly element 30 odbiera w dalszym ciagu
niesttlumione $§wiatlo z ekranu i wytwarza sygnaI
maksymalny. Réznicowy wzmacniacz 33 wytwarza
zatem wzmocniony sygnal, o wartoSci réwnej po-
lowie swej warto§ci maksymalnej, reprezentujacy
roznice sygnaléw odbieranych z obu $wiatloczu-
tych elementéw.

W odpowiedzi na taki sygnal, uklad 20 réwno-
cze§nie zmniejsza jaskrawo$é plamki ekranu o po-
lowe, co odpowiada szaremu obszarowi przezrocza
26. Urzadzenie wytwarza zatem na ekranie kine-
skopu 11 obraz pozytywowy, ktéry bardzo doklad-
nie odpowiada pozytywowemu obrazowi przezro-
cza 26.

Urzadzenie wedtug tego przykladu rozwigzania

- jest réwniez zdolne do odtwarzania pozytywowych

obrazéw z przezroczy negatywowych. Umieszczony
w przewodzie 32 wylgcznik 100 pozwala na odig-
czenie Swiatloczutego elementu 30 od ukladu. Gdy
Swiatloczuly element 30 jest odlaczony urzadzenie
pracuje identycznie jak urzgdzenie z fig. 1.

Nalezy réwniez zauwazyé, ze jak w przypadku
przykladu rozwiazania z fig. 1, optyczny uklad 24
rzutnikowy i sprzezenia zwrotnego jest wspélny
dla wielu mozliwych do zastosowania typéw wy-
posazenia projekcyjnego. .

Fig. 3 przedstawia przyklad rozwigzania urzg-
dzenia, ktére jest przystosowane do odtwarzania na
ekranie kineskopu 35 pozytywowych obrazéw kolo-
rowych z kolorowych przezroczy negatywowych.

W tym przykladzie rozwigzanie odbiornika 34
telewizji kolorowej jest wyposazony w typowy ko-
lorowy kineskop 35. Optyczny uklad 36 i sprzeze-
nia zwrotnego jest podobny do takiego zespolu z
fig. 1, z wyjatkiem tego, ze zawiera on trzy Swia-
tloczule elementy 41, 42 i 43, ktére sa czule jedy-
nie odpowiednio na S$wiatlo zielone, niebieskie i
czerwone. Obiektyw 37 skupia wybierajace §wiatlo
odbierane z ekranu kineskopu 35 na kolorowym
przezroczu 39, umieszczonym w ramce 38 ukladu
36. Swiatlo przechodzace przez przezrocze 39 jest
réwnocze$nie ponownie skupiane na $§wiattoczulych
elementach 41, 42 i 43 za pomoca kondensatora 40.

Warto§é sygnalu wytwarzanego przez kazde z

. trzech §wiatloczulych elementéw zalezy od jaskra-

wosci koloru podstawowego, na ktére jest on czu-

»

*
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1y, majacego miejsce w danym punkcie przezrocza '

-ofwietlonego za pomoca plamki z ekranu. Sygnaly
wytwarzane przez Swiatloczule elementy 41, 42 i
43 s3 wzmacniane przez wizyjne wzmacniacze 44,

18
loru zielonego bedzie maksymalna, zostanie wiec
odtworzone cate zielone pole na ekranie.
Tabela I ilustruje dziatartie tego ukladu dla kil-
ku innych koloréw. W tabeli I nalezy zauwazyé, Ze

45 i 46 i sg doprowadzane z powrotem do steruja- 5 polaczenie koloréw czerwonego, niebieskiego i zie-
cego ukladu 47, ktéry jest ukladem ujemnego sprze- lonego wytwarza na typowym ekranie telewizji ko-
Zenia zwrotnego i moduluje natezenie wigzki elek- lorowej Swiatlo biale oraz, Ze polgczenie kolordéw
tronéw odpowiadajacych tym trzem kolorom w ki~ czerwonego i zielonego powoduje powstanie na e-
neskopie 35, w sposéb .qdwrotnie proporcjonalny do kranie §wiatla z6ttego.
. o . . / . o P J o
‘natezenia §wiatla w tym kolorze w danym punkcie 10 Nalezy réwniez zauwazy¢, ze kolorowy negatyw
przezrocza. ) : zawiera obrazy barwne, ktére sg negatywowe w
Przykladowo, jeSli przezrocze 39 jest negatywem stosunku do gradacji odcieni oryginalnego przed-
kolorowym na calym polu zielonym, bedzie on zlo- miotu i s3 dopelniajace do koloréw przedmiotu.
‘zony 'z koloru dopelniajgcego, ktérym jest purpura. Tak wige, jasnoczerwony przedmiot daje ciemno
‘Purpura sklada sie z pierwotnych koloréw czerwo- 15 niebiesko-zielony negatyw.
nego i niebieskiego, zatem przezrocze 39 bedzie Negatyw dziala jako kolorowy filtr i przepuszcza
przepuszczalo tylko Swiatlo czerwone i niebieskie. tylko Swiatlo o takich kolorach, z ktérych jest on
‘Swiatloczule elementy 42 i 43 beda wiec wytwa- zlozony. Tabela I podaje tylko przyklady mozli-
rzaly maksymalne sygnaly, poniewaz beda one od- wych do wytworzenia koloré6w i nie stanowi zad-
bieraly cale §wiatlo przepuszczane przez przezro- 20 nego ograniczenia.
cze 39. Natomiast Swiatloczuly element 41 nie’ be- Ponadto, kazde przezrocze moze zawieraé osobne
«dzie odbieral wcale §wiatla z ekranu, nie bedzie lub zachodzace na siebie fragmenty o réznych lub
wiec wytwarzal zadnego sygnatu. zmieszanych kolorach, Plamka obrazowa ma koloro-
Poniewaz sterujacy uklad 47 tlumi na ekranie wym kineskopie 35 analizuje przezrocze 39 w taki
$wiatlo o poszczegblnych barwach proporcjonalnie ,5; sam spos6b, jak w przypadku przykladéw rozwig-
.do sygnatéw wytwarzanych przez odpowiednie zania z fig. 1 i 2 dla odtwarzania czarno-"bialego,
Swiatloczule elementy, jaskrawo$¢ padajacych na | pojawiajacy sie zatem w danym punkcie ekranu
ekran kineskopu 35 strumieni koloru czerwonego obraz odpowiada wprost pozycji a odwrotnie ko-
1 niebieskiego bedzie minimalna, a jaskrawo$§é¢é ko- lorowi i jaskrawo$ci tego punktu na przezroczu.
Tabela I
| Kolor czer- |niebieski| zo6lty pomaran- |purpurowy | cyjan czarny biaty szary
y rzedmiotu| wony CcZOwWy (niebies-
i ko-zielo-
f ny
1 Nogatywo-| cyjan z6tty |niebieski| niebiesko- zielony. [czerwony| bialy czarny szary
' wy kolor |(niebies- niebiesko- .
dopetniaja-| ko-zie- Z:elony
| ey lony) \
| Kolory niebies- [ czerwo- niebieski| niebiesko- | zielony |czerwony|czerwo- - CZerwono-
| o$wietla- [ko-zielo-| ny niebiesko- no-nie- niebiesko-
{ nych ny zielony zielony biesko- zielony
| fotokomé6- i zielony (o$wietlone
rek _ czesSciowo)
| Kolor od- |czerwo- |niebieski| zolty pomaran- | purpurowy| cyjan czarny biaty szary
twarzany ny (czerwo- czowy (czerwono- | niebies- | (2aden z|(czerwo- | (czerwono.
| na ekranie no-zielo-| (czerwono- | niebieski) |ko-zielo-| kolor6w | no-nie- | niebiesko-
: ny) =z61ty) ny : biesko- -zielony,
-zielony | nie w pel-
| ni inten-
sywne)
N
j'Swi‘atioczule elem:anty 41, 42 i 43 s3 fotopowiela- gosci fali, odpowiadajacej jej filtrowi, chociaz sam
«czami, jakie sg wykorzystywane w systemie czar- eo

no-bialym i posiadaja odpowiednie, zielony, nie-
‘bieski i czerwony, filtry kolorowe (nie pokazane),
powigzane z nimi dla odfiltrowywania niepozada-
‘nego Swiatla. Zapewnia to, ze §wiatloczule elemen-

S§wiattoczuly element jest czuly na wszelkie §wiat-
to. ‘

Jak w systemie czarno-bialym, wzmacniacze 44,
45 i 46 koloréw sa przeznaczone do wzmacnia,nig
pradéw wytwarzanych przez odpowiednie elemen-

1y s3 zasilane jedynie Swiatlem o szczegblnej dlu- 65 ty Swiatloczute. Podobnie, sterujgcy ukiad 47 sprze-
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zenia zwrotnego dziala zasadniczo w ten sam spo-
s6b, jak sterujacy uklad 20 w opisanym powyzej
systemie czarno-biatym. Jednakze, uklad 47 zawie-
ra trzy oddzielne uklady, po jednym dla strumie-
nia elektronéw kazdego koloru, ktére to strumie-

"nie sg sterowane przez wzmocnione sygnaly odbie-.

rane z elementéw Swiatloczulych trzech koloréw
podstawowych.

Jak w przypadku przykladow rozwiazania z fig. 1
i 2, optyczny uklad 36 rzutnikowy i sprzezenia
zwrotnego stanowi tylko przyklad réinych mozli-
wych do stosowania ukladéw, zar6wno rzutnikéw
przezroczy jak i projektoréw obrazéw ruchomych.

Ponadto, optyczne S$wiatla pojawiajacego sie na
ekranie kineskopu 35 nie musi odbywaé sie prosto-
liniowo. Jak to opisano ponizej w odniesieniu do
przykladéw rozwigzania z fig. 6 i 7, wybierajace
§wiatlo z ekranu Kineskopu moze byé odbijane w
kierunku optycznego ukladu 36 rzutnikowego i
sprzezenia zwrotnego za pomoca zwierciadila.

Fig. 4 przedstawia urzadzenie wedlug wynalazku
do odtwarzania obrazéw ruchomych. W tym przy-
kladzie rozwiazania optyczny uklad 50 rzutnikowy
i sprzezenia zwrotnego ma postaé projektora obra-
z6w ruchomych, posiadajacego doprowadzajaca
‘szpule 51, nawijajacg szpule 52 oraz mechanizm
napedowy, wspélpracujacy z wymienionymi szpu-
lami dla przesuwania filmu 57 poprzez projekcyjne
okienko 53. Obiektyw 54 skupia wybierajace §wiat-
1o z ekranu kineskopu 60 na umieszczonej w danej
chwili w projekcyjnym okienku 53 klatce filmu 57.

Swiatlo przechodzace przez film 57 jest skupiane
za pomoca kondensatora 55 na $wiatloczutym ele-
mencie, ktéry stanowi fotopowielacz 56. Wytwarza-
ny przez fotopowielacz 56 sygnal jest wzmacniany
przez wzmacniacz 61 i doprowadzany z powrotem
do odbiornika telewizyjnego dla stérowania jaskra-
woscia obrazu na ekranie kineskopu 60 za pomoca
sterujgcego ukladu 62. Dziatanie fotopowielacza 56,
wzmacniacza 61 i sterujacego ukltadu 62 jest takie
same, jak opisane w odniesieniu do przykladu roz-
‘wiazania z fig. 1. Urzadzenie przedstawione na fig.
4 jest wiec przystosowane do odtwarzania na ekra-
nie kineskopu 60 pozytywowego obrazu z negaty-
wowego filmu umieszczonego w projekcyjnym o-
kienku 53.

Uktad 50 rzutnikowy moze byé oczywiScie réw-
niez stosowany w urzadzeniu do pozytywowego od-
twarzania pozytywowych obrazéw czarno-bialtych,
przedstawionych na fig. 1, w urzadzeniu do pozy-
tywowego odtwarzania negatywowych obrazéw ko-
lorowych, przedstawionych na fig. 3 oraz w urza-
dzeniu do pozytywowego odtwarzania pozytywo-
wych obrazéw kolorowych opisanych ponizej w po-
wigzaniu z fig. 5. ‘

Przy zwyklej projekcji filmu 8 mm, film jest
przesuwany przez okienko pojekeyjne z szybkoScig
okolo 16 klatek na sekunde. Ruch ten nie jest je-
dnak ciaggly. Film przesuwa sie skokowo i jest on

" zatrzymywany podczas kroétkiego okresu .czasu, gdy
S§wiatlo z projektora pada na ekran. W ciggu kazdej
sekundy film zatrzymuje sie i przesuwa 16 razy.

.. Podczas -kazdego okresu przesuwu $wiatlo -z o-
biektywu jest blokowane za pomoca migawki, co
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zapobiega rozmazywaniu i migotaniu obrazu na e-
kranie. W ciggu kazdej sekundy wySwietlany jest
szereg 16 nieruchomych obrazéw. Do przesuwania
filmu o wymagany odcinek dla kazdej klatki uzy-
wane sg elementy przesuwajace, czesto w postaci

" chwytaka, zaczepiajace o perforacje tasmy.

W telewizyjnym urzadzeniu filmowym wedlug
wynalazku, pokazanym na fig. 4, jest niezbedne,
aby kazda klatka filmowa odtwarzana na ekranie
kineskopu 60 byla albo nieruchoma w filmowym
okienku 53 albo przesuwata sie z predkoS$cig zero-
wa wzgledem rastru podczas jej analizowania przez
plamke obrazowa emitowang z ekranu kineskopu
60. JeSli podczas wybierania film jest przesuwany,
na ekranie wystepuje obraz znieksztatcony.

. W zwigzku z tym predko$é rastru musi byé réw-
na lub stanowié wielokrotno§é predko$ci przesuwu
klatek filmu. Jak wspomniano powyzej, zwykly od-
biornik telewizyjny wytwarza 30 rastréw na sekun-
de. Jest to prawie dwukrotnie wieksza liczba od
liczby klatek wyswietlanych w zwyklym projekto-
rze filmowym. W zwigzku z tym, predko$§é przesu-
wu klatek filmu poprzez projekcyjne okienko 33
ukladu 50 rzutnikowego i sprzeienia zwrotnego
jest ustawiana na 15 klatek na sekundeg, co odpo-
wiada predko$ci kazdego rastru na ekranie kine-
skopu, przez co strumien prébkujacy jest kiero-
wany na szereg kolejnych obrazéw nieruchomych.

Niewielkie zmniejszenie predkoS$ci przesuwu kla-
tek nie wplywa zauwazalnie na wla$ciwosci optycz-
ne odtworzonego obrazu. Alternatywnie, predko§é
rastru kineskopu 60 moze byé zwiekszona do 32
obrazéw na sekunde, co daje takg sama synchro-
nizacje pomiedzy klatkami i rastrami. .

W zwyklym projektorze pomiedzy lampa pro-
jekcyjng a ekranem umieszcza sie ruchomg me-
chaniczng migawke dla wyeliminowania o§wietla-
nia ekranu podczas przesuwu filmu pomiedzy klat-
kami. Takie samo rozwigzanie moze by¢ zastoso-
wane w telewizyjnym urzadzeniu filmowym z
fig. 4.

Alternatywnym ukladem migawkowym jest uklad
elektroniczny, ktéry jest zalecany dla tego przy-
kladu rozwigzania. Dla calkowitego wygaszania
ekranu podczas przesuwu filmu pomiedzy klatkami:
mo2e byé zastosowany wylgcznik wspélpracujacy
z ukladem sterujgcym 62. Moze byé zastosowanyv
prosty miniaturowy wylacznik (nie pokazany) po-
wigzany z chwytakiem przesuwu klatek, ktéry po-
woduje na przemian wigczanie i wylaczanie czeSci
ukladu sterujgcego 62, stanowigce elektroniczng mi-
gawke dzialajacg w ‘sposéb zsynchronizowany z:
ruchem filmu 57. : . :

Dla chwilowego wygaszania ekranu do ukladu
telewizyjnego moze by¢ elektrycznie dolgczone fo-
toogniwo, ktére odbiera bezpoSrednie Swiatlo z e-
kranu, gdy film jest nieruchomy, a zostaje zasto-
niete przed $§wiatlem przez chwytak przesuwajacy
podczas przesuwu filmu. W ten sposéb ekran jest
nie oSwietlony podczas przesuwu klatek i jest o-
$wietlany zgodnie z fotoelektrycznie wytwarzany-
mi sygnalami sprzezenia zwrotnego, gdy film jest
nieruchomy.

Mozliwe jest jeszcze jedno rozwigzanie, ktére
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posiada te zalete, Ze pozwala na wyeliminowanie
mechanicznego ukiadu chwytakowego przesuwu fil-
mu i umozliwi przesuw filmu w spos6b ciagly, bez
okresowego zatrzymywania go podczas wySwietla-
nia - kazdej klatki. Jest to uzyskiwane przez syn-
chronizacje predko$ci przesuwu filmu -z predkoScia
analizowania rastru i czestotliwo$cia tego rastru,
to jest liczbg tych rastréw na sekunde. W ten spo-
s6b wzgledny ruch pomiedzy rastrem, a kazda
klatka - filmowa moze by¢é regulowany tak, ze
Swiatlo wybierajace jest ogniskowane na wzgled-
nie nieruchomym obrazie.

Uklad do dokonywania takiej synchromzacn po-
miedzy predkosciag filmu a predkoScia rastru ki-
heskopu jest zupelnie prosty. Napedzane w spos6b
ciagly kolo zebate lub kolo cierne przesuwa film
przez okienko projekcyjne ze stala predko$cia. Ele-
mentem napedowym kola zebatego moze byé¢ zwyk-
1y silnik pragdu przemiennego lub pradu stalego,
polaczony mechanicznie z obracalnym wielopo-
wierzchniowym pryzmatem.

Pryzmat ten umozliwia projekcje nieruchomych
obrazéw z filmu przesuwajgcego sie ze staly pred-

83 093

10

15

20

koScig zsynchronizowang z predkoScia obrotowa |

pryzmatu, tak, Ze zawsze odchylanie strumienia
probkujacego z ekranu spowodowane przez refrak-
cje w pryzmacie jest réwne i przeciwne co do kie-
runku w stosunku do przemieszczenia filmu, wsku-
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tek czego nie wystepuje wzgledny: ruch pomiedzy-

kazdym rastrem a kazda klatka, Fotoelektryczny
uklad rzutnikowy i sprzezenia zwrotnego dziala
normalnie, poniewaz §wiatlo wybierajace jest o-
gniskowane na klatce, ktéra robi wraZenie nieru-
chomej. '
Rozwigzanie takie jest przedstawione na fig. 5.
Zebate kolo 77 napedzane silnikiem przesuwa film

30

35

76 z obrazem ruchomym poprzez projekcyjne o- -

kienko 78 ze stala ciagla .predkoscig. Silnik nape-
.dowy (nie pokazany) zebatego kola 77 jest polgczo-
ny i zsynchronizowany z obracalnym pryzmatem
79. Pryzmat 79 jest przeznaczony do synchronizacji
predkoSci wystepujacego na ekranie 35 rastru z
predkofcia przesuwu Kklatki filmowej. Klatka 75
znajdujaca sie¢ w okienku 78 jest wybierana przez
.. raster z ekranu 35. Gdy klatka 75 opuszcza okien-
ko, wybieranie rastru zostaje zakonczone i plamka
przeskakuje na wchodzaca do okienka klatke 74.
Jest to automatycznie powtarzane dla kazdej klat-
Kki.

Poniewaz film przesuwany ze stala ciagla pred-
koscig, moze r6éwniez posiadaé Sciezke 10 magne-
tycznego zapisu diwieku, a optyczny uklad rzutni-
kowy i sprzezenia zwrotnego moze posiada¢ odpo-
wiedni przetwornik 102, zapewniajac odtwarzanie
.obrazu ruchomego i towarzyszacego dzwieku. ,Ciaigly
przesuw Sciezki dZwieku po przetworniku eliminu-
je znieksztalcenia dZwieku, ktére wystepuja w wie-
lu udzwiekowionych systemach filmowych, z po-
wodu przerywanego przesuwu taSmy.

Fig. 5 przedstawia réwniez system pozytywowe-
go odtwarzania pozytywowych obrazéw. kolorowych
-wedlug wynalazku. Podobnie jak urzadzenie do po-
zytywowego odtwarzania czarno-b1alych obrazéw
pozytywowych, urzadzenie to zawiera podwéjny
-zestaw wytwarzajacych sygnaly §wiatloczutych ele-
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mentéw. Pierwszy zestaw $wiatloczutych elemen--

_ téw 64 i 65, ktére sg czule tylko na odpowiednie -

kolory ekranu, zielony, niebieski i czerwony, od-
biera Swiatlo wybierajace, ktére jest skuplane na
filmie 76 przez obiektyw 54.

Drugi zestaw $§wiatloczulych elementéw 66, 67 i
68 czulych jedynie na odpowiednie kolory, zielony,
niebieski i czerwony, odbiera §wiatlo padajgce bez-
poSrednio z ekranu kineskopu 35 poprzez obiektyw.
72. Sygnaly z obu zestawéw Swiatloczulych ele-
mentéw sg doprowadzane do réznicowych wzmac-
niaczy 69, 70 i 71 dla koloréw odpowiednio zielo-
nego, niebieskiego i czerwonego, w ktorych sg
wzmacniane sygnaly réznicowe sygnaléw prado-,
wych -obu zestawéw $§wiatloczulych elementéw.
Wzmocnione sygnaly sg doprowadzane do sterujg-
cego ukladu 73 ujemnego sprzezenia zwrotnego,
ktéry moduluje natezenie, wigzki elektronowej ko-
lor6w podstawowych w kineskopie 35 w spos6b od-
wrotnie proporcjonalny do wielkoSci wzmocnionych
sygnaléw réznicowych, powodujac powstanie na e-
kranie kolorowego obrazu pozytywowego.

Ponizej przedstawiono przyklad ilustrujacy 'dzia-
lanie tego urzadzenia. Niech klatka 75 filmu 76
stanowi pozytywowe przezrocze o calym polu zie-
lonym. Poniewaz $wiatloczuly element 63 jest czu-
ly jedynie na kolor .zielony, odbiera on Swiatlo
przechodzace przez Kklatke 75 i wytwarza maksy-
malny sygnal. Swiatloczule elementy 64 i 65 sg czu-
le jedynie odpowiednio na §wiatlo niebieskie i czer-
wone i w odpowiedzi na skupiane na nith. §w1at-
lo zielone nie wytwarzajg sygnaiéw.

Je§li zalozyé, ze w momencie poczatkowym p1;m-
ka obrazowa na ekranie 35 jest biala, rep~rezentu-,

jace promieniowanie wywolywane przez zognisko-

wane na luminoforze ekranu wigzki elektronowe
koloréw zielonego, niebieskiego i czerwonego o od-
powiedniej jaskrawos$ci, §wiatloczule elementy 66,
67 i 68 odbieraja odpowiednie natezenia $§wiatla o
odpowiednich barwach i wytwarzaja maksymalne'
sygnaty. Maksymalny sygnal wytwarzany  przez.
S§wiatloczuly element 66 lgczy sie z maksymalnym
sygnatem ze Swiatloczulym elementem 63, sterujac
réznicowy wzmacniacz 69.

Poniewaz réznica pomiedzy tymi maksymalnyml
sygnalami jest réwna zeru, sterujacy uklad 73 tlu-
mi.do warto§ci minimalnej wigzke elektronéw ko-
loru zielonego. Tak -wige, natezenie wigzki elektro-.
nowej koloru zielonego pozostanie maksymalne.
Maksymalne sygnaly ze §wiattoczulych élement6w!
67 i 68 w polaczeniu z minimalnymi sygnalami ze
§wiatloczulych elementéw 64 i 65 wytwarzaja sy-.
gnal bezwzglednej réznicy o wartosm maksymalnej.
Wzmacniacze 70 i 71 dostarczaja do sterujacego u-;
kladu 73 maksymalne sygnaly koloru niebieskiego.
i czerwonego, a uklad ten tlumi do wartoSci mini-
malnych wiazki elektronéw kqloru niebieskiego i
czerwonego, powodujac powstanie na ekranie cale-
go pola zielonego, odpowiadajacego z1elonemu po-
lu klatki 75.

Je§li nastepna doprowadzana klatka 74 jest czer-
wona, w momencie doprowadzenia tej klatki do po-
zyeji analizowania przez raster kineskopu.85 p‘Iam-»
ka obrazowa kineskopu emituje §wiatlo tylko zie-
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lone. Swiatloczule elementy 64, 65, 67 i 68 nie wy-
twarzaja wiec w ogéle pradu elektrycznego. Podob-
nie $wiatloczuly element 63, ktéry jest czuly na
‘Swiatlo zielone, réwniez nie wytwarza pradu, po-
niewaz czerwona klatka 74 blokuje Swiatlo zielo- 5

ne.

Jedynie odbierajace bezposrednio z ekranu zie-

lone $§wiatlo

Swiatloczuly element 66 wytwarza

sygnal. Sygnal ten we wzmacniaczu 69 zostaje po-
réwnywany z zerowym sygnalem ze $wiatloczulego 10
elementu 63 i powoduje powstanie maksymalnego
sygnalu w czeSci sterujgcej ukladu 73 odpowiedzial-
nej za kolor zielony. Ten maksymalny sygnat na-
’tychmiast wytlumia wigzke elektronowg koloru

zielonego w telewizorze, zmniejszajac jaskrawo$é

tego koloru na ekranie.

Poniewaz wzmacniacze 70 i 71 wytwarzajg syg-
naly minimalne, sterujacy uklad 73 zwieksza nate-
Zzenie wigzek elektronowych koloru mniebieskiego i

czerwonego w kineskopie, dgzgc do odzyskania sta-
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nu réwnowagi ekranu. W tym czasie §wiatloczuly
element 66 nie odbiera juz Swiatla, jego sygnal zo-
staje zmniejszony, a sterujacy uklad 73 powoduje
ponowne zwigkszenie natezenia koloru zielonego,
wszystkie trzy strumienie majg tendencje do réw-
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nownie rozpoczety, wytwarzajgc na -ekranie obraz
czerwony. Nalezy przy tym zauwazyé, ze osiggany
jest stan réwnowagi- pomiedzy wynikows jaskra-
woscig i barwa ekranu a stanem konicowym Swia-
tloczulych elementéw, na skutek czego widziana ja-
-skrawo$§é i barwa ekranu kaidorazowo odtwarza
obraz przezrocza.

Podobne rozumowanie mozna przeprowadzi¢ w
odniesieniu do §wiatloczulego elementu czulego na
kolor niebieski lub w odniesieniu do kombinacji
wszystkich trzech koloréw, dla obrazu wielokoloro-
wego lub koloru stanowigcego mieszanine trzech
kolor6w podstawowych. Tabela II przedstawia
dzialanie urzadzenia dla réinych koloréw.

Na fig. 6 i 7 przedstawiony jest preferowany przy-
klad rozwigzania domowego urzadzenia telewizyj-
nego do wySwietlania wedlug wynalazku. Urzadze-
nie to zawiera odbiornik 80 telewizyjny z obudo-
wg 81 i kolorowym kineskopem 82. Na obudowie 81
zamontowany jest uklad 83 rzutnikowy dla przez-
roczy, posiadajacy poziomo ustawiony, obracalny
pojemnik 84. Na obudowie 81 jest roOwniez umiesz-
czony uklad 85 rzutnikowy dla filméw, przystoso-
wany do przyjecia rolki 86 filmu z obrazem ru-
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noczesnego uaktywnienia sie i cykl moze byé po- chomym.
Tabela II
Kolor przed- | czerwony niebieski zielony z61ty cyjan purpurowy [ pomaranczowy
miotu
Kolor przez- | czerwony niebieski zielony . 261ty niebiesko- | czerwono- | czerwono-zélty
rocza -zielony -niebieski
Kolory, kté6- czerwony niebieski zielony czerwono- | niebiesko- | czerwono- czerwony
| rych elementy -ziolony zielony -niebieski | czerwono-zie-
Swiatloczule . lony
odbierajg
$§wiatlo poprzez
przezrocze
Kolory, kiérych|-ezerwano- | czerwony | czerwony | czerwony | czerwony | czerwony czerwony
elementy -niebiesko- | niebieski | niebieski | niebieski | niebieski | niebieski niebieski
Swiattoczute zielony zielony ziolony zielony zlelony zielony zielony
odbieraja
$wiatto z ekra-
nu
Kolory w syg-| niebiesko- | czerwono- | czerwono- | niebieski czerwony zielony czerwony (})(2)
nale réznico- | zielony zielony | -niebieski hiebieski
wym do tele-
wizora
Kolor ekranu ' czerwony niebieski |- zielony |z6My (czer- cyjan purpurowy | pomaranczowy |
: C wono-zie- | (niebiesko- | (czerwono-| (czerwono-(1)(2)
lony zielony) -niebieski) zielony)

Do. dolnéj przedniej czeSci obudowy 81 jest przy-

mocowane ustawione pod katem lustro 90, zamon-
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towane na wysuwalnym wsporniku 91. W pokaza- .
nym na fig. 7, wysunietym potozeniu lustro 90 od-
bija §wiatlo emitowane z ekranu 82 w kierunku
optycznego skupiajacego obiektywu 92 zamontowa-
ﬁegd na obwl‘ldowie'SI,*ponad ekranem kineskopu. W ; nym w projekcyjnym okienku w obudowie 81.

dolnej przedniej czgSci obudowy 81 jest wykonana
wneka 93 dla umieszczenia lustra 90, gdy nie jest
ono uzywane. Swiatlo ekranu odbijane przez lustro
90 i wychwytywane przez obiektyw 92 jest sku-
piane za pomocg dodatkowych luster i soczewek
(nie pokazane) na przezroczu filmowym, umieszczo-
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Swiatlo przechodzace przez przezrocze jest odbiera-
ne za pomocg szeregu Swiatloczulych elementéw i
doprowadzane z powrotem do lampy kineskopowej
przez urzadzenie do pozytywowego odtwarzania ko-
lorowych przezroczy pozytywowych, przedstawione
na fig. 5.

Preferowane jest wykorzystywanie oddzielnych
-okienek projekcyjnych dla przezroczy umieszezo-
nych w pojemniku 84 oraz dla filmu umieszcza-

nego na szpuli 86. Do przelgczania urzadzenia na °

wySwietlanie przezroczy i obrazéw ruchomych mo-
Ze by¢ zastosowane mechaniczne sprzezenie pomie-
dzy odpowiednim zestawem soczewek i luster a
przelgcznikiem. Nalezy zauwazyé, ze opréez poka-
zanego zespolu do podawania przezroczy z poziomo
ustawionym pojemnikiem, w domowym telewizyj-
‘nym urzadzeniu do wyS$wietlania moga byé stoso-
wane inne zespoly projekcyjne przezroczy. Dotyczy
to réwniez aparatury do wys$wietlania obrazéw ru-
chomych z mechanizmem przesuwu tasmy.

Nalezy zauwazyé, ze w przykladzie rozwiazania
przedstawionym na fig. 6 i 7 urzadzenie do pozy-
tywowego odtwarzania pozytywowych obrazéw ko-
lorowych pokazane na fig. 5 moze réwniez byé wy-
korzystywane dla innych rodzajéw odtwarzania.
Moze tu by¢ zastosowany wylgeznik 100 z fig, 5
dla odlaczania od ukladu $wiatloczulych elementow
66, 67 i 68. Wtedy $wiatlo z ekranu jest odbierane
‘tylko przez Swiatloczule elementy 63, 64 i 65, spo-
sOb pracy jest taki, jak oméwiony w przykladzie
rozwigzania z fig. 3 i urzadzenie zapewnia odtwa-
‘rzanie pozytywowych negatywowych przezroczy ko-
lorowych.

JeSli w projekcyjnym okienku zostaje umiesz-
czony negatyw czarno-bialy, §wiatloczule elemen-
ty 63, 64 i 65 s3 zasilane §wiatlem o takim samym
nateZeniu przechodzacym przez negatyw. Jak
wspomniano powyzej, w przypadku odpowiednie-
go natezenia strumieni wszystkich trzech koloréow
‘w kolorowej lampie kineskopowej na ekranie po-
jawia sie Swiatlo Dbiate.

Gdy wiec wszystkie trzy Swiatloczule elementy sg
poddawane dzialaniu takiego
$wiatla, odtwarzany na ekranie obraz jest czarno-
bialy. Przez wilgczenie - §wiatloczulych elementéw
66, 67 i 68, ktore odbierajg Swiatlo bezpoSrednio z
ekranu, oraz zastosowanie pozytywu czarno-bialte-
go, na ekranie otrzymuje sie pozytywowy obraz
-czarno-biaty.

Pozadany spos6b pracy jest ustawiany za pomo-
-cg przelacznika 94, posiadajacego pozycje dla nor-
malnego odbioru telewizyjnego, odtwarzania przez-
roczy oraz odtwarzania obrazéw ruchomych. Mogg
byé przewidziane dalsze pozycje dla pozytywowego
odtwarzania -pozytwéw i pozytywowego odtwarza-
nia negatywéw. W celu otrzymania obrazu na e-
’kranie wysuwa sie lustro 90 z wneki 93 do poloze-
nia pokazanego na fig. 7 i wlacza sie odbiornik
‘telewizyjny.

Przy ustawieniu na odtwarzanie obrazéw rucho-
‘mych, film ze szpuli 86 bedzie przesuwany poprzez
projekcyjne okienko w spos6b opisany w odniesie-
niu do fig. 4 i 5, a zawarty na tym filmie obraz
‘bedzie odtwarzany na ekranie 82. Film moze posia-
«daé Sciezke diZwieku odtwarzang za pomoca od-
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powiedniego ukladu odczytujgcego. W przypadku
ustawienia na wyS$wietlanie przezroczy, przezrocza
z pojemnika 84 sg kolejno podawane do projekcyj-
nego okienka i zawarte na nich obrazy 'sg wyswiet-
lane na ekranie 82. Moga tu byé¢ przewidziane od-
powiednie mechanizmy do ponownego wkladania
przezroczy do pojemnika 84 i przesuwania tego po-
jemnika do nastepnej. pozycji.

Fig. 8 przedstawia urzadzenie do wyS$wietlania
wedlug wynalazku, z zastosowaniem ukladu dodat-
niego sprzezenia zwrotnego, przystosowanego do u-
zywania z projektorem obrazéw nieprzezroczystych.
Urzadzenie zawiera kineskop 105, ktéry emituje
promienie proébkujace do optycznego zespolu 106
rzutnikowego i spfzeienié zwrotnego. Zesp6t 106
zawiera lustro 108, odbiorczg soczewke 107 do sku-
piania $wiatla z ekranu na lustrze 108, oraz so-
czewke 109 do ponowmego skupiania odbitego od
lustra 108 Swiatla na nieprzezroczystym obrazie 110
umieszczonym w uchwycie 111.

Element 112 podtrzymuje zesp6t 106 w odpowie-
dniej odlegloSci od nieprzezroczystego obrazu 110
i umozliwia regulacje polozenia tego zespolu dla
uzyskania wlaSciwej ostro$ci. Trzeci obiektyw 113
odbiera $wiatlo odbite od nieprzezroczystego obra-

-zu 110 i skupia to $wiatlo na fotopowielaczu 114,

ktéry wytwarza sygnal elektryczny o warto§ci pro-
porcjonalnej do iloSci skupianego na nim S$wiat-
la. '

Sygnal ten jest wzmacniany przez wizyjny
wzmacniacz 120 i doprowadzany z powrotem do ki-
neskopu 105, poprzez sterujgcy ukiad 121 dodatnie-
go sprzezenia zwrotnego. Uklad 121 zwigksza inten-
sywno§¢ oSwietlenia ekranu w spos6éb wprost pro-
porcjonalny do wartoSci wzmocnionego, wytworzo-
nego pod wplywem padajacego $wiatla pradu od-
bieranego ze wzmacniacza 120.

Podczas pracy, plamka obrazowa z ekranu 105
jest skupiana na nieprzezroczystym obrazie 110 za
pomocg soczewek 107 i 109 i lustra 108. Gdy plam-
ka pada na bialy lub jasny obszar obrazu 110, od
powierzchni tego obrazu zostaje odbita maksymal-
na ilo§¢ Swiatla skupianego za pomocg obiektywu
113 na $§wiatloczulym elemencie 114. Wzmocniony
i doprowadzony do kineskopu 105, za pomocag ste-
rujgcego ukladu 121, sygnal zwieksza jaskrawo$é
ekranu powodujac odtworzenie jasnej plamki obra-
zu na tym ekranie. Je§li plamka z ekranu 105 pa-
da na czarny lub slabo odbijajacy obszar obrazu
110, odbita zostaje niewielka czeS¢ padajacego
Swiatla a Swiatloczuly element 114 wytwarza ma-
ly lub zerowy sygnal. Doprowadzany do kineskopu
105 sterujacy sygnal jest zmniejszony i jaskrawo$é
ekranu zostaje odpowiednio zmniejszona, odtwa-
rzajac zaciemniony obraz na ekranie.

Jak opisano powyzej, w urzadzeniu z dodatnim
sprzezeniem zwrotnym wystgpuje tendencja do roz-
ja$niania powierzchni szarych, co prowadzi do pow-
stawania na ekranie odpowiadajacych jasnych pla-
mek. Urzadzenie to jest wiec odpowiednie do od-
twarzania obrazéw o duzym kontrasScie, na przy-
klad materiatéw drukowanych, lecz jest mniéj od-
powiednie od odtwarzania obrazéw zawieraj/acych
zmiany stopni jaskrawoéci. S
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Fig. 9 i 10 przedstawiaja typowe uklady sterujg-
ce dla urzadzen do reprodukcji czarmno-bialej we-
dlug wynalazku. Przedstawiony na fig. 9 uklad u-
jemnego sprzezenia zwrotnego moze by¢é wykorzy-
stywany w przykladzie rozwigzania urzgdzenia we-
diug wynalazku z fig. 1. Fotopowielacz 200 posiada
anode 212 dolaczona do #Zrédla dodatniego napiecia
300 V poprzez wyprowadzenie 210 i rezystor 213,
a katode 214 dolaczona do Zr6dia ujemnego napie-
cia 300 V poprzez przewdd 211. Oba Zr6dla napie-
cia sg wyprowadzone z zasilacza V.. poprzez pod-
wyiszajqcy transformator 215 i dzielnik napiecia
216.

Transformator 215 posxada pierwotne uzwojenie
217 dolaczone do jednej koncéwki zasilacza V., a
druga konicéwka tego uzwojenia jest dolaczona do
tranzystora 218 typu m-p-m, oraz wtérne uzwojenie
220 z wyprowadzonym Srodkiem.

Wtérne uzwojenie 220 jest dolaczone z jednej
strony do anody diody 221, z drugiej strony do ka-
tody diody 222, a jego wyprowadzenie Srodkowe
jest. uziemione. :

Napigciowy dzielnik 216 zawiera diody 221 i 222,
kondensator 227 filtru dolgczony jedng koncéwka
do katody diody 221 a druga koncéwksy do masy,
kondensator 229 filtru dolaczony do anody diody=
222 i do masy, rezystor 232 filtru lgczacy ,anode
diody 222 i jeszcze jeden kondensator 228 filtru.
Drugie koncéwki kondensatoréw 225 i 228 sg uzie-
mione,

Oscylator 219 zawiera tranzystor 218 typu n-p-n
oraz uzwojenie 234 sprzezenia zwrotnégo dotaczo-
ne z jednej strony do bazy tranzystora 218 przez
rezystor 233, a z drugiej strony do emitera tranzy-
stora 218 i do masy. Przy wlgczeniu zasilania, po-
czatkowy prad w uzwojeniu 217 indukuje w uzwo-
jeniu 234 site elektromotoryczng, kt6éra powoduje
- nasycenie bazy tranzystora 218, pbwodujgc w tran-
zystorze 218 przeplyw maksymalnego pradu zmien-
nego.

W wyniku tego, dioda 221 odbiera dodatnie po-
l6wkowe impulsy z wtérnego uzwojenia 220, ktére
laduja kondensatory 227 i 225, dostarczajac dodat-
niego potencjalu 300 V. Podobnie dioda 222 odbiera
ujemne poléwkowe -impulsy, kt6ére taduja konden-
satqry 229 i 228, dostarczajac ujemnego potencja-
lu 300 V. Kondensatory 225 i 228 powoduja utrzy-
mywanie stosunkowo stalych napieé na anodzie i
katodzie fotopowielacza 200.

Fotopowielacz 200 posiada dziewie¢ dynod 241—
—249 i odpowiednich wyprowadzen 201—209, ktére
sq dolgczone do odpowiednich punktéw dzielnika
napiecia zawierajgcego rezystory 251—258. Dodat-
kowe rezystory 250—259 sg umieszczone pomiedzy
wyprowadzeniami dynody 241 i katody 214 oraz dy-
_ nody 249 i anody 212. Rezystory te stuia do podzia-

. lu napiecia w przyblizeniu w réwnych przedzia-
tach od mapiecia — 300 V na katodzie do napiecia
— 300 V na anodzie. Dynoda 245 posiada wiec po-
tencjal zerowy i jest dolaczona do ziemi. Dla za-
pewnienia jednolitego spadku napiecia jest prze-
. widziany potencjometr 260 stuzgcy do rodzialu na- .
plecla na dynodach fotopowielacza.

Podczas odblerania przez katode 214 plamki ob-
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emitowane sg
swobodne elektrony, przyspieszane w kierunku dy-
nody 241. Elektrony padajace na dynode 241 wy-
bijaja dodatkowe elektrony, ktére uderzaja w dy-
node 242 i ponownie zwiekszajg ilo§é elektronéw.
Ma to miejsce pomiedzy kolejnymi dynodami, az
elektrony zostaja odebrane przez anode 212, powo-
dujgc powstanie przeplywu pradu przez -rezystor
213 i odpowiedniego spadku napiecia na tym re-

- zystorze.

Tak wywolane sygnaly sa wzmacniane i dopro-
wadzane poprzez tranzystorowy uklad 261 do uktla-
du 265 sterowania jaskrawos$ci telewizora 266 w
taki spos6b, ze intensywno§é o§wietlenia ekranu w
danym punkcie jest tlumiona proporcjonalnie do
sygnalu wytwarzanego przez fotopowielacz 200.

Uklad 261 zawiera szereg tranzystoréw 271—274
typu n-p-n i zwigzanych z nimi rezystorowych ob-
wod6éw polaryzacji. Rezystof 276 ljczy emiter tran-
zystora 271 do masy, rezystor 277 lgczy baze tran-
zystora 271 do masy, a rezystor 275 lgczy baze i
emiter tego tranzystora. Baza tranzystora 271 jest
réwniez polgczona z anoda 212 fotopowielacza 200
za pomocg kondensatora 301, a jego emiter poprzez.
rezystory 290 i 288 jest dolgczony do Zrédia Vee
napiecia.

Podobnie rezystory 279 i 280 laczy z masg odpo-
wiednio emiter i baze tranzystora 272, a rezystor
278 laczy baze i kolektor tego tranzystora. Konden-
sator 302 laczy baze tranzystora 272 z kolektorem

tranzystora 271. Kolektor tranzystora 272 jest po-

przez rezystor 289 dolgczony do Zrédla V . napie-
cia oraz do kondensatora 303.

Rezystor 282 i 283 laczy z ziemig emiter i baze

‘tranzystora 273, a rezystor 281 laczy baze i kolek-

tor tego tranzystora. Poza tym, baza tranzystora
273 jest dolgczona do sprzegajacego kondensatora
303, a kolektor tego tranzystora jest dotgczony po-
przez rezystor 287 do Zr6dla V . napigcia.

Poprzez rezystor 284, kolektor tranzystora 273
jest réwniez dolgczony do bazy tranzystora 274.
Dla podniesienia wzmocnienia pradowego tranzy-
stora 273 przewidziany jest odsprzegajacy konden-
sator 305 polaczony réwnolegle z tranzystorem 282.
Rezystor 285 lgczy emiter tranzystora 274 do masy,
a kolektor tego tranzystora jest za pomocag rezy-
stora 286 dolgczony do Zrédia Ve napiecia. Emiter
tranzystora 274 jest poprzez kondensator 304 do-
laczony do ukladu 265 sterowania jaskrawoSci te-
lewizora 266.

Po wilaczeniu zasilania, dodatnie napigcie ze
Zrédla V_, pojawia si¢ na kolektorach wszystkich
tranzystoré6w 271—274. Dla zapobiezenia oscylacjom
napiecia przewidziany jest tad odsprzegajacy z
rezystorem 288 i kondensatorem 300. Przykiadowo,
napiecie na kolektorze tranzystora 271 jest stosun-
kowo duze i powoduje stosunkowo duzy prad w
bazie tego tranzystora przez rezystor 275.

To skladnia do wzrostu pradu w jego obwodzie
kolektorowym, co z kolei powoduje wzrost spadku
napiecia na rezystorze 290. Napigcie w stosunku do
masy na kolektorze tranzystora 271 zostaje wige
zmniejszone, prad bazy zostaje zmniejszony i prad
kolektora tez zostaje zmniejszony. Rezystor 275 ste-
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ruje przyplywem pradu tak, ze w stanie réwno-
wagi napiecie na kolektorze tranzystora 271 jest w
przyblizeniu réwne polowie napiecia ze Zrédia Vee

Gdy ekran telewizyjny jest zaciemniony, fotopo-
wielacz 200 nie odbiera §wiatla i przez rezystor 213
nie plynie prad. Na wyprowadzeniu 210 wystepuje
dodatni potencjal 300 V w stosunku do masy. Jesli
na fotopowielacz 200 pada §wiatlo, przez rezystor
213 przeptywa prad wywolujacy na nim spadek na-
piecia, na skutek czego dolna koncéwka tego re-
zystora jest na potencjale nizszym niz potencjat
300 V w stosunku do ziemi.

Podczas wytwarzania impulsu, lewa koncéwka
kondensatora 301 posiada mzszy potencjal, co z
kolei powoduje obnizenie potencjalu na jego prawej
koncéwce. Wywoluje to ujemna zmiane napiecia
na bazie tranzystora 271, co zmniejsza prad w ob-
wodzie kolektorowym i zmniejsza spadek napiecia
na rezystorze 290. Powoduje to wzrost napiecia na
kondensatorze 302 i odpowiedni wzrost nap1e01a ba-
zy tranzystora 272.

Zwieksza to prad w kolektorze tranzystora 272
i zwigksza spadek napiecia na rezystorze 289. Ten
wzrost napiecia zostaje przeniesiony mna baze tran-
zystora. 273 poprzez kondensator 303, przez co
zmniejsza sie prad kolektorowy tranzystora. Spa-
dek napiecia na rezystor 287 rbéwniez zostaje
zmniejszony, powodujgc wzrost napiecia na kolek-
torze tranzystora 273.

Przed wystapieniem impulsu, napiecie stanu usta-
lonego z kolektora tranzystora 273 jest doprowa-

dzane do bazy tranzystora 274 poprzez rezystor 284.-

Spadek napiecia na rezystorze 284 jest maly, na-
pigcia na bazie i emiterze tranzystora 274 jest wiec
‘w przyblizeniu réwne napieciu na kolektorze tran-
zystora 273. Normalnie istnieje wiec niewielki prze-
plyw pradu i odpowiedni spadek napiecia na re-
zystorze 285. Gdy zostaje doprowadzony impuls,
odpowiadajacy niewielkiemu zaciemnieniu obszaru
przezrocza, napiecie na keolektorze tranzystora 273
i na bazie tranzystora 274 zostaje zwiekszone.

Prad emiterowy i kolektorowy tranzystora » 274
réwniez wzrasta, co zwieksza spadek napiecia na
rezystorze 285. To powoduje z kolei wzrost napie-
cia doprowadzanego do katody lampy kineskopowej
poprzez kondensator 304 w stosunku do siatki ste-
rujacej. Zostaje wiec zmniejszona emisja elektro-
néw i ekran zostaje slabiej oSwietlony, dajac po-
zytywowy obraz z negatywowego przezrocza.

Dla specjalistow jest jasne, ze powyzszy ukiad
moze roéwniez pracowaé jako uklad dodatniego
sprzezenia zwrotnego, przez dolgczenie kondensatora
304 do siatki sterujacej kineskopu. Zwiekszone na-
piecie doprowadzane do tej siatki w odpowiedzi na
wytworzony sygnal, pozwala na wzrost przeplywu
elektronéw, co prowadzi do rozjasnienia ekranu.

Uklad dodatniego sprzezenia zwrotnego z fig. 10
jest zasadniczo taki sam jak opisany powyzej u-
klad ujemnego sprzezenia zwrotnego, z wyjatkiem
tego, ze obw6d odsprzegajacy zawiera réwniez re-
zystor 325 i kondensator 326, oraz Ze tranzystor
274 i jego obw6d polaryzujacy jest zastapiony tran-
zystorowym ukladem 310, dolaczonym do kolektora
tranzystora 273 poprzez kondensator 311.

Uklad 310 zawie# tranzystor 312 typu nm-p-n i
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obwo6d polaryzujacy, skladajacy sie z rezystora 313
laezacego emiter tego tranzystora do masy, rezy-
stora 320 laczacego jego bae do masy oraz rezy-
stora 321 laczacego baze i kolektor tranzystora 312,
Bocznikujgcy kondensator 322 kompensacji' czesto-
tliwoSciowej jest potaczony réwnolegle z rezysto-
rem 313 i stuzy do zwigkszenia wzmocnienia prg-
dowego w tranzystorze 312. Gdy zostaje odebrany
impuls $Swietlny odpowiadajacy stabemu zaciem-
nieniu obszaru przezrocza, podobnie jak w ukla-
dzie ujemnego sprzezenia zwrotnego, wzrasta na--
pigcie w obwodzie kolektorowym tranzystora 273.

Wzrost ten zostaje przeniesiony przez kondensa-
tor 311 na baze tranzystora 312 wskutek czego prad
kolektorowy tego tranzystora wzrasta. Zwieksza to
spadek napiecia na rezystorze 286, przez co'z-mniej-
sza sie napiecie na lewej okladce kondensatora 304.
Napiecie na prawej okladce tego kondensatora réw-
niez odpowiednio spada i do katody kineskopu zo-
staje doprowadzane zmniejszone mnapiecie. Zwiek-
sza to emisje elektronéw w kineskopie i rozjasnia
ekran zgodnie z natezeniem odbieranego sygnatu. 3

Na fig. 11 jest przedstawione inne urzadzenie do
wySwietlania przezroczy fotograficznych na ekra-
nie telewizyjnym, ktére jest przystosowane do po-
zytywowego odtwarzania negatywowych i/lub po-
zytywowych nieruchomych obrazéw czarno-bialych.
Ten przyklad rozwigzania jest podobny do przy-
kladu z fig. 1 i podobne lub identyczne cze$ci skla-
dowe posiadaja tu te same oznaczenia liczbowe,

W przykladzie rozwiazania z fig. 11 jest przewi-
dziany sterujacy uklad 420. Uklad 424 prébkowania
i podtrzymywania jest przystosowany do cykliczne-
go wytwarzania impulséw analizujgcych o stalej
amplitudzie, ktére po wzmocnieniu przez zwykly.
wizyjny wzmacniacz 426 zasilajg wyrzutnie elektro-
nowa kineskopu 11, powodujgc emitowanie z po-
szczegblnych punktéw rastru strumieni prébkuja-
cych o maksymalnej jaskrawoéci, analizujacych
przezrocze 17 w postaci pulsujgcej plamki obrazo-
wej.

Sterujacy uklad 420 zawiera réwniez generator
425 impulséw, kt6éry poprzez doprowadzenie 427
uruchamia uklad prébkowania i podtrzymywania
424. Generator impulséw 425 wytwarza cyklicznie
impulsy sterujace, wlaczajace uklad 424 i pozwa-
lajace na wytwarzanie impulséw prébkujgcych,
ktérych czasy trwania odpowiadajg czasom trwania
impulséw sterujacych. Poza wysylaniem impulséw
analizujgcych uklad 424 prébkowania i podtrzymy- -
wania, gdy jest on w stanie czynnym, magazynu-
je impulsy wejSciowe sprzezenia zwrotnego odbie-
rane ze §wiatloczulego elementu 16.

Po zakonczeniu kazdego impulsu sterujacego, od-
powiedni zmagazynowany sygnat sprzezenia zwrot-
nego zostaje odprowadzony jako impuls wyjscio-
wy i poprzez wzmacniacz 426 zostaje doprowadzo-
ny do kineskopu 11, rozjasniajac ekran w punkcie
odpowiadajacym punktowi na przezroczu 17 o§wie-
tlonemu przez dochodzacy strumiefi prébkujacy i
powodujac odtworzenie obrazu tego punktu mna
ekranie. Szybkie odtwarzanie wszystkich takich
punktéw daje na ekranie caly obraz przezrocza.

Jak wynika z powyzszego, uklad 424 prébkowa-
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.l'_lia i podtrzymywania ma za zadanie prébkowanig
wejscia ze Swiatloczulego elementu 16 w krétkim
okresie czasu, odpowiadajacym czasowi trwania
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impulsu sterujacego wytwarzanego przez gerera-

tor 425 impulséw, a nastepnie emituje impuls wyj-
Sciowy o réwnowaznej wartoci i czasie trwania
réwnym odstepowi w czasie pomiedzy kolejnymi
impulsami sterujgcymi, przy czym odstep ten jest
w przyblizeniu sze§¢ razy wiekszy niz czas trwania
impulsu sterujacego.

"W czasie pr6bkowania jaskrawo$§é ekranu i stru-
mienia prébkujgcego jest maksymalna. Po czasie
prébkowania warto§é impulsu wyjéciowego i jas-
krawo$é kineskopu sa proporcjonalne do wartosci
sygnalu ze Swiatloczulego elementu 16. Poniewaz
czas trwania impulsu prébkujacego jest stosunko-
wo kr6tki w por6éwnaniu z czasem trwania impul-
su sterujgcego wytwarzanego przez generator 425
impulséw, a nastepnie emituje impuls wyjsciowy
o réwnowaznej warto$ci i czasie trwania réwnym
odstepowi w czasie pomiedzy kolejnymi impulsa-
mi sterujacymi, przy czym odstep ten jest w przy-
blizeniu sze§é razy wiekszy niz czas trwania impul-
su sterujacego. W czasie prdébkpowania jaskrawo§é
ekranu i strumienia prébkujgcego jest maksymal-
na.

Po czasie prébkowania warto§¢ impulsu wyjscio-
wego i jaskrawo$§¢ kineskopu sga proporcjonalne do
wartoSci sygnalu ze Swiatloczutego elementu 16.
Poniewaz czas trwania impulsu prébkujgcego jest
stosunkowo krétki w por6wnaniu z czasem trwania
impulsu wyjSciowego.

Kazdy impuls analizujacy oraz odpowiedni sygnat
wyjSciowy jest niezalezny od poprzednich i na-
stepnych impulséw, na odiwarzany w kaidym
punkcie obraz nie wplywa wiec wielko§¢ emisji
Swiatla z ekranu w punktach sgsiednich. W ten
. sposOb jaskrawo$§¢ ekranu moze by¢ stabilizowana
. na wlaSciwym poziomie bez wprowadzania nad-
miernego kontrastu zaréwno w - przypadku odtwa-
rzania pozytyw6w jak i negatywow.

Ponadto, dla zapobiezenia znieksztalceniom syg-
natéw sprzezenia zwrotnego, spowodowanych po-
§wiatg ekranu, po kazdym strumieniu prébkujacym,
przewidziany jest gérnoprzepustowy filtr 428 prze-
puszczajacy tylko zakres wigkszych czestotliwo$ci
wytwarzanych pod wplywem padajacego S$wiatla
sygnatéw. Jak wspomniano powyzej, sygnal o wiel-
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kiej czestotliwo$ci jest wytwarzany tylko w cza-

sie narastania strumienia prébkujacego, filtr 428 za-
.pobiega wiec doprowadzaniu do ukladu sterujace-
go 420 wszelkich sygnaléw powodowanych przez
po$wiate ekranu.

Dla wytwarzania na ekranie telewizyjnym pozy-
tywowych obrazéw przezrocza 17, impuls wyjSciowy
jest doprowadzany bezpoSrednio poprzez wizyjny
wzmacniacz 426 do wyrzutni elektronowej kinesko-
pu, dla doprowadzania ekranu do poziomu jaskra-
wos$ci wprost proporcjonalnego do wielkosci impul-
su wyjsciowego. Dla wytworzenia negatywowego
obrazu przezrocza 17, doprowadzany do wyrzutni
elektronowej kineskopu impuls wyjSciowy posiada
warto§é réwnowazng roéinicy pomiedzy wartoScia
sygnalu sprzezenia zwrotnego a wartoScig impulsu
~ prébkujacego. o :
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Dla uzyskania tego, uklad prébkowania i pod-
trzymywania zawiera dodatkowe uklady przystoso-
wane do normalnego zasilania kineskopu do jego
maksymalnej jaskrawos$ci, jak to czyni impuls a-
nalizujacy, pomiedzy impulsami analizuiacymi,. o--
raz do odejmowania od takich maksymalnych im-
pulséw sygnalu sprzezenia zwrotnego, jeSli wiec
sygnal sprzezenia zwrotnego posiada duzg warto$é
reprezentujgca stosunkowo jesne przezrocze, im-
puls wyjSciowy bedzie posiadal malg wartosé, wy-
twarzajgc stosunkowo ciemny obraz. Odwrotnie,
jeSli przezrocze jest ciemne, sygnal sprzezenia
zwrotnego jest maty a impuls wyjsciowy jest du-
zy, powodujac powstanie stosunkowo jasnego ob-
razu. h

Do pozytywowego odtwarzania pozytywowych ob-

razé6w preferowany jest uklad 424 pr6ébkowania i
podtrzymywania pokazany na fig. 12, ktoéry zawie-
ra tranzystor polowy 450, ktérego Zr6dlo jest do-
1gczone do zacisku 451 wejSciowego ukladu sprze-
zenia zwrotnego, bramka jest dolgczona poprzez
diode 453 i kondensator 454 do sterujacego wejcia
452, a dren jest dolgczony do kondensatora 455.
Dioda 457 Iaczy kondensator 455 do wyjscia 456, a
dioda 458 laczy sterujgce wejScie 452 do tego wyj-
Scia 456.
* W stanie normalnym lub wylaczonym, gdy na
wejSciu 452 nie ma zadnego impulsu sterujgcego,
bramka tranzystora polowego 450 jest spofaryzowa-
na ujemnie w stosunku do jego Zr6dla przez do-
taczony do zaciskéw 459 ujemny potencjat okolo
—10 V. W tym stanie, pomiedzy Zr6dlem a drenem
tranzystora polowego nie ma przeplywu pradu. Nie
ma réwniez przeplywu pradu pomiedzy sterujgcym
wejSciem 452 a wyjSciem 456, napiecie na konden-
satorze 455 pojawia sie wiec poprzez diode 457 na
zacisku wyjSciowym.

Gdy za pomoca generatora impulséw 425 do wej-
Scia 452 zostaje doprowadzony sterujgcy impuls,
ktoéry posiada dodatni potencjal réwmy ujemnemu
potencjatowi doprowadzanemu do zacisku 459, kon-
densator 454 podnosi napiecie na -katodzie diody
453 do warto$ci dodatniej w stosunku do napiecia
jej anody, powodujgc odwrdcenie polaryzacji daja-
ce zanik przeplywu pradu przez diode 453. Rezy-
story 460 i 461 oraz kondensator 454 wprowadzaja
wymagang stalg czasowa dla doprowadzanych do
wejscia 452 impulséw sterujgcych. o

Jednocze$nie z zatkaniem diody 453, laczacy Zré-
dlo i bramke tranzystora polowego 450, rezystor
462 umozliwia wyréwnanie potencjaléw %rédila i
bramki, Stanowi to stan wlaczenia tranzystora po-
lowego i umozliwia dwukierunkowy przeptyw pra-
du pomiedzy Zrédlem a drenem, ktéry laduje kon-
densator 455 do napiecia, ktoére jest réwne dopro-
wadzanemu do wejScia 452 sygnalowi sprzeienia
zwrotnego. o ‘

Nalezy zauwazyé, ze impuls sterujacy ma zawsze
warto§¢é wieksza niz maksymalna warto§é sygnatu
sprzezenia zwrotnego, tak ze impuls prébkujaey na
wyjéciu 456 ukladu prébkowania i podtrzymywa-
nia jest zasadniczo réwny doprowadzanemu do wej-
$cia 452 impulsowi sterujacemu. Jest tak, poniewaz
wyzsze napiecie impulsu sterujacego powoduje pola-

\
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ryzacje diody 457 w kierunku zaporowym. Gdy im-
puls sterujacy zanika, tranzystor polowy zostaje
ponownie przelaczony w stan’ spoczynku ‘wylacze-
nia, izolujac kondensator 455 od wszelkich sygnal6w
sprzezenia zwrotnego pojawijacych sie na zacis-
ku wejsciowym 451. '

W tych warunkach dioda 457 przechodzi w stan
przewodzenia, na skutek wyzszego napiecia dopro-
wadzanego do anody niz do katody, a dioda 458 zo-
staje ma skutek polaryzacji zaporowej zatkana,
wskutek czego wytwarzany na wyjsciu 456 impuls
wyjSciowy posiada taka sama warto§é jak ladunek
na kondensatorze 455, .zasilajagc kineskop -zgodnie z
wytwarzanymi pod wplywem padajgcego $wiatla
sygnalami sprzezenia zwrotnego.

Podczas pracy, przezrocze 17 jest umieszczone w
projekcyjnym okienku 14 optycznego ukladu 12
rzutnikowego i sprzezenia zwrotnego, a ten uklad
12 jest skierowany na ekran telewizyjny. Strumie-
nie prébkujace emitowane z ekranu telewizyjnego
sa skupiane przez obiektyw 13 na przezroczu 17, a
nastepnie ponownie skupiane przez kendensator 15
na $wiatloczulym elemencie 16.

Wytwarzany przez §wiatloczuly element sygnat
jest proporcjonalny do natezenia padajacego na nie
Swiatla. Po wzmocnieniu i doprowadzeniu z powro-
tem do telewizora poprzez sterujacy uklad 420, sy-
gnal moduluje nastepng plamke pojawiajacg sie na
ekranie w spos6b proporcjonalny do natezenia
Swiatla padajacego na Swiatloczuly element 16.

Jako przyklad zostanie rozpatrzony sterujacy
uklad 420, posiadajacy nie pokazany uklad odejmo-
wania impulséw i przystosowany do pozytywowe-
go odtwarzania negatyw6w, podczas ktérego jasne
fragmenty przezrocza 17 powdujg powstanie ciem-
nych-fragmentéw na ekranie, a ciemne fragmenty
przezrocza 17 powodujg powstanie jasnych frag-
mentéw na ekranie, dajac pozytywowy obraz z ne-
gatywowego przezrocza.

Po wlaczeniu, sterujagey impuls z generatora 425
uruchamia uklad 424 pr6bkowania i podtrzymywa-
nia, powodujac powstanie impulsu analizujacego,
ktéry zasila kineskop i powoduje wyemitowanie
strumienia prébkujgcego z punktu S; ekranu 11.

- Swiatlo emitowane z punktu S; jest skupiane na
odpowiadajacym punkcie T; przezrocza 17. JeSli
w punkcie T, znajduje sie zupelie czarny lub mnie-
przezroczysty obszar, z tej plamki §wiatlo w ogble
nie dochodzi do.Swiatloczulego elementu 16. Swia-
tloczuly element 16 nie wytwarza wiec Zadnego
pradu, a do sterujacego ukladu 420 nie zostaje do-
prowadzony zaden sygnal wejSciowy.

Po wyga$nieciu impulsu sterujgcego, uklad préb-
kowania wytwarza wiec maksymalny sygnal wyj-
Sciowy, ktéry powoduje powstanie odpowiedniej
plamki na ekranie, o maksymalnej jaskrawosci.

JeSli probkujacy. strumien jest emitowany z
punktu- S, ekranu, jest on skupiany na ekranie 17
w punkcie T, JeSli punkt T, stanowi punkt o
maksymalnej przezroczysto§ci, na §wiatloczutym e-
lemencie 16 jest skupiana maksymalna cze§¢ §wia-

tta z punktu S, ekranu kineskopu 11, a z kolei.

Swiatloczuty element wytwarza maksymalny sy-
gnat ',
Sygnat ten. : Jest podtrzymywany przez uklad
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prébkowania i podfrzymywania, odejmowany od/
maksymalnego impulsu i odprowadzany jako im-
puls wyjSciowy o -malej wartosci, powodumc pow-
wstanie zaciemnionego obrazu w tym punkcie e-
kranu. Podobnie, je§li nastepny strumiehn prébku-
jacy jest skupiany na punkcie o poldwkowym za-
geszczeniu lub szarej czeSci przezrocza 17, §wiatlo-

czuly element 16 wytwarza odpowiadajacy prad, a .

po zakonczeniu tego strumienia prébkujgcego, ste-
rujacy uklad 420 wytwarza impuls wyjSciowy o .
warto§ti réwnej polowie wartoSci maksymalnej, po-
wodujgc powstanie szarej plamki na ekranie.

W przypadku zastosowania tego rozwigzania do
pozytywowego odtwarzania pozytywu, impuls wyj-
sciowy jest wprost proporcjonalny do, warto§ci sy-
gnalu sprzezenia zwrotnego i zasila kineskop wy-
twarzajac na ekranie punkty, ktérych jaskrawo$§é
odpowiada jaskrawo$ci punktéw przezrocza oSwie- .
tlanych przez strumienie prébkujace. ' .

Przyklad rozwigzania z fig. 13 jest przezxiaczony
do tworzenia na telewizyjnym ekranie -kineskopu
430 pozytywowych obrazéw kolorowych kolorowe-
go przezrocza 434. Typowy kineskop kolorowy 430
emituje z rastru ekranu kineskopu 430 prébkujace
strumienie Swiatla czerwonego, niebieskiego i zie-
lonego, ktére to strumienie sa skupiane na koloro-
wym przezroczu 434 za pomoca obiektywu 432, To
$wiatlo, ktére przechodzi przez przezrocze 434, jest
odbierane przez fotoogniwo 433.

Obiektyw, odpowiednie okienko projekcyjne do
ustawienia przezrocza oraz fotoogniwo 433 moga
byé umieszczone wewngtrz ukiadu rzutnikowego i
sprzezenia zwrotnego podobnego do zespolu z fig.
11. Fotoogniwo 433 jest czule na caly zakres cze-
stotliwo$ci §wiatla i w zalezno$ci od niego wytwa-
rza sygnaly elektryczne, ktérych wielko$é jest pro-
porcjonalna do natezenia skupianego $§wiatla na
nim,

Wytwarzane przez fatoogniwo 433 sygnaly sg
wzmacniane przez wizyjny wzmacniacz 435, filtro-
wane przez gérnoprzepustowy filtr 436, a nastepnie
doprowadzane z powrotem do sterujacego ukladu,
ktéry wytwarza . impulsy. odpowiadajgce wyjScio-
wym impulsom koloru czerwonego, niebieskiego i
zielonego, powodujac odtworzenie obrazu przezrocza
na ekranie kineskopu 430.

Sterujacy uklad zastosowany w rozwigzaniu z
fig. 13 jest zupelnie podobny do podstawionego na
fig. 11, przy czym zawiera on trzy uklady 437, 438
i 439 prébkowania-i podtrzymywania, przeznaczone
do wytwarzania impuls6w prébkujacych i impul-
s6w wyjSciowych koloru czerwonego, niebieskie
i zielonego, dla sterowania w kineskopie 430 odpo-
wiednich. wyrzutni elektronowych, koloru czerwo-
nego, niebieskiego i zielonego. Wizyjny wzmacniacz .
463 wzmacnia impulsy prébkujace i wyjsciowe wy-
chodzace z ukladéw 437, 438 i 439 prébkowania i’
podtrzymywania, przed doprowadzeniem ich do ki-
neskopu 430.

Do kazdego ukladu 437, 438 i 439 pr6ébkowania i
podtrzymywania jest dolagczony impulsowy gene-’
rator 440 przystosowany do uruchamiania’ kazdego
z wymienionych ukladéw, wskutek czego wysylajg
one do kineskopu 430 impulsy prébkujace koloru
czerwonego, niebieskiggo 1 zielonego, powodujac -
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wytworzenie odpowiednich strumieni prébkujacych
tych koloréw. B

' Impulsowy generator 440 moze by¢é wykonany
przy zastosowaniu logicznych bramek 441, 442 i 443
o0 odwr6conym dzialaniu, oraz obwodéw RC 447,
448 i 449 polaczonych w spos6b pokazany schema-
towe na fig. 14. WartoSci rezystoréw i kondensato-
ré6w we wszystkich trzech obwodach sg takie same.
Bramki logiczne i powigzane z nimi obwody RC
tworza generator, ktérego czestotliwo$é jest okres-
lona przez stale czasowe RC, oraz opéznienie kazdej
z bramek.

Fig. 15 przedstawia przebiegi impulséw wyjscio-
wych logicznych bramek 441, 442 i 443. Te sygnaly
wyjciowe sa doprowadzane do trzech bramek NOR
444, 445 i 446, przystosowanych do wytwarzania do-
datnich impulséw sterujgcych, gdy oba ich wejScia
"nie sg wysterowane, to jest pomiedzy sygnatami
wyjSciowymi pokazanymi na fig. 15, uruchamiajg-
cych odpowiednie uklady pr6bkowania i podtrzy-
mywania koloru czerwonego, niebieskiego i zielo-
nego. Jak to jest widoczne na fig. 16, czas trwa-
nia dodatniego impulsu sterujace sg przesuniete o
jedng trzecia czasu powtarzania, sa wiec one réw-
no odlegle w stosunku do siebie.

Gdy impuls sterujacy jest emitowany z bramki
NOR 444 impulsowego generatora 440, zostaje uru-
chomiony uklad 437 pr6bkowania i podtrzymywania
koloru czerwonego, wytwarzajgc impuls prébkujacy
tego koloru, ktéry po wzmocnieniu przez wzmac-
niacz 463 zasila wyrzutnie elektronowg koloru czer-
wonego kineskopu 430, powodujac emitowanie z
rastra ekranu kineskopu 430 strumienia prébkuja-
cego koloru czerwonego o maksymalnej jaskrawo$-
ci. Jak mozna zauwazyé na fig. 16, w czasie gdy
uklad 437 jest w stanie czynnym, uklady prébko-
wania i podtrzymywania koloru-niebieskiego i zie-
lonego znajduja sie w stanie nieczynnym, czy tez
w stanie wylaczenia, poniewaz w bramkach NOR
445 i 446 mnie sa wytwarzane impulsy sterujgce.

Podczas emitowania impulsu prébkujgcego, pod-
uklad 437 pr6bkowania i podtrzymywania koloru
czerwonego réwniez przyjmuje i magazynuje wy-
twarzane fotoelektrycznie sygnaly z fotoogniwa 433,
przy czym warto§é tych sygnaléw jest proporcjo-
nalana do skupianego na nim czerwonego Swiatla.
Jesli kolor punktu na przezroczu' 434 uderzanego
przez czerwony strumien prébkujacy zawiera ko-
lor czerwony, fotoogniwo 433 wytwarza sygnal
sprzezenia zwrotnego magazynowany w ukladzie
437 prébkowania i podtrzymywania. o

Je§li natomiast punkt ten nie zawiera koloru
czerwonego, nie wytwarzany jest sygnat sprzezenia
zwrotnego, poniewaz przezrocze stanowi filtr
§wietlny uniemozliwiajacy dochodzenie czerwonego
strumienia prébkujacego do fotoogniwa 433. Po za-
konczeniu .impulsu sterujgcego z bramki NOR 444,
a przed rozpoczeciem nastepnego impulsu steruja-
cego z tej bramki NOR, uklad 437 prébkowania i
podtrzymywania uwalnia impuls wyjSciowy, ktére-
go warto§¢é odpowiada wartoSci sygnalu sprzezenia
zwrotnego odbieranego z fotoogniwa 433, ktéry to
impuls zasila wyrzutnie elektronowa kineskopu 430
koloru czerwonego, powodujac odtworzenie czerwo-
nej plamki o jaskrawoSci i polozeniu odpowiada-
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jacym uderzanemu przez czerwony strumienn préb-
kujacy punktowi na przezroczu 434. .

Po zakonczeniu wyjSciowego impulsu z ukladu
437, zostaje uruchomiony uklad 438 prébkowania i
podtrzymywania poprzez sterujacy impuls wycho-
dzacy z bramki NOR 445 impulsowego generatora
440, przez co do wyrzutni elektronowej koloru zie-
lonego kineskopu 430 zostaje deprowadzony impuls
analizujacy koloru zielonego, powodujacy wyeli-
minowanie strumienia prébkujgcego koloru zielo-
nego o maksymalnej jaskrawo$ci. Gdy ma to miej-
sce, jak mozna zauwazy¢ na fig. 16, oba uklady
437 i 439 ‘prébkowania i podtrzymywania koloréw
czerwonego i niebieskiego sg w stanie wylaczenia,
nie wytwarzajac wiec impulsé6w analizujacych.

Jesli oSwietlany przez strumien prébkujacy, zie-
lony punkt przezrocza 434 nie zawiera koloru zie-

.lonego, do fotoogniwa 433 nie dochodzi §wiatlo i

nie jest wytwarzany zaden sygnatl sprzezenia zwrot-
nego. W zwiagzku z tym, po wyga$nieciu sterujgce-
go impulsu wilaczajacego poduklad 438 nie jest wy-
twarzany zaden sygnal wyjSciowy i kolor zielony
nie pojawia sie w odpowiadajacym punkcie ekra-
nu. :

Nastepny impuls sterujgcy jest emitowany z
bramki NOR 446 impulsowego.generatora 440, wia-
cza uklad 439 prébkowania i podtrzymywania, a
uklad ten wytwarza impuls prébkujacy koloru nie-
bieskiego. Jak to juz opisano dla innych koloréw,
jeSli strumien ten pada na niebieska cze§é przezro-
cza 434 przez fotoogniwo 433 wytwarzany jest sy-
gnal, ktéry jest magazynowany przez ukiad 439
az do wygasniecia sterujacego impulsu z bramki
NOR 446.

Jezeli niebieski strumien prébkujacy pada na
cze$é przezrocza nie zawierajacg® w oglle koloru
niebieskiego, fotoogniwo 433 nie wytwarza zadne-
go sygnalu sprzezenia zwrotnego, a po zakorncze-
niu emitowanego z bramki NOR 446 impulsu ste-
rujacego, w odpowiadajacym punkcie ekranu 431
nie pojawia sie kolor niebieski.

Jak to oméwiono powyzej, dla kazdej linii rastru
wystepujacej na ekranie kineskopu 430 moze wy-
stepowaé az czterysta lub wiecej poszczegblnych
impulséw analizujacych i odpowiadajacych impul-
séw wyjsciowych wytwarzanych przez uklad ste-
rujacy, ogladajacy dostrzega wiec wlaSciwg mie-
szanine koloré6w odbierajgc dokladne i czyste od-
tworzenie obrazu przezrocza a nie szereg iskrzg-
cych sie czerwonych, niebieskich i zielonych pun-
ktow Swietlnych.

W przykladzie rozwigzania z fig. 13 pozytywowe
odtwarzanie kolorowych pozytywéw i negatywow
moze byé uzyskane w taki sam spos6b, jak od-
twarzanie czarno-bialych negatywéw i pozytywow
opisane w odniesieniu do przykladu rozwigzania
z fig. 11. Jednakze w przypadku odtwarzania obra-
26w kolorowych kazdy z trzech oddzielnych ukla-
déw prébkowan!a i podtrzymywania jest przysto-
sowany do wytwarzania impulséw wyjSciowych,
ktéry albo jest co do warto§ci proporcjonalny do
impulsu sprzezenia zwrotnego odbieranego z foto-
ogniwa . 433, w przypadku odtwarzania pozytywu,
albo reprezentuje réinice wartoSci sygnatu sprze-
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zenia zwrotnego i sygnalu odpowiadajgcego maksy-
‘malnej jaskrawoS$ci, w przypadku odtwarzama ne-
gatywu

W' przypadku odtwarzania negatywu jesli przez-
rocze 434 jest kolorowym negatywem calej po-
wierzchni zielonej, posiada ono dopelniajacy kolor
purpurowy, ktéry zawiera podstawowe kolory czer-
wony i niebieski. Przezrocze 434 przepuszcza wiec
jedynie Swiatlo koloru czerwonego i niebieskiego,
a fotoogniwo 433 wytwarza sygnaly . sprzezenia
zwrotnego tylko wtedy, gdy jest ono ofwietlone
czerwonymi i niebieskimi strumieniami proébkujg-
cymi podczas dzialania ukladéw 437 i 439 prébko-
wania i'podtrzymywania.

Z drugiej strony, fotoogniwo nie odbiera §wiat-

- la z ekranu telewizyjnego podczas trwania impul-
su analizujacego ukladu 438 prébkowania i pod-
trzymywania, poniewaz zielone §wiatlo nie przecho-
dzi przez przezrocze 434. Przy pracy negatywowej,
uklad steruJa,cy ttumi dany kolor ekranu w sposéb
proporcjonalny do impulséw wyjSciowych genero-
wanych z odpowiedniego ukladu prébkowania i
podtrzymywania tego koloru,-ktéry prowadzi do
maksymalnego o§wietlenia ekranu.

Jaskrawo$§¢ strumienia czerwonego i strumienia
niebieskiego pojawiajaca sie na ekranie 431 zosta-
je wiec sprowadzona do minimum, poniewaz sygna-
1y sprzezenia zwrotnego powodowane przez stru-
mienie prébkujgce kolor6w czerwonego i niebies-

kiego sa duze, natomiast jaskrawo$§¢ koloru zielo- -

. nego jest doprowadzona do maksimum, poniewaz
pochodzace od zielonego‘ strumienia prébkujacego
sygnaly sprzezenia zwrotnego sg zerowe. Prowadzi
to do odtworzenia na ekrame calej powierzchni zie-
lonej.

Wiele strumieni prébkujgcych emitowanych z ko-
lorowego ekranu 431 wybiera przezrocze 434 w ta-
_ ki sam spos6b, jak w przykladzie odtwarzania czar-
no-biatego z fig. 11, pojawiajacy sie na ekranie w
kazdym punkcie obraz o¢dpowiada pod wzgledem
polozenia punktowi na przezroczu oraz posiada do-
pelniajacy kolor i odwrotng jaskrawo$¢ w stosun-
ku do tego punktu na przezroczu.

Podobnie jak dla pierwszego przykladu rozwig-
zania wedlug wynalazku, tabela I ilustruje prace
uktadu z fig. 13 dla kilku innych koloréw.. Tabela
I moze byé réwniez uzywana do ilustrowania dzia-
tania urzadzeh do pozytywowego odtwarzania po-
zytywéw

W tym przypadku, kazdy z podukladéw prébko-
wania i podtrzymywania wytwarza impuls wyjscio-
wy, ktérego amplituda jest proporcjonalna do am-
plitudy sygnalu sprzezenia-zwrotnego odbieranego
z fotoogniwa 433, wskutek czego kolor przedmiotu
znajduja,cego sie na przezroczu jest wprost odtwa-
rzany na ekranie kineskopu 430. Jest to uzyskiwane
przez wyeliminowanie dokonujacej odejmowania
czeSci ukladu sterujgcego. Magazynowany sygnat
sprzezenia zwrotnego jest zamieniony wprost na
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woﬁcla ekranu.

Jak wynika z powyiszega, sterujacy uklad préb-
kowania i podtrzymywanja z fig. 11—14 moze byé
zastapiony réwrie% prostym ukladem . sprzezenia
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zwrotnego, opisanym powyiej w odniesieniu - do:
fig. 4—8. : . |

Jest ponadto -zrozumiate, Zze opisane tu przykla-
dy rozwigzania majg stanowié ilustracje i mnie sta-
nowia ograniczenia wynalazku. Dla specjalistéw
beda oczywiste innme urzadzenia i uklady, z wyko-
rzystaniem petli sprzeZenia zwrotnego poprzez e-
kran kineskopu, -de odtwarzania fotograficznych
lub innych obrazéw. - )

Przykladowo, -system ten moze byé przystosowa-
ny do uzycia w telewizyjnych studiach nadawczych
do wysSwietlania filméw. Jest on szczegblnie uzy-:
teczny w przypadku telewizji pracujacej w obwo-
dzie zamknietym lub przekazywanej za pomocg
kabli. Wynalazek moze mjeé réwniez zastosoWanie
w systemach wideotelefonicznych.

Zastrzezenia patentowe

1 Spos6b odtwarzania obrazéw na. ekranie od-
biornika telewizyjnego z przezroczy, taSm filmo-
wych oraz obrazéw nieprzezroczystych, znamienny
tym, ze analizuje si¢ odtwarzany obraz Swiatlem
emitowanym z ekranu telewizyjnej lampy kinesko-
powej odbiera sie to §wiatlo, reprezentujace zaczer-
nienie lub nasycenie koloru wybieranej plamki
obrazowej, przez element $§wiatloczuly, wytwarza
sig sygnaly elektryczne zalezne od natezenia §wiat-
ta padajacego na element Swiatloczuly, doprowa-
dza sie te sygnaly elektryczne z powrotem do te-
lewizyjnej lampy kineskopowej i moduluje sig
jaskrawo§¢ telewizyjnej lampy kineskopowej w od-
powiadajacej im plamce obrazowej w zaleznoSci od
wartoSci sygnalu wytwarzanego przez element
éwiatloczuly w celu odtworzenia obrazu na ekra-
nie kmes’kopu

2. Spos6b odtwarzania obrazéw na ekrame odbior-
nika telewizyjnego z przezroczy, taSm filmowych
oraz obrazéw nieprzezroczystych, znamienny tym,
Ze analizuje sie przezrocze §wiatlem emitowanym
z ekranu telewizyjnej lampy kineskopowej, od-
biera sie to Swiatto przechodzace przez film i re-
prezentujace zaczernienie przezrocza w jego wy-
branej plamce, na pierwszym elemencie S§wiatlo-
czulym, odbiera sie nieprzestaniane §wiatlo z ekra-
nu telewizyjnej lampy kineskopowej na drugim
elemencie . §wiatltoczulym), wytwarza sie pxerwsze
sygnaly elektiryczne w odpow1ed21 na natezeme
Swiatla odbieranego przez pierwszy element $wia-
tloczuly, wytiwarza sie drugie sygnaly elektryczne
w odpowiedzi na mnatezenie Swiatla odbieranego
przez drugi element S$wiatloczuly, wytwarza sig
sygnal roznicowy reprezentujacy réznice pomiedzy
warto§ciami pierwszego i drugiego sygnatu, dopro-
wadza, si¢ sygnal réinicowy z péwrotem do fele-
wizyjnej lampy kineskopowej w odpowiadajace]
plamce ekranu, zgodnie z warto$cig sygnalu rézini-
cowego, w celu odtwarzania pozytywnego - obrazu
na ekranie kineskopu. .

3. Sposéb odtwarzania obrazéw na ekrame od-
biornika telewizyjnego z przezroczy, taSm filmo-
wych oraz obrazéw nieprzezroczystych, przy uzy-
ciu odbiornika telewizyjnego. z kineskopem kolq-
rowym, znamienny tym, Ze analizuje si¢ odtwarza-
ny kolorowy obraz §wiatlem z ekranu, zawierajg-
cym - skladowa czerwong, skladowa mniebieskg i
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skladows zielong, emitowanym z telewizyjnej lam-
py kineskopowej, odbiera si¢ to §wiatlo, reprezen-
tujgce nasycenie koloru w wybranej plamce, na
pierwszym, drugim i trzetim, elementach §wiatlo-
ezulych, czulych odpowiednio na $§wiatlo czerwo-
ne, niebieskie i zielone, wytwarza sie pierwsze, dru-
gie i trzecie sygnaly elektryczne w odpowiedzi na
natezenie §wiatla czerwonego, niebieskiego i zielo-
nego odbieranego przez odpowiednie wymienione,
pierwszy, drugi i trzeci, elementy $wiatloczule, do-
. prowadza sie wymienione pierwsze, drugie i trzecie
sygnaly elektryczne z powrotem do telewizyjnej
lampy kineskopowej, oraz moduluje sie nateZenie
Swiatla czerwonego, niebieskiego i zielonego, oswie-
tlajacego ekran w odpowiadajacej plamce, zgodnie
z wartoScia odpowiednich sygnatéw wytwarzanych
przez pierwszy, drugi i trzeci, element §wiatloczu-
ty, w celu odtwarzania kolorowego obrazu na ekra-
nie.

4. Spos6bb’ odtwarzania obrazéw na ekranie od-
biornika telewizyjnego z przezroczy, tasm filmo-
wych oraz obrazéw nieprzezroczystych, przy uzyciu
‘odbiornika telewizyjnego z kineskopem kolorowym,
- znamienny tym, ze analizuje sie przezrocze z obra-
‘zem kolorowym/ Swiatlem emitowanym z ekranu
kineskopu kolorowego zawierajagcym  skladowq

czerwong, niebieskg i zielong, odbiera sie to Swia-

tlo przechodzgce przez obraz i reprezentujace jego
- zaczernienie i nasycenie koloru w wybranej plam-
ce, pierwszym zestawem elementéw $§wiatloczulych,
posiadajacym fotoogniwa czule na odpowiednio

Swiatlo czerwone, niebieskie i zielone, odbiera sig |

nieprzestaniane §wiatlo emitowane z ekranu kines-
kopu kolorowego, zawierajgcego .skladowe czer-
' wong, niebieska i zielona, drugim zestawem ele-
mentéw Swiatloczulych posiadajacym fotoogniwa
czule na Swiatlo odpowiednio czerwone, niebieskie
i zielone, wytwarza sie pierwszg grupe sygnaléw
elektrycznych w odpowiedzi na natezenie odpo-
wiednio Swiatla czerwonego, niebieskiego i zielone-
go, odbieranego przez wymienione fotogniwa kolo-
ru czerwonego, niebieskiego i zielonego, wymienio-

nego pierwszego zestawu elementéw Swiatloczulych,’

wytwarza sie druga grupe sygnaléw elektrycznych
w odpowiedzi na natezenie odpowiednio §wiatla
czerwonego, niebieslgiego i zielonego odbieranego
przez wymienione fotoogniwa, koloru czerwonego,
niebieskiego i zielonego, wymienionego drugiego ze-
stawu elementéw §wiatloczulych, wytwarza - sie
sygnaly réznicowe koloru czerwonego, niebieskie-
go i zielonego, reprezentujace réznice wielkoSci po-
miedzy odpowiednimi sygnalami wytwarzanymi
przez fotoogniwa koloru czerwonego, niebieskiego i
zielonego, tego pierwszego i tego drugiego zestawu
elementéw $wiatloczutych, doprowadza sie sygna-
1y réznicowe, koloru czerwonego, niebieskiego i zie-
Ionégo, z powrotem do kineskopu kolorowego, oraz
tlumi sie natezenie §wiatla czerwonego, niebieskie-
go i zielonego, o§wietlajacych ekran w jego odpo--
wiadajacej plamce zgodnie z wielkoscia sygn_aléw
roznicowych, odpowiednio koloru czerwonego, nie-
‘bieskiego 1 zielonego, dla odtwarzania pozytywowe-
go obrazu kolorowego naekranie kineskopu.

. 5. Spos6b wedlug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4,
inamienny tym, ze jaskrawos¢ telewizyjnej lampy
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kineskopowej jest modulowana przez ttumienie
jaskrawosci ekranu proporcjonalnie do wielkoSci

wytwarzanych sygnaléw.
" 6. Spos6b wedlug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4,
znamienny tym, ze jaskrawo$é telewizyjej  lampy
kineskopowej jest modulowana przez zwiekszenie
jaskrawoS$ci ekranu proporcjonalnie do wartosci
wytwarzanych sygnaléw.

7. Urzadzenie do odtwarzania obrazéw na ekra-
nie odbiornika telewizyjnego z przezroczy, tasm
filmowych oraz obrazéw nieprzezroczystych, zawie-
rajgce telewizyjna lampe kineskopowa emitujacy
ze swego ekranu S$wiatlo analizujace odtwarzany
obraz, elementy do skupiania tego $wiatla na obra-
zie oraz element §wiatloczuly odbierajacy to Swia-
tlo padajace na obraz, reprezentujace zaczernienie
lub nasycenie koloru wybranej plamki obrazu oraz
wytwarzajacy sygnaly elektryczne zalezne od nate-
zenia S$Swiatla, znamienne tym, Ze posiada uklad
(12, 24, 36, 50, 106) sprzezenia zwrotnego 1aczacy
element (16, 41, 42, 43, 56, 63, 64, 65, 114, 433) Swia-
tloczuly oraz telewizyjng lampe kineskopowa w ce-
lu modulacji intensywnofet $§wiecenia ekranu w
odpowiedniej plamce obrazowej w zaleznoSci od
sygnatlu wytwarzanego przez element Swiatloczuly
w celu odtwarzania obrazu na ekranie kineskopu,
posiada podtrzymujace elementy (14, 26, 38, 53,.78,
111, 434) do podtrzymywania no$nika obrazu w ten
sposéb, ze odbiera on §wiatlo z ekranu telewizyjne-
go, skupiajace elementy (13, 25, 37, 54, 109, 432) do
skupiania $wiatla na no$niku obrazu, umieszczo- .
nym w elementach podtrzymujacych, przy czym
element S$wiatloczuly zawiera co najmniej jedno
fotoogniwo (16, 41, 42, 43, 56, 63, 64, 65, 114, 433)
przystosowane do wytwarzania pradu elektryczne-
go, ktérego warto§é jest proporcjonalana do nate-
zenia odbieranego przez nie §wiatla, oraz posiada
drugi skupiajacy element (15, 27, 40, 55, 113) do sku-
piania padajacego na obraz Swiatla z elementu
Swiatloczulego, a podtrzymujace elementy zawiera-
ja okienko (14, 26, 38, 53, ‘75, 111, 434) projekcyjne
usytuowane tak, Ze odbiera $wiatlo z telewizyjnej
lampy kineskopowej i okienko projekcyjne, skupia-
jace elementy oraz S$wiatloczule elementy stano-
wia- przynajmniej cze§é optycznego ukladu rzutni-
kowego i sprzezenia zwrotnego.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, zmzmienne tym,
%e posiada Wwizyjny wzmacniacz (19, 33, 44, 45, 46,
61, 69, 70, 71, 120, 435) przystosowany do wzmac-
niania sygnaléw elektrycznych wytwarzanych przez
element §wiatloczuly.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znZmienne tym,
ze element éwiatloqzuly zawiera pierwszy element
(28) Swiatloczuly odbierajacy §wiatlo, ktére prze-
chodzi poprzez przezrocze (26), reprezentujg zaczer-
nienie przezrocza w okre§lonej jego plamce, oraz
czuly na nateienie tego Swiatla, wytwgrzaja,c sy-
gnaly elektryczne, ktérych wartosé odpowiada na-
tezeniu tego S§wiatla, drugi element (30) Swiatlo-
czuly odbierajacy §wiatlo bezpoSrednio z kineskopu
(11) i czuly na natezenie tego §wiatla, wytwarzajac
sygnatly, ktérych warto§¢é odpowiada natezeniu tego

$§wiatla, oraz réznicowy wzmacniacz (33) dotaczony

do pierwszego i drugiego éwiatloczulych elementéw
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(28, 30) i dostarczajagcy wzmocniony sygnal repre-
zentujacy réinice wartoSci sygnaléw odbieranych
z pierwszego i drugiego, Swiatloczulych elementéw,
natomiast uklad sprzezenia zwrotnego lgczy rézni-
cowy wzmacniacz i telewizyjng lampe kineskopo-
wg dla tlumienia jaskrawo$ci ekranu w odpowia-
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dajgcej plamce ekranu zgodnie z wartoScig wzmoc- ’

nionego sygnalu réznicowego odbieranego z rézni-
cowego wzmacniacza w celu odtwarzania pozyty-
wowego obrazu na ekranie telewizyjnym.

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 8, znamienne tym,
ze posiada elementy odtwarzajace do alternatyw-
nego odtwarzania pozytywowych obrazéw albo z
pozytywowych albo z negatywowych przezroczy,
przy czym wymienione elementy odtwarzajace za-
wierajg wylacznik (100) lgczgcy drugi §wiatloczuly
element (30) i r6znicowy wzmacniacz (33) i umozli-
wiajaey ich lgczenie i rozlaczaflie w odpowiednio
pierwszej i drugiej pozycji, natomiast urzgdzenie
jest przystosowane do odtwarzaria pozytywowego
obrazu pozytywowego przezrocza W pierwszej po-
zycji wylacznika oraz pozytywowego obrazu nega-
tywowego przezrocza w drugiej pozycji tego wy-
Iacznika. :

11. Urzadzenie do odtwarzama obrazéw na ekra-
nie odbiornika telewizyjnego z przezroczy, taSm fil-
mowych oraz obrazéw nieprzezroczystych, przy
czym telewizyjna lampa kineskopowa jest konesko-
pem kolorowym emitujgcym S$Swiatlo zawierajace
skladowa czerwong, niebieska i zielong, ze swego
ekranu na odtwarzany obraz kolorowy, znamienne
tym, ze zawiera pierwszy, drugi i trzeci §wiatto-
czule elementy (41, 42, 43) odbierajace §wiatlo pa-
dajace na obraz (39), reprezentujace zaczernienie i
nasycenia koloru plamki obrazowej oraz zalezne
od natezenia odpowiednio §wiatla czerwonego, nie-
bieskiego i zielonego, wytwarzajac impulsy elek-
tryczne, ktérych warto§é odpowiada natezeniu
§wiatla, oraz uklad (47) laczacy pierwszy, drugi i
trzeci $§wiatloczule elementy z kineskopem koloro-
wym dla modulowania intensywno$ci oSwietlenia
ekranu kineskopu (35) przez czerwone, niebieskie i
zielone §wiatlo w odpowiadajacej plamce tego ekra-
nu zgodnie z wielko§cig sygnaléw wytwarzanych
przez trzy Swiattoczule elementy w celu odtworze-
nia kolorowego obrazu na ekranie.

12. Urzadzenie wedlug zastrz. 11, znamienne tym,
ze wymienione pierwszy, drugi i trzeci, §wiatlo-
czule elementy zawieraja fotoogniwa (41, 42, 43)
posiadajaice filtry $§wiatla odpowiednio czerwone-
go, niebieskiego i zielonego. )

13. Urzadzenie wedlug zastrz. 12, znamienne tym,

ze telewizyjna lampa kineskopowa jest przystoso-
wana do emitowania §wiatla o pewnym natezeniu
maksymalnym a uklad (47) jest przystosowany do
tlumienia jaskrawo$ci ekranu w sposéb proporcjo-
nalny do wartoSci sygnatéw wytwarzanych przez
wymienione, pierwszy, drugi i trzeci, §wiatloczule
elementy (41, 42, 43), dla wytwarzania na ekranie
(35) kolorowego obrazu pozytywowego z kolorowe-
go przezrocza (39) negatywowego i odwrotnie. .

14. Urzadzenie wedlug zastrz. 13, znamienne tym,
Ze wymienione, pierwszy, drugi i trzeci, §wiatloczu-
le elementy (41, 42, 43) odb1eraJa S§wiatlo odbite od
obrazu (39).
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15. Urzadzenie‘ wedlug zastrz. 14, znamienne tym,
Ze posiada pierwszy zestaw. §wiatloczulych elemen-
téw (63, 64, 65) odbierajacych Swiatlo przechodza-
ce przez film (76) reprezentujace zaczernienie i na-
sycenie koloru plamki obrazowej i posiadajgcyc¢h
$wiatloczule elementy koloru czerwonego, niebies-
kiego i zielonego, dajace odpowiedzi na $§wiatlo
tych koloréw, wytwatzajagc impulsy  elektryczne,
ktérych warto$¢ odpowiada natezeniu §wiatla od-
powiednio czerwonego, niebieskiego i zielonego, po-
siada drugi zestaw S$wiatloczutych elementéw (66,
a7, 68) odbierajacych §wiatlo bezpoSrednio z ekra-
nu kmeskopu (35) i posiadajgcych fotoogniwa daja-
ce odpowiedzi na odpowiednie §wiatlo czerwone,
niebieskie i zielone, wytwarzajgc impulsy elektrycz-
ne, ktérych wartoSci odpowiadajg natezeniu odpo-

.wiednio $§wiatla czerwonego, niebieskiego i zielo-

nego, oraz posiada, pierwszy, drugi i trzeci, rézni-
cowe wzrhacniacze (69, 70, 71) dolaczone do foto-
ogniw odpowiednio koloru czerwonego, niebieskie-
go i zielonego obu zestaw6w, pierwszego i drugie-
go, Swiatloczulych elementéw (63, 64, 65, 66, 67, 68)
dla dostarczenia wzmocnionych sygnatéw repre-
zentujgcych réznice wartosci sygnatéw odbieranych
z zestawOw fotoogniw koloru czerwonego, niebies-~
kiego i zielonego, przy czym uklad (73) lgczy pier-

wszy, drugi i trzeci, r6Znicowe wzmacniacze z kine-

skopem (35) kolorowym dla tlumienia jaskrawoS$ci
odpowiednio §wiatla czerwonego, niebieskiego i zie-
lonego oSwietlajacego odpowiadajaca plamke ekra-
nu zgodnie z wielkoépia wzmocnionych sygnatéw
réznicowych odbieranych z trzech réznicowych

wzmacniaczy (69; 70, 71), dla odtworzenia na ekra- - '

nie telewizyjnym pozytywowego obrazu koloro-
wego. '
16. Urzadzenie wedlug zastrz. 15, znamienne tym,
Ze posiada elementy odtwarzajace do alternatyw-
nego odtwarzania pozytywowych obrazéw koloro-
wych albo z pozytywowych- albo z negatywowych

przezroczy kolorowych lub innych noénikéw obra-

z6w, przy czym wymienione elémenty. odtwarzajg-
ce zawierajg wylacznik (101) Ilaczacy wymienione
fotoogniwa koloru czerwonego, niebieskiego i zie-
lonego drugiego zestawu §wiatloczulych elementéw
(66, 67, 68) z wymienionymi, pierwszym, drugim i
trzecim réznicowymi wzmacniaczami (69, 70, i
pozwalajacy na ich lgczenie i rozlgczanie w ddpo7
piednio pierwszej i drugiej pozycji, natomiast wy-
mienione urzadzenie jest przystosowane do pozy-
tywowego odtwarzama kolorowych. obrazéw z ko~
lorowych przezroczy lub obrazéw pozytywowych w
tej pierwszej pozycji wylaczmka oraz do pozyty-
wowego odtwarzania kolorowych obrazéw z kolo-
rowych przezroczy lub obrazéw negatywowych w
tej drugiej pozycji wylacznika.

17. Urzadzenie wedlug zastrz. 16, znamienne tym,
ze telewizyjna lampa kineskopowa jest przystoso-
wana do emitowania normalnie §wiatla o maksy=
malnym nateZeniu, a uklad jest przystosowany do
tlumienia jaskrawo$ci ekranu proporcjonalnie do
warto$ci sygnaléw wytwarzanych przez elementy
§wiatloczule, dla odtwarzania na ekranie pozyty-
wowych obrazéw z negatywowych obrazéw i ods

~ wrotnie,
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18. Urzadzenie wedlug zastrz. 16, znamienne tym,
ze telewizyjna lampa kineskopowd jest przystoso-
wana -do emitowania normalnie §wiatla o mini-
malnym natezeniu, a uklad jest przystosowany do
zwigkszania jaskrawo$ci ekranu w sposéb propor-
cjonalny do wielkoSci sygnaléw wytwarzanych
przez elementy S§wiatloczule.

19. Urzadzenie wedtug zastrz. 7 albo 8 albo 9 al-

-bo 10 albo 11, znamienne tym, Ze wymienione §wia-
tlo jest strumieniem prébkujacym, telew1zana lam-
pa (10, 60, 105, 430) kineskopowa jest przystosowa-
na do cyklicznego - emitowania wielu strumieni
prébkujacych ze swego rastra podczas kazdego je-
go wybierania, skupiajace elementy (13, 432, 54,
109) skupiaja promienie prébkujace na odtwarza-
nym obrazie (17, 434, 57, 110), Swiatloczule elemen-

.10

15

ty (16, 433, 56, 114) sg ustawione tak, ze odbierajg

te czeS¢ kaidego promienia prébkujacego, ktéra
jest skupiana na obrazie, reprezentujacg zaczernie-
nie obrazu w jego punkcie, oraz dajg odpowiedzi
na natezenie tego Swiatla, wytwarzajgc odpowia-
dajace mu sygnaly elektryczne, natomiast uklad
(420, 441, 420’) sprzezenia zwrotnego jest przysto-
sowany do cyklicznego pobudzania lampy kinesko-
powej dla wywolania emisji strumieni prébkuja-
cych oraz do cyklicznego modulowania jaskrawo$ci
-ekranu w kazdym jego punkcie odpowiadajacym
punktowi obrazu, na ktérym skupiany jest stru-
mien prébkujacy, zgodnie z warto$cig sygnaléw wy-
twarzanych przez elementy Swiatloczute, dla- od-
twarzania obrazu na ekranie telewizyjnym.

20. Urzadzenie wedlug zastrz. 19, znamienne tym,
Zze zawiera uklad (420, 441, 420') sprzezenia zwrot-
nego oraz uklad (424, 437, 438, 439) prObkowania i
podtrzymywania przystosowany do cyklicznego wy-
twarzania impulséw analizujgcych .o stalej wartosci
do pobudzania takiego poziomu jaskrawosci ekra-
nu kineskopu, przy ktérym emitowane sa strumie-
nie prébkujace, przystosowane do magazynowania
wszystkich sygnaléw elektrycznych wytwarzanych
przez §wiatloczule elementy (16, 433, 56, 114) w cia-
gu czasu trwania kazdego impulsu analizujgcego,
oraz przysfosowany do wysylania impulsu wyj$cio-
wego, ktérego warto§é odpowiada sygnalowi wy-
twarzanemu przez $wiatloczule elementy po zanik-
nieciu impulsu analizujgcego dla pobudzania ekra-
nu kineskopu do poziomu jaskrawos$ci odpowiada-
jacego zaczernieniu obrazu w tym punkcie, na kt6-
rym byt skupiony bezpoSrednio poprzedzajacy stru-
miefi prébkujacy, przy czym wiele kolejnych punk-
t6w odtwarza tym samym obraz na ekranie,

21. Urzadzenie wedlug zastrz. 20, znamienne tym,
ze impulsy analizujace o stalej wartosci, wysylane

. brzez uklad (424, 437, 438, 439) prébkowania i pod-
trzymywania, pobudzaja ekran do wytwarzania
strumieni prébkujacych o zasadniczo maksymalnym
natezeniu.

22. Urzadzenie wedlug zastrz. 21, znamienne tym,
2e uklad (441, 420’) sprzezenia zwrotnego dodatko-
wo zawiera impulsowy generator (440) przystoso-
wany do cyklicznego wytwarzania impulsu: steru-
jacego, ktéry uruchamia uklad (437, 438, 439) préb-
kowania i podtrzymywania dla wytwarzania im-
~puls6W'analizujacych, oraz dla magazynowania syg-
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natéw wynikowych wytwarzanych przez elementy
Swiatloczule.

23, Urzadzenie wedlug zastrz. 22, znamienne tym,
ze uklad (424, 437, 438, 438) prébkowania i podtrzy-
mywania wytwarza impulsy wyjSciowe posiadajace
czas trwania co najmniej w przyblizeniu sze§é ra-
zy wigkszy niz czas trwania impulsu analizujgcego,
przez co w odczuciu ogladajacego dominuje punkt
ekranu stanowiacy odtwarzanie odpowiadajgcego
punktu obrazu, a nie strumienia prébkujgcego.

24. Urzadzenie wedlug zastrz. 23, znamienne tym,
ze posiada gérnoprzepustowy filtr (428, 436), wia-
czony pomiedzy S§wiatloczute elementy (16, 433, 56,
114) a uklad (420, 441, 420') sprzezenia zwrotnego,
przystosowany do odfiltrowywania tej czeSci kaz-
dego sygnalu wytwarzanego przez elementy Swia-
tloczule w czasie wygasania kazdego strumienia
prébkujacego, dla unikniecia poSwiaty ekranu.

25. Urzadzenie wedlug zastrz. 24, znamienne tym,
ze telewizyjna lampa kineskopowa wytwarza punk-
ty na ekranie o minimalnej jaskrawoSci pomiedzy
strumieniami prébkujgcymi lub wytwarza punkty
na ekranie o maksymalnej jaskrawo$ci pomiedzy
strumieniami prébkujgcymi.

26. Urzadzenie do odtwarzania obrazéw na ekra-
nie odbiornika telewizyjnego 2z przezroczy, taSm
filmowych oraz obrazéw nieprzezroczystych, zna- .
mienne tym, ze telewizyjna lampa kineskopowa
(430) kolorowym posiadajacym
wyrzutnie elektronowe dla trzech koloréw, czerwo-
nego, niebieskiego i zielonego, przystosowane do
cyklicznego i kolejnego emitowania ze swego rastru
na ekranie osobnych strumieni prébkujacych, czer-

~ wonego, niebieskiego i zielonego, podczas kazdego

wybierania tego ekranu, skupiajgce elementy (432)
skupiajgce wymienione strumienie prébkujgce na
odtwarzanym kolorowym obrazie (434) §wiatloczu-

le elementy (433) sa umieszczone tak, ze odbieraja

te cze§é kazdego strumienia prébkujgcego, skupia-
nego na obrazie, ktéra reprezentuje zaczernienie i
nasycenie koloru obrazu w jego punkcie, oraz da-

ja odpowiedZ na natezenie tego Swiatla czerwone-

go, niebieskiego i zielonego, wytwarzajac odpowia-

dajace jej wartosci sygnaly elektryczne, natomiast
uklad sprzezenia zwrotnego laczy Swiatloczule ele-
menty i kineskop kolorowy przystosowany do cyk-
licznego i kolejnego pobudzania wyrzutni elektro-
nowych koloréw, czerwonego, niebieskiego i zielo-.
nego dla. dokonywania emisji  wymienionych pro-
mieni probkujacych oraz dla cyklicznego i kolejne-

go modulowania natezenia odpowiednio swiatla
czerwonego, niebieskiego i zielonego, o$wietlajace-

go kazdy punkt ekranu odpowiadajacy punktowl
obrazu, na ktérym jest skupiony strumien prébku-
jacy, zgodnie z wielkoScia- sygnatéw wytwarzanych
przez Swiatloczute elementy, w celu odtwarzania
na ekranie kolorowego obrazu. :

27. Urzadzenie wedlug zastrz. 25, znamienne tym,
ze uklad sprzezania zwrotnego zawiera, pierwszy,
drugi i trzeci uklady (437, 438, 439) prébkowania i
podtrzymywania, z ktérych kazdy jest przysto'so-
wany do cyklicznego i kolejnego wytwarzania im-
pulséw analizujgcych o stalej wartoSci do pobu-
dzania takiego poziomu jaskrawosci wyrzutni elek-
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tronowych odpowiednich koloréw, czerwonego, nie-
bieskiego i zielonego, kineskopu (430), przy ktérym
emitowane sa wymienione strumienie prébkujace,
czerwony, niebieski i zielony kazdy jest przystoso-
wany do magazynowania odpowiednich sygnaléw
elektrycznych wytwarzanych przez §wiatloczule e-
lementy w czasie trwania jego impulsu analizujg-
cego, oraz kazdy jest przystosowany do emitowa-
nia impulsu wyjSciowego, ktérego warto§é odpo-
wiada wartoSci impulsu wytwarzanego przez ele-
ment $wiatloczuly po wyga$nieciu jego impulsu
analizujgcego dla pobudzania wyrzutni elektrono-
wych, odpowiednio koloru czerwonego, niebieskie-
go i zielonego, kineskopu do poziomu jaskrawo§ci
odpowiadajgcego zaczernieniu i nasyceniu koloru
obrazu (434) w tym punkcie, na kté6rym byl sku-
piany bezpoSrednio poprzedzajgcy strumien préb-
kujacy, wiele kolejnych punktéw odtwarza tym sa-
mym kolorowy obraz na ekranie.

28. Urzadzenie wedtug zastrz. 27, znamienne tym,
ze impulsy analizujace o stalym poziomie emitowa-
ne przez, pierwszy, drugi i trzeci uklady (437, 438,
439) prébkowania i podtrzymywania pobudzaja wy-
rzutnie elektronowe koloréw, odpowiednio czerwo-
nego, niebieskiego i zielonego, dla wytwarzania
strumieni prébkujacych o zasadniczo maksymal-
nym natezeniu.

29. Urzadzenie wedlug zastrz. 28, znamienne tym,
ze impulsowy generator (440) jest przystosowany
do cyklicznego wytwarzania impulsu sterujgcego,
ktéry kolejno uruchamia pierwszy, drugi i trzeci
ukiad (437, 438, 439) prébkowania i podtrzymywa-
nia do wytwarzania impulséw analizujacych i do
magazynowania sygnaléw wynikowych wytwarza-
nych przez §wiatloczuly element (433).

30. Urzadzenie wedlug zastrz. 29. znamienne tym,
ze kazdy z ukladéw (437, 438, 439), pierwszy, drugi
i trzeci, prébkowania i podtrzymywania wytwarza
impulsy wyjSciowe, ktérych czas trwania jest przy-
najmniej okolo trzy razy wiekszy niz czas trwa-
nia impulséw analizujacych wytwarzanych przez
kazdy z wymienionych ukladéw prébkowania i pod-
trzymywania, przez co w odczuciu ogladajgcego
punkt na ekranie stanowi odtworzenie odpowia-
dajacego punktu obrazu a nie strumienia prébku-
jacego.

31. Urzadzenie wedlug zastrz. 30, znamienne tym,
ze wyrzutnie elektronowe, koloru czerwonego, nie-
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bieskiego i zielonego, telewizyjnej lampy (430) ki-
neskopowej wytwarzaja pomiedzy strumieniami
prébkujacymi wymienione punkty na ekranie o mi-
nimalnej jaskrawo$ci.

32. Urzadzenie wedlug zastrz. 29, znamienne tym,
ze wyrzutnie elektronowe koloru czerwonego, nie-
bieskiego i zielonego, telewizyjnej lampy (430) ki-
neskopowej ‘wytwalzaja pomigdzy strumieniami
prébkujacymi wymienione punkty na ekranie o
maksymalnej jaskrawos$ci.

33. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,
ze zawiera elementy (84) podtrzymujgce do pod-
trzymywania magazynku na przezrocza, elementy
(83) przestawiajace do przestawiania wymienione-
go magazynku na przezroczu, dla doprowadzenia
pozadanego przezrocza do pozycji, w ktérej od-
bywa sie ogladanie, oraz elementy wymieniajgce
przezrocza, do przenoszenia wybranego przezrocza
pomiedzy magazynkiem na przezrocza a okienkiem
projekcyjnym.

34, Urzadzenie wedlug zastrz. 33, znamienne tym,
ze zawiera elementy (86) podtrzymujgce do pod-
trzymywania zapasu filmu z obrazem ruchowym,
elementy (85) projektorowe do przesuwania filmu
przez okienko projekcyjne dla odtwarzania obrazu
zawartego na kazdej jego klatce na ekranie kine-
skopu, oraz elementy migawkowe do zapobiega-
nia oSwietlaniu ekranu podczas ruchu filmu.

35, Urzadzenie wedlug zastrz. 34, znamienne tym,
ze element (114) Swiatloczuly jest ustawiony tak,
Ze odbiera §wiatlo odbijane od o$rodka (110) pod-
trzymujacego obraz. .

36. Urzadzenie wedlug zastrz. 35, znamienne tym,
Ze przewidziane jest urzadzenie (80) widowiskowe
przystosowane do zwyklego odbioru telewizji czar-
no-bialej i kolorowej oraz do wizyjnego odtwarza-
nia fotograficznych, czarnobialych i kolorowych
przezroczy zawierajace elementy (94) przelgczajace
do alternatywnego przelgczania na normalny od-
biér telewizyjny oraz na odtwarzanie wizyjne.

37. Urzadzenie wedlug zastrz. 36, znamienne tym,
ze zawiera elementy (90, 91) skierowujace do skie-
rowania §wiatla z ekranu kineskopu do elementéw
skupiajacych.

28. Urzadzenie wedlug zastrz. 37, znamienne tym,
ze elementem skierowujacym Swiatlo jest odbija-
jaca powierzchnia (90).
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