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(57) Abstract: The invention relates to a multi-layered carrier element (5) for reducing interference with antennae (11) comprising
at least one coil. In addition to the layer, the antenna (11) comprises a shield (21) which is placed along at least one extension of the
& antenna and split at a certain point. The shield (21) is electrically connected to a reference point (3) which is located on the carrier
element, and is preferably electrically connected to the ground layer. The shield (21) reduces interference such as that caused by a

hand or by a nearby metallic object.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Um Storeinfliisse auf Antennen (11) mit wenigstens einer Windung zu reduzieren, wird ein mehrlagig
ausgefiihrtes trigerelement (5) vorgeschlagen. Zusétzlich zur Lage mit der Antenne (11) ist wenigstens einseitig eine Abschirmung
(21) vorgesehen, welche ldngs der Ausdehnung der Antenne angeordnet ist und an einer Stelle (22) aufgetrennt ist. Die Abschirmung
(21) ist elektrisch mit einem auf dem Trégerelement befindlichen Bezugspunkt (3), vorzugsweise mit der Lage Masse, elektrisch
verbunden. Durch die Abschirmung (21) werden Stéreinfliisse wie z.B. durch eine Hand oder durch einen in der Néhe befindlichen
metallischen Gegenstand reduziert.
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Trdgerelement fiir eine Antenne mit geringer
Handempfindlichkeit

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Tr&gerelement fiir eine
Antenne nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Fiir die Registrierung von Personen oder Gegenstinden werden
tragbare Empfédnger eingesetzt, die meist als sogenannte
Smartcards oder Chipcards ausgebildet sind, die z.B. aus

U.S. 5.844.244 bekannt sind. Solche Cards werden oft auch als
elektronische Billette bezeichnet.

In WO 98/26370 ist ein drahtloses Kommunikationssystem mit
tragbaren Empfdngern beschrieben, bei dem die Dateniiber-
tragung Uber das (magnetische) H-Feld erfolgt. Typischerweise
sind Frequenzen von 6.78 MHz, 13.5 MHz oder von 27 MHz vorge-
sehen. Werden im Eingangsbereich einer Tiire eines &ffentli-
chen Verkehrsmittels Sender der vorstehend genannten Frequenz
angeordnet, ist das ausgesendete elektromagnetische Feld im
genannten Eingangsbereich als Nahfeld ausgebildet. Der
Begriff Nahfeld bedeutet, dass der sogenannte H-Feld-Anteil
dominiert. Der Bereich des Nahfeldes ist iiblicherweise defi-
niert mit einem Abstand r, flir den die Beziehung

r < 0.6 ° A gilt. A steht dabei fiir die Wellenlinge. Bei
einer Frequenz von z.B. 13.5 MHz betrdgt A = 22 m, so dass
die Nahfeldbedingungen bis zu einer Distanz von etwa 12 m
erfiillt sind.

Die Ubertragung mittels Frequenzen der vorgenannten Beispiele
wiirde grosse Antennen mit Abmessungen von mehreren Metern be-
nétigen. In vielen Fdllen ist die maximale Grésse der Antenne
jedoch durch die Abmessungen eines Gerdtes oder eines Triger-
elementes vorgegeben. Fiir kontaktlose Erfassungssysteme muss
die Empfangsantenne z.B. auf die Abmessungen einer Chipkarte
reduziert werden. Solche Chipkarten haben iiblicherweise Ab-
messungen von Kreditkarten, nimlich 53 x 85mm®. Eine
derartig starke Reduktion der Antennengrésse fiihrt einerseits

zu sehr geringen Antennen-Empfangsspannungen und andererseits
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zu einer erhdhten Sensitivitédt der Antennenspannung auf Um-
gebungseinfliisse. Die geringe Empfindlichkeit lisst sich
meist mittels einer geeigneten Verstirkervorstufe kompen-
sieren. Bel Chipkarten ist jedoch zu beachten, dass die
Energieaufnahme solcher Vorstufen mdglichst klein sein muss.
Dariiber hinaus ist im Nahfeldbereich die Antennenspannung
umgekehrt proportional zur dritten Potenz des Abstandes
Empfangsantenne - Sendeantenne. Aus Platzgriinden sind der

Windungszahl solcher Antennen enge Grenzen gesetzt.

Bel tragbaren Empfdngern stellt sich dariiber hinaus das
Problem, dass z.B. durch die Hand eines Menschen oder durch
in der N&he befindliche elektrisch leitende Kdrper der
Empfang gestért wird. Die Storung kann beispielsweise eine
erheblich reduzierte Antennenspannung oder eine Verstimnung
der Antenne zur Folge haben. Mit Verstimmung ist eine Ver-
dnderung der vorgesehenen Resonanzfrequenz bezeichnet. Da mit
der ilibertragenen Information eine Verrechnung einer bezogenen
Leistung verbunden sein kann, ist eine besonders zuverlédssig
Uebertragung gefordert.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde
ein Trédgerelement flir eine Antenne anzugeben, die unempfind-
lich ist auf Stdreinfliisse der Umgebung.

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 angegebenen
Massnahmen geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in weiteren Anspriichen angegeben.

So kdnnen sich die folgenden Vorteile zus&tzlich ergeben:

i) Die Abschirmung besticht durch die einfache Realisier-
barkeit, in dem auf der tragenden Leiterplatte am Rand
lediglich etwas breitere Leiterbahnen vorzusehen sind
(Patentanspruch 5).

ii) Eine weitere Verbesserung der Schirmwirkung ergibt sich
mit in zus&dtzlichen Ebenen angeordneten Abschirmungen
(Patentanspruch 6).
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iii) Durch eine Segmentierung der weiteren Abschirmungen wird
die Sensitivitdt auf Stodreinfliisse weiter reduziert. Die
Segmente kdnnen isoliert - in der Fachsprache "floatend"
genannt - oder teilweise mit der Masse (Fachsprache:
Ground) elektrisch verbunden sein (Patentanspruch 8).

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung bei-
spielsweise ndher erldutert. Dabei zeigen:

Figur la Aufsicht auf eine Chipkarte als erfindungsgemisses
Tragerelement der Antenne;

Figur 1b Schnittdarstellung des erfindungsgemissen Triger-
elementes mit optionalen zus&itzlichen
Abschirmungen;

Figur 2  Ansicht der Struktur zus&dtzlicher Abschirmungen.

Figur la zeigt als Trdgerelement 5 eine Chipkarte in der An-
sicht. Das Trdgerelement 5 ist mehrlagig ausgefiihrt. Das
Rechteck 3 gibt die ungeféhre Ausdehnung der Lage Masse
(Groundlayer) an. Die Lage Masse braucht jedoch nicht fléchig
ausgefiihrt zu sein. Auf dem Trigerelement 5 sind Bauelemente
41 und 42 in diskreter oder integrierter Ausfiihrung andeu-
tungsweise angegeben. Eine Rahmenantenne 11 - im folgenden
nur noch Antenne genannt - ist mit sieben Windungen lidngs des
Unfanges des Trégerelementes 5 angeordnet, die Kontaktierung
erfolgt iiber die Anschlisse 12. Der Uebersichtlichkeit halber
sind die weiteren Verbindungen auf dem mehrlagigen Triger-
element 5 weggelassen sowie nur zwei der sieben Windungen
dargestellt. In Figur la sind Abschirmungen 21 schraffiert
dargestellt, die die Windungen der Antenne 11 oben und unten
umgeben. In einer realen Aufsicht wdren die Windungen der
Antenne 11 jedoch unsichtbar. Die Anzahl Windungen der
Antenne 11 bestimmt sich durch die Geometrie des Triger-
elementes 5 sowie durch die Ausfithrung der flir die Ver-
stdrkung der Antennenspannung bendtigten Verstirkervorstufe-

stufe. Die Antenne 11 ist in einer Ebene angeordnet.
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Um den Einfluss elektrisch leitender Materialien auf die
Antenne 11 abzuschwdchen, sind elektrische Abschirmungen 21
vorgesehen. Oberhalb und unterhalb der Antennen-Windungen ist
die je mit einem Bezugspunkt 3 verbundene Abschirmung 21 bzw.
217 und 21, , siehe dazu die Fig. 1b, angebracht, welche den
direkten Einfluss der Umgebung, d.h. eine kapazitive Ein-
kopplung auf die Wicklung verhindert. Eine solche Einkopplung
wirkt als Antennenverldngerung und daraus kann eine hdhere
Antennenspannung resultieren. Wegen der damit verbundenen
Verstimmung der Antenne 11 ist dieser Effekt unerwiinscht und
wird mit der Abschirmung 21 bzw. 21; und 21, behoben. Die
Kopplung findet durch Anbringen der Abschirmung 21 bzw. 21;
und 21, nur durch die magnetische Komponente statt, ndmlich
mit dem H-Feld, vgl. Vektordarstellung H in Figur la. Als
Bezugspunkt 3 wird lblicherweise die Masse (Groundlayer)
gewdhlt.

Die Antenne 11 ist resonativ auf die Empfangsfrequenz
abgestimmt, diese Abstimmung kann mit einem parallel
dazugeschalteten Kondensator vorgenommen werden (in den
Figuren nicht dargestellt). Ist eine gr&ssere Bandbreite
erwlinscht, kann die Antenne auch aperiodisch eingekoppelt
werden.

Der Abstand der Abschirmungen 21; und 21, betridgt etwa 0,6
bis 1 mm. Je nach Anwendung kann der Abstand auch grdsser als
1 mm betragen. Die Abschirmungen 21; und 21, miissen an einer
Stelle 22 aufgetrennt werden, um einen Kreisstrom zu ver-
hindern, welcher sonst das magnetische Feld unzuldssig stark
dédmpfen wilirde. Die Auftrennung 22 ist in Fig. la in einer
bevorzugten Ausfilihrungsform gegenliber den Anschliissen 12 der
Antenne 11 angeordnet.

Flir das Trdgermaterial kann Epoxyharz FR4 verwendet werden.
Die filir eine Chipkarte erforderlichen weiteren Lagen wie

Masse (Groundlayer), L1, L2, usw. mit den Leiterbahnen fiir
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die elektronischen Bauelemente sind in der Fig. 1b nicht
dargestellt.

In einer Weiterentwicklung der Erfindung hat sich gezeigt,
dass es sich als glinstig erweist, zusitzlich zu den mit Masse
verbundenen Abschirmungen 21; und 21, zwei weitere nicht mit
Masse verbundenen, elektrisch leitenden Abschirmungen 61;

und 61, anzubringen. Die Ausgestaltung der Abschirmungen 614
und 61, ist in Fig. 1lb gezeigt. Mit diesen zusitzlichen Ab-
schirmungen 617 und 61; wird das einwirkende, als E-Feld
ausgebildete Potential gleichmdssig auf die Abschirmungen

21; und 21, verteilt. Durch diese Massnahme kann
insbesondere der Einfluss der Handempfindlichkeit noch weiter
reduziert werden. Die Ausfiihrung dieser zusitzlichen Ab-
schirmungen 61; und 61; ist so vorzunehmen, dass diese je im
Abstand von etwa 0.2mm von der Abschirmung 21; bzw. 21,

angeordnet sind.

In Figur 2 ist eine besondere Ausfithrungsform der Anordnung
und Auftrennung der zusdtzlichen Abschirmung 61 gezeigt.
Solche Abschirmungen sollten mdglichst symmetrisch ausgefiihrt
sein, beispielsweise mittels der Segmente 61; und 61r1 .Bei
einer Aufteilung in vier Quadranten kann es je nach
Anwendungsfall zweckmdssig sein, punktsymmetrisch oder
spiegelsymmetrisch zwei der vier Segmente mit der Lage Masse
(Groundlayer) 2zu verbinden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Stellen 62, an welcher
die Abschirmungen 61; und 61:; aufgetrennt sind, gegeniliber
der Auftrennstelle 21 verschoben sind (in Fig. 2 nicht darge-
stellt).

Alle Abschirmungen 21 und 61 bestehen aus diinner Kupferfolie
bzw. sind als Leiterbahnen ausgefiihrt, deren Breite gr&sser
ist als die Breite der Antennenwindungen. Die Antennen-
windungen sind in diesem Ausfilihrungsbheispiel ebenfalls als
Leiterbahnen ausgefiihrt.
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Die Antennenspannung verdndert sich bei Anndherung mit der
Hand nur noch um wenige Prozent. Der Antennenfaktor, der als
Quotient Antennenspannung durch H-Feld definiert ist, betrédgt

) Vm
typischerweise 10 ik

Somit kann fiir die Frequenz 6.78 MHz bei 1 W Sendeleistung im
Abstand von ca. 1.5 m bei einem Trigerelement 5 mit sieben
Antennenwindungen folgende Antennenspannung erwartet werden:

1 mV. In einem grdsseren Abstand von ca. 4 m wiirde sich die
Antennenspannung auf etwa 50 UV reduzieren.

Die Handempfindlichkeit kann abhingig von der benutzten
Frequenz durch Anbringen von zus&tzlichen Abschirmungslagen

weiter reduziert werden.

Die Ausfiihrung des erfindungsgemédssen Trdgerelementes ist
nicht auf rahmenfdrmige Antennen beschrinkt. Je nach Einsatz-
gebiet der Antenne sind topologisch dquivalente Formen ebenso
mdglich, insbesondere kann die vorliegende Erfindung auch fir
Ringantennen ausgefihrt sein.

Je nach Anwendung kann es auch ausreichen, die Abschirmung 21

nur einseitig anzubringen.
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Patentanspriiche

1. Tridgerelement (5), insbesondere Chipkarte, fiir eine
Antenne (11), die wenigstens eine Windung aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass eine zumindest teilweise Abschirmung

(21) der mindestens einen Windung vorgesehen ist.

2. Trédgerelement (5) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die wenigstens eine Windung im wesentlichen
in einer Ebene verlaufend angeordnet ist und die Abschirmung
(21) zumindest einseitig, vorzugsweise beidseitig, im
wesentlichen parallel zur Ebene entlang der Windung
verlaufend angeordnet ist.

3. Trédgerelement (5) nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abschirmung (21) an wenigstens einer
Stelle (22) elektrisch aufgetrennt ist und elektrisch mit

einem Bezugspunkt (3), vorzugswelise mit Masse, verbunden ist.

4. Trdgerelement (5) nach Anspruch 3, gekennzeichnet
durch einen mehrlagigen Aufbau, wobei die Antenne (11), die
Abschirmung (21, 213, 21;) und der Bezugspunkt (3) in

jeweils einer Lage angeordnet sind.

5. Trédgerelement (5) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abschirmung (21, 213, 21,) innerhalb
einer Lage nach Art einer Leiterbahn ausgefiihrt ist.

6. Trédgerelement (5) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beldseitig der Abschirmung (21;, 21;) je
eine weitere Abschirmung (61,, 61;) vorgesehen ist, die je

an wenigstens einer Stelle (62) elektrisch aufgetrennt ist.

7. Tridgerelement (5) nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die weitere Abschirmung (61;, 61,) sym-
metrisch in zwel oder vier Segmente (613, 61;;) gegliedert
und an zwel oder vier Stellen (62) elektrisch aufgetrennt
ist.
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8. Trdgerelement (5) nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass einzelne aber nicht alle Segmente (61p,
6ly1) elektrisch mit Masse (3) verbunden sind und die
verbundenen Segmente (61;, 61l;;) punktsymmetrisch oder
spiegelsymmetrisch angeordnet sind.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biiro am 5. July 2001 (05.07.01) eingegangen;
urspriingliche Anspruche 1-8 durch neue Anspriiche 1-6 ersetzt (2 Seiten)]

1. Trégerelement (5), insbesondere Chipkarte, flr eine
Antenne (11), die wenigstens eine Windung aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass

eine zumindest teilweise Abschirmung (21) der mindestens
einen Windung vorgesehen ist, wobei die wenigstens eine
Windung im wesentlichen in einer Ebene verlaufend angeordnet
ist und die Abschirmung (21) zumindest einseitig, vorzugs-
weise beidseitig, im wesentlichen parallel zur Ebene entlang
der windung verlaufend angeordnet ist und dass die Ab-
schirmung (21) an wenigstens einer Stelle (22) elektrisch
aufgetrennt ist und elektrisch mit einem Bezugspunkt (2),
vorzugsweise mit Masse, verbunden ist.

2. Trédgerelement (5) nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch
einen mehrlagigen Aufbau, wobei die Antenne (11), die Ab-

schirmung (21, 21, 21,) und der Bezugspunkt (3) in jeweils

17

einer Lage angeordnet sind.

3. Tragerelement (5) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Abschirmung (21, 21
einer Leiterbahn ausgefihrt ist.

21,) innerhalb einer Lage nach Art

17

4. Tridgerelement (5) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

beidseitig der Abschirmung (21,, 21,) je eine weitere
Abschirmung (61,, 61,) vorgesehen ist, die je an wenigstens
einer Stelle (62) elektrisch aufgetrennt ist.

5. Tragerelement (5) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die weitere Abschirmung (61,, 61,) symmetrisch in zwei oder
vier Segmente (61,, 61,) gegliedert und an zwei oder vier
Stellen (62) elektrisch aufgetrennt ist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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6. Trédgerelement (5) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass
einzelne aber nicht alle Segmente (61, 61,) elektrisch mit
Masse (3) verbunden sind und die verbundenen Segmente (61,

61,,) punktsymmetrisch oder spiegelsymmetrisch angeordnet

sind.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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IN ARTIKEL 19 (1) GENANNTE ERKLARUNG

Aufgrund der Ergebnisse des Recherchenberichtes vom 26. Juni 2001 wird ein neuer Anspruchssatz
mit den Anspriichen 1 bis 6 eingereicht, der der noch zu beantragenden vorléufigen internationalen
Prifung zugrunde gelegt werden wird.

Durch die Neunummerierung der Anspriiche ist die Beschreibung auf Seite 2 und 3 entsprechend
anzupassen.

Das verwendete Bezugszeichen 3 ist in den urspriinglich eingereichten Beschreibung und in der
Zeichnung doppelt belegt und wird in der neuen Anspruchsfassung nicht mehr bendtigt. Das Merkmal
Bezugspunkt wird neu mit dem Bezugszeichen 2 versehen.
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