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(57) Sammendrag:
Opfindelsen omhandler et apparat til at mile indholdet af intramuskulzrt fedt i slagtckroppe

eller slagtckropdele. Apparat omfatter et forste clektrodepar, der bestdr af to parallelle
indstikselektroder (Sa, 5b), en vekselstramgenerator, der er forbundet med disse clektroder,
ct andet elektrodepar, der bestr af to indstikselektroder (6a, 6b), som er anbragt parallelt
med de forste indstikselektroder, og et mélekredslpb, der er indrettet til at mile det andet
clektrodepars spznding og fase, efter at elektroderne er stukket ind i en muskel i
slagtekroppen cller slagtekropdelen. Apparatet omfatter et tredie elektrodepar, der bestir af
to indstikselcktroder (7a, 7b), som er anbragt parallelt med de evrige elektroder, og har
midler til at méle dette tredie elektrodepars spaznding og fase,

Apparatet kan anvendes pd slagterier og kedforarbejdende virksomheder til on-line miling

af fedimarmoreringen i oksckedmuskler. FIG.1
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Den foreliggende opfindelse angAr et apparat til at male indholdet af intramuskulzrt fedt i
slagtekroppe eller slagtekropdele, eller totalindholdet af fedt i hakket ked deraf, hvilket

apparat omfatter:

- et forste elektrodepar, der bestar af to parallelle indstikselektroder,

- en vekselstramsgenerator, der er forbundet med disse elektroder,

- et andet elektrodepar, der bestdr af to indstikselektroder, som er anbragt parallelt med
de forste indstikselektroder, og

- et malekredsleb, der er indrettet til at méle det andet elektrodepars spznding og fase,
efter at elektroderne er stukket ind i en muskel i slagtekroppen eller slagtekropdelen,
eller det hakkede ked.

Det er kendt, at oksekeds indhold af intramuskuler fedt (fedtmarmorering) har betydning for
kedets smag og konsistens. Muskler med en vis grad af fedt i musklerne opleves mert og
saftigt, medens omvendt muskler uden fedt kan virke sejt og tert. For at kunne garantere for
kedets merhed og smag er det derfor vigtigt at kunne bestemme indholdet af intramuskulzrt

fedt i muskler fra slagtekroppe.

Det er for nylig beskrevet, at fedtindholdet i oksekedsmuskler kan forudsiges ved maling af
musklernes impedans (jvf. artiklen af W. D. Slanger og M. J. Marchello i J. Anim. Sci. 72
(1994), s. 3124-3130: "Bioelectrical Impedance Can Predict Skeletal Muscle and Fat-free
Skeletal Muscle of Beef Cow Promal Cuts"). Malingen udfores ved indstikning af fire
elektroder i en muskel. De to elektroder er forbundet med en vekselstremgenerator med en
frekvens pd 50 kHz. De to andre elektroder er anbragt mellem de ferstnzvnte elektroder,
siledes at de fire elektroder stAr p4 linie. Elektroderne i midten er forbundet med et kredslgb,
der maler spzndingen over elektroderne og fasen i forhold til generatorens signal. Pa
grundlag af milingen kan kedets impedans bestemmes (impedansen omfatter en reel
komponent, som er ren ohmsk modstand, og en imaginzr komponent, som svarer til
faseforskydningen). Impedansen har sammenhang med musklens fedtindhold, og den er

saledes et udtryk for hvor meget intramuskulrt fedt musklen indeholder.
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Grunden til at der bruges fire elektroder ved mélingerne er, at overgangsmodstanden mellem
elekiroder og ked er meget stor og kan variere betydeligt, athzngigt af pH og veskemangde
i kedet. Nar der sendes en konstant vekselstram gennem de ydre elektroder, kan der males
over midterelektroderne ved hjzlp af en fase- og amplitudedetektor med meget hgj
indgangsimpedans, siledes at spzndingsfaldet i overgangen mellem midterelektroderne og
kadet bliver relativt lille, da der ikke trzzkkes nogen strem ved mélingen. Variationerne i

overgangsmodstanden bliver derfor ubetydelige.

Det ovennzvnte forsggsudstyr er uegnet til on-line maling af intramuskulart fedt pa et
slagteri eller en kedforarbejdende virksomhed. Bl.a. er det ikke tilstrekkeligt palideligt til
at opfylde kravene, der stilles til sidant udstyr for at det kan anvendes pa slagterier til

bestemmelse af fedtmarmoreringen.

Det er derfor formalet med opfindelsen, at tilvejebringe et apparat, der er egnet til maling af

intramuskulart fedt under driftforhold pa et slagteri eller en kedforarbejdende virksomhed.

Apparatet ifelge opfindelsen er kendetegnet ved, at det omfatter et tredie elektrodepar, der
bestdr af to indstikselektroder, som er anbragt parallelt med de avrige elektroder, og at

apparatet omfatter midler til at male dette tredie elektrodepars spznding og fase.

Apparatet ifelge opfindelsen har vasentlige fordele i forhold til det ovennazvnte
forsegsudstyr, og disse fordele gor det egnet til brug under betingelserne, der rader pa et
slagteri. For det forste muligger det tredie elektrodepar en dobbeltméling af impedansen, og
forseg viser, at en sddan dobbeltmiling kan bringe ngjagtigheden op pi et tilfredsstillinde
niveau. Operatgrens arbejde er herved det samme som hvis han skulle anvende et udstyr med
kun ét maleelektrodepar; han skal blot fere apparatet ind mod slagtekroppen, sa elektroderne
stikkes ind i musklen. Nér der foretages dobbeltmélinger ved indstikning af sonder eller
lignende i ked, er det vasentligt at undgd maling i samme hul eller omrade, idet der ellers kan
opstd vasentlige fejl. Samtidig er det vigtigt, at begge malinger foregér inden for det omrade
pa musklen, hvor der opnas de mest palidelige resultater. Ved apparatet ifelge opfindelsen
tilgodeses begge disse betingelser. Der opnas derfor ikke alene en arbejdsbesparelse i forhold

til en traditionel dobbeltmaling, men operateren behaver heller ikke koncentrere sig ekstra
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under indstikningen, idet indstiksstederne pr. definition er forskellige og pA forhind er

anbragt i en gnsket afstand fra hinanden, givet ved afstanden mellem de to maleelektrodepar.

En yderligere fordel ved den omhandlede anvendelse af to maleelektrodepar er, at de to
maleresultater umiddelbart kan sammenlignes og malingen kasseres, hvis de afviger
vasentligt fra hinanden. Det kan f.eks. vare tilfzldet, hvis en elektrode rammer ind i en

fedtlomme.

Ved miling af det intramuskulzre fedtindhold indstikkes elektroderne i en muskel i

slagtekroppen eller slagtekropdelen.

Apparatet ifelge opfindelsen kan ogs anvendes til maling af totalindholdet af fedt i hakket
ked af slagtekroppen eller slagtekropdele, idet elektroderne indstikkes i det hakkede ked.
Dette er fortrinsvis sammenpresset, s der er god kontakt mellem materialets partikler. Ved
hjzlp af apparatet ifelge opfindelsen kan man f.eks. i slagteriudsalg eller slagterafdelinger
hurtigt og billigt bestemme fedtindholdet i hakket ked.

Det skal nzvnes, at apparatet ifolge opfindelsen eventuelt kan omfatte et fjerde, femte eller
endnu flere elektrodepar til milingen, men fortrinsvis har apparatet kun tre elektrodepar, idet
dette har vist sig at give tilstrekkeligt nejagtige resultater, muligger en direkte

sammenligning mellem signalerne og giver en simpel apparatkonstruktion.

Fordelagtige udferelsesformer af apparatet ifelge opfindelsen angives i det felgende:

Indstikselektroderne har fortrinsvis en tilspidsende fri ende beregnet til indstikning i
slagtekroppen, slagtekropdelen eller det hakkede ked, der skal miles, og en monteringsende,
1 hvilken de er fastgjort i apparatet.

Indstikselektroderne har fortrinsvis hovedsagelig nile- eller stangform, og er forsynet med
en elektrisk isolerende kappe, undtagen i nerheden af indstiksenden, hvoraf fortrinsvis 5 til

20 mm er uisoleret.
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Elektroderne har fortrinsvis en tvardimension pa 2 til 5 mm og en lengde pi 25 til 150 mm.

Apparatet omfatter fortrinsvis en stopindretning, der er indrettet til at begrnse elektrodernes
indstiksdybde i slagtekroppen, slagtekropdelen eller det hakkede ked, fortrinsvis i form af en
vinkelret pa elektroderne forlebende pladedel.

Elektroderne er fortrinsvis anbragt i et sekskantet monster med det ferste elektrodepars
elektroder anbragt i modstiende vinkelspidser i sekskanten, det andet elektrodepars elektroder
anbragt i to andre, hosliggende vinkelspidser, og det tredie elektrodepars elektroder anbragt

i de to ovrige vinkelspidser.

Afstanden mellem det andet elektrodepar og det tredie elektrodepar er fortrinsvis mellem 0,2
og 1 gang afstanden mellem det ferste elektrodepars to elektroder, fortrinsvis mellem 10 og
100 mm.

De tre planer, der rummer henholdsvis det forste, det andet og det tredie elektrodepars to
indstikselektroder, er fortrinsvis parallelle, og det andet og det tredie af disse planer ligger
fortrinsvis pA hver sin side af planet rummende det ferste elektrodepar, fortrinsvis med

samme afstand til planet.

En yderligere udferelsesform er kendetegnet ved hovedsagelig samme afstand fra hver af
elektroderne i det andet og tredie elektrodepar til den nzrmeste elektrode i det ferste

elektrodepar, fortrinsvis en afstand pd mellem 10 og 50 mm.

Apparatet ifelge opfindelsen er fortrinsvis konstrueret som et barbart hAindméleudstyr med
et hus, i hvis ene side er udformet et handtag, og pa hvis anden side de parallelt arrangerede
indstikselektroder er monteret, og det indeholder fortrinsvis en beregningsenhed til
fortolkning af méilingerne, og eventuel en enhed til at vise resultaterne for indhold af
intramuskulart fedt for de enkelte slagtekroppe eller slagtekropdele, eller totalindholdet af

fedt i hakket ked deraf, og/eller til midlertidig lagring af disse resultater.
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Apparatet kan have midler til at zndre generatorens frekvens og foretage malinger ved
forskellige frekvenser, fortrinsvis i omradet fra 25 til 100.000 Hz. Det har vist sig, at der
herved kan opnés en forbedring af mélengjagtigheden. F. eks. kan males ved 5-20 forskellige
frekvenser. Bestemte frekvenser har herved vist sig at give en bedre sammenhzng mellem

5 impedans og fedtindhold end andre.

Opfindelsen angar ogsa en fremgangsmade til at male indholdet af intramuskulart fedt i

slagtekroppe eller slagtekropdele, eller totalindholdet af fedt i hakket ked deraf, omfattende:

- indstikning i en muskel i slagtekroppen eller slagtekropdelen, eller i det hakkede ked
deraf af et ferste elektrodepar, der bestar af to parallelle indstikselektroder, som er
10 forbundet med en vekselstremsgenerator, og et andet elektrodepar, der bestar at to
indstikselektroder, som er anbragt parallelt med de ferste elektroder, og
- maling af det andet elektrodepars sp2nding og fase, medens elektroderne er stukket ind
i musklen eller det hakkede ked.

Fremgangsmaden ifelge opfindelsen er kendetegnet ved indstikning i musklen eller det
15 hakkede ked af et tredie elektrodepar, der bestdr af to indstikselektroder, som er anbragt

parallelt med de evrige elektroder, og maling af det tredie elektrodepars spznding og fase.

Ved en udferelsesform af fremgangsméden indstikkes elektroderne samtidig i slagtekroppen,
slagtekropdelen eller det hakkede kad.

En foretrukket udferelsesform af fremgangsmaden ifelge opfindelsen bestar i, at generatorens
20 frekvens zndres, og at det andet og tredie elektrodepars spznding og fase males ved

forskellige frekvenser.

Fortrinsvis males der i frekvensomradet fra 25 til 100.000 Hz.

Iszr kan der males ved forskellige frekvenser, der udger en hovedsagelig eksponentiel rekke,
sasom en rekke bestiende af frekvenser, hvis enkelte elementer udger en fordobling af

25 frekvensen af det foregiende element i rzkken.
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Ved slagtekroppe eller slagtekropdele skal i det foreliggende isar forstds kreaturslagtekroppe
eller udskzringer deraf, sisom pistol, bagfjerding eller andre udsk&ringer. Ved hakket ked
skal is@r forstas hakket okseked.

Opfindelsen beskrives nzrmere i det felgende under henvisning til tegningen, hvori

- fig. 1 viser et hAndmaleudstyr ifelge opfindelsen til at méle indholdet af intramuskulzrt
fedt i slagtekroppe eller slagtekropdele, eller totalindholdet af fedt i hakket ked deraf,

- fig. 2 samme udstyr set fra en anden side, i retning af udstyrets indstikselektroder,
og

- fig. 3 et diagram over maleresultater opndet ved bestemmelse af musklers
intramuskul®re fedtindhold ved en standard laboratorieanalyse og ved den omhandlede

impedansméilemetode.

Maleudstyret i fig. 1 og 2 omfatter et hus 1 med seks indstikselektroder pa den ene side, og
et hindtag 2 med en betjeningsknap 3 pa den anden side. Elektroderne bestar af 3 mm tykke
og 45 mm lange stznger af en chrom-nikkellegering. Stzngerne er skéret skrat af i den ene
ende, s der fis en skzrende kant. Elektroderne er monteret pa en forplade 4 af plast. Pladen
med elektroderne er siledes fastgjort til huset, at den hurtigt kan udskiftes, hvis elektroderne
bliver bejet. Elektroderne er isolerede, f.eks. pulverlakkeret, undtagen pa det yderste, skrat
afskarne stykke, der tjener som kontaktomrade. Som det ses af fig. 2 er elektroderne anbragt
i et sekskantet menster. De danner tre elektrodepar, hvoraf det ferste par Sa, 5b er forbundet
med en i huset 1 monteret vekselstramgenerator, der leverer en konstant vekselstrem. Det
andet elektrodepar 6a, 6b er forbundet med indgangen af et i huset monteret kredsleb, der
méiler spzndingen over elektroderne og fasen i forhold til vekselstremgeneratorens signal.
Det tredie elektrodepar 7a, 7b er forbundet med en anden indgang af kredslebet til at male
spendingen over elektroderne og fasen i forhold til vekselstremgeneratorens signal. Under
maling er skiftevis den ene og den anden indgang indkoblet (multiplexing). I stedet for et
kredsleb med to omskiftelige indgange kan der findes to kredsleb med hver sin indgang, som
konstant er koblet til elektrodeparret 6a, 6b og elektrodeparret 7a, 7b.
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Vekselstromgeneratoren og malekredslebet er monteret pa en printplade i huset 1. P
printpladen findes desuden en styre- og beregningsenhed (computer) med et indlast
maleprogram. Enheden kan indstille vekselstramgeneratoren til forskellige, forud bestemte
frekvenser og kobler skiftevis elektrodeparret 6a, 6b og 7a, 7b til indgangen pi
malekredslebet, som omfatter en A/D-konverter og en fasedetektor. Enheden sgrger for
lagring af opnéede digitale malevardier og foretager en tolkning af de lagrede milevardisat
ved hjzlp af en indbygget algoritme, der udtrykker indholdet af intramuskulert fedt eller
totalindholdet af fedt som funktion af de malte impedanser. Enheden sender resultatet til et

alfanumerisk display 8, der kan aflzses af operateren.

Styre- og beregningsenheden omfatter desuden en programrutine, der opfanger fejlmalinger.
Via displayet giver den operataren besked om at gentage malingen, hvis denne er
fejlbehzftet. Rutinen sammenligner f.eks. signalerne fra elektrodeparret 6a, 6b med
signalerne fra elektrodeparret 7a, 7b. Hvis signalemne afviger vasentligt fra hinanden, gives

en fejlmelding, og mélingen gentages.

Styre- og beregningsenheden er forbundet med et stik, der ikke bruges under mélingerne, men
ligger skjult under en plade i huset. Ved hjlp af stikket kan udstyret forbindes med en
hovedcomputer eller et net, og lagrede maledata eller -resultater kan siledes overfores til en
hovedcomputer, hvor de (eventuelt sammen med andre data om de pagzldende slagtekroppe
eller slagtekropdele) f. eks. kan anvendes til sortering af slagtekroppene eller

slagtekropdelene, eller til afregning med leverandaren i henhold til marmoreringsgraden.
Som supplement til stikket kan maleudstyret have en infrared sender/modtager, der tradlest
kan overfore data til og fra en fast monteret kommunikationsenhed, som er forbundet med en
hovedcomputer. Udstyret kan derved geres helt vafhzngigt af ledningsforbindelser og kan
medbringes og anvendes overalt p4 virksomheden.

Udstyrets hus rummer et batteri, der leverer den fornedne elektriske energi.

Mileudstyret er meget simpelt at anvende:
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Operateren indstikker de seks elektroder i en forud fastlagt del af slagtekroppen eller
udskazringen eller i det hakkede ked, indtil pladen 4 ligger an mod emnets overflade. Derefter
betjener operateren knappen 3, der pavirker en kontakt, som igangsatter en maleprocedure,
der afvikles af styre- og beregningsenheden. Resultatet af malingen og beregningerne
foreligger inden for et sekund. Musklens intramuskulzre fedtindhold/fedt-marmoreringsgrad
eller det hakkede keds totale fedtindhold vises pd displayet 8 og lagres i enhedens
hukommelse, hvorfra den senere - om ensket - kan hentes via stikket eller den infrarede

sender/modtager, hvis en sddan forefindes.

Huset kan eventuelt have et tastatur til manuel indlesning af relevante data, f.eks.
slagtekroppens lebenummer og eventuelt slagtedyrets vagt, race eller alder, eller andre data,
der kan have betydning ved det pigzldende maleemne. Tilsvarende kan huset have en
indgang for en stregkodelzser til identifikation af slagtekroppen, slagtekropdelen eller
batchen af hakket ked.

Eksempel

I foreliggende eksempel vises, at kreaturslagtekroppes indhold af intramuskulart fedt i
filetmusklen kan bestemmes ved impedansmaling. Eksemplet viser ligeledes, at najagtig-
heden forbedres vasentligt ndr der foretages en dobbeltbestemmelse. Til beregning af

fedtindholdet anvendes méalinger ved 10 forskellige frekvenser i intervallet 50-50.000 Hz.

Malingerne udferes ved hjzlp af et impedansmaleudstyr med fire indstikselektroder. Udstyret
omfatter et forste elektrodepar bestdende af to indstikselektroder. De er koblet til en
vekselstromgenerator, der giver en konstat vekselstram pa 800 uA. Det har desuden et andet,
mellem disse elektroder anbragt elektrodepar, hvis indstikselektroder er forbundet med et

kredsleb, som maler spanding og fase.

Milingerne udferes pad intakte kreaturslagtekroppe et forud bestemt tidspunkt efter

skydningen. Elektroderne indferes i filetmusklen ud for 5. til 6. l&ndehvirvel.
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Der méles f.eks. ved falgende 10 frekvenser (Hz):

56 100 223 889 1774
2812 5612 19906 22335 50002

For at sikre, at der blandt de mélte muskler findes en tilstrekkelig bred variation med hensyn
til indholdet af intramuskulart fedt miles p4 et reprasentativt antal slagtekroppe. Fra disse

kroppe udtages kadpraver, og fedtindholdet bestemmes ved en standard laboratorie-analyse.

De malte impedanser (spandinger og faseforskydninger) for de udvalgte slagtekroppe
indsattes i udviklede algoritmer, der udtrykker det intramuskulzre fedtindhold. Der anvendes

folgende formel:

IMF=c + 2 Re .3 + 2 Im . b,
i=]

im]

hvori IMF er den intramuskulare fedtprocent; n er 10; a;, b; og c er konstanter; og Re er
impedansens reelle del (svarende til spzndingen eller den ohmske modstand), og Im,
impedansens imaginzre del (svarende til faseforskydningen) ved den i'te frekvens. Hvis der
anvendes to indstik, beregnes IMF for hvert indstik, hvorefter den sande IME findes som
middelvardien. Til slut sammenholdes de siledes beregnede IMF-vardier med de analytisk
fundne vardier, og korrelationskoefficienten R findes. Den viser sig at vare 0,84 for ét
indstik og 0,93 for to indstik. Den gennemsnitlige begede fejl ved at anvende impedans-
maéling i stedet for fedtanalyse er 1,53 % ved et indstik og 1,08 % ved to indstik.

Resultaterne af analyse- og impedansmalingerne (med to indstik) er afbildet i fig. 3. Det ses,
at der er god overensstemmelse mellem de to mAlemetoders resultater. Dobbelt impedans-
maling med det omhandlede méleudstyr er derfor et billigt og simpelt alternativ til den dyre
og arbejdskravende laboratorieanalyse. Udstyret kan anvendes on-line pa slagterier og giver
nasten momentant et mileresultat, der kan sammenlignes med det der opnés ved en traditionel

laboratorieanalyse.
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Patentkrav

1. Apparat til at male indholdet af intramuskulert fedt i slagtekroppe eller slagtekropdele,
eller totalindholdet af fedt i hakket kad deraf, hvilket apparat omfatter:

- et forste elektrodepar, der bestér af to parallelle indstikselektroder (5a, 5b),
5 - en vekselstremgenerator, der er forbundet med disse elektroder,
- et andet elektrodepar, der bestar af to indstikselektroder (6a, 6b), som er anbragt
parallelt med de ferste indstikselektroder, og
- et milekredslab, der er indrettet til at male det andet elektrodepars spznding og fase,

efter at elektroderne er stukket ind i en muskel i slagtekroppen eller slagtekropdelen,
10 eller det hakkede ked,

kendetegnet ved, at apparatet omfatter et tredie elektrodepar, der bestar af to
indstikselektroder (7a, 7b), som er anbragt parallelt med de evrige elektroder, og at apparatet

omfatter midler til at male dette tredie elektrodepars sp&nding og fase.

2. Apparat ifolge krav 1, kendetegnet ved, at indstikselektroderne (5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b)
15 har en tilspidsende fri ende beregnet til indstikning i slagtekroppen, slagtekropdelen eller det

hakkede ked, der skal méiles, og en monteringsende, i hvilken de er fastgjort i apparatet.

3. Apparat ifelge krav 1, kendetegnet ved, at indstikselektroderne har hovedsagelig nale-
eller stangform, og er forsynet med en elektrisk isolerende kappe, undtagen i nzrheden af

indstiksenden, hvoraf fortrinsvis 5 til 20 mm er uisoleret.

20 4. Apparat ifelge krav 1, kendetegnet ved, at afstanden mellem det andet elektrodepar
(6a,6b) og det tredie elektrodepar (7a, 7b) er mellem 0,2 og | gang afstanden mellem det

forste elektrodepars to elektroder (7a, 7b), fortrinsvis mellem 10 og 100 mm.

5. Apparat ifelge krav 1, kendetegnet ved hovedsagelig samme afstand fra hver af
elektroderne (6a, 6b, 7a, 7b) i det andet og tredie elektrodepar til den nzrmeste elektrode (5a,

25 5b) i det forste elektrodepar, fortrinsvis en afstand p& mellem 10 og 50 mm.
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6. Apparat ifelge krav 1, kendetegnet ved, at det er konstrueret som et barbart
handméleudstyr med et hus (1), i hvis ene side er udformet et handtag (2), og p4 hvis anden
side de parallelt arrangerede indstikselektroder (5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b) er monteret, og at det
indeholder en beregningsenhed til fortolkning af malingerne, og eventuel en enhed (8) til at
vise resultaterne for indhold af intramuskulert fedt for de enkelte slagtekroppe eller slagte-
kropdele, eller totalindholdet af fedt i hakket ked deraf, og/eller til midlertidig lagring af

disse resultater.

7. Fremgangsmide til at méle indholdet af intramuskulzrt fedt i slagtekroppe eller
slagtekropdele, eller totalindholdet af fedt i hakket ked deraf, omfattende:

- indstikning i en muskel i slagtekroppen eller slagtekropdelen, eller det hakkede ked
deraf af et forste elektrodepar, der bestar af to parallelle indstikselektroder (5a, 5b, 6a,
6b), som er forbundet med en vekselstromsgenerator, og et andet elektrodepar, der
bestar at to indstikselektroder (6a, 6b), som er anbragt parallelt med de forste
elektroder, og

- maling af det andet elektrodepars spanding og fase, medens elektroderne er stukket ind
i musklen eller det hakkede ked,

kendetegnet ved indstikning i musklen eller det hakkede ked af et tredie elektrodepar, der
bestar af to indstikselektroder (7a, 7b), som er anbragt paralielt med de ovrige elektroder, og
maling af det tredie elektrodepars sp2nding og fase.

8. Fremgangsmade ifelge krav 7, kendetegnet ved, at elektroderne (5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b)
indstikkes samtidig i slagtekroppen, slagtekropdelen eller det hakkede ked.

9. Fremgangsmide ifelge krav 7, kendetegnet ved, at generatorens frekvens ®ndres, og at

det andet og tredie elektrodepars spznding og fase males ved forskellige frekvenser.

10. Fremgangsmide ifolge krav 8, kendetegnet ved, at der miles ved forskellige frekvenser,
der udger en hovedsagelig eksponentiel rekke, sisom en rzkke bestiende af frekvenser, hvis

enkelte elementer udger en fordobling af frekvensen af det foregiende element i rzkken.
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