REECZPOSPOLTA 1) OPIS PATENTOWY  (1PL (11234206
13 B1

- (51) Int.Cl.
(21) Numer zgtoszenia: 423870 B61D 15/02 (2006.01)

B66C 23/50 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 13.12.2017
Rzeczypospolitej Polskiej

(54) Kolejowy zespét ratowniczo-naprawczy z zurawiem

(73) Uprawniony z patentu:

CRANE TECHNOLOGIES
SPOLKA Z OGRANICZONA
(43) Zgloszenie ogloszono: ODPOWIEDZIALNOSCIA, Zerdziny, PL

17.06.2019 BUP 13/19

(72) Twérca(y) wynalazku:

ALOJZY PLOCH, Zerdziny, PL
(45) O udzieleniu patentu ogtoszono: WALDEMAR PLUTTA, Dziergowice, PL

31.01.2020 WUP 01/20

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Urszula Trawinska

PL 234206 B1



2 PL 234 206 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kolejowy zesp6t ratowniczo-naprawczy z zurawiem, przeznaczony
do wykonywania prac przy budowie i modernizacji drég kolejowych, ciezkich prac utrzymaniowych
i naprawczych oraz prac ratunkowych wykonywanych samodzielnie lub w zespofach ratownictwa tech-
nicznego.

Znany jest z opisu europejskiego patentu EP 2524849 ,Dzwig kolejowy” przedstawiajacy pojazd
szynowy, ktéry zawiera obudowe podtrzymujgca zesp6t jezdny. Obudowa ma co najmniej dwa zespoty
napedowe, z ktérych kazdy ma co najmniej po jednej osi. Zespoty napedowe sg mechanicznie potg-
czone z podwoziem i mieszczg sie na dwéch podiuznych jego koncach. Zasilanie jest hydrauliczne
a zespo6t cylindra hydraulicznego jest potgczony z napedem centralnym i podwoziem, dzieki czemu jed-
nostki cylindréw hydraulicznych sg podparte przez naped centralny w kierunku pionowym. Pompa hy-
drauliczna zasila zespoty cylindréw hydraulicznych. Centralny naped jest potgczony z podwoziem za
posrednictwem wychylnego ramienia hydraulicznego co umozliwia ruch w kierunku podtuznym i po-
przecznym. Znana jest rowniez z opisu patentu EP0596583 konstrukcja dzwigu zamontowanego na
pojezdzie kolejowym. Urzgdzenie ma nadbudéwke umieszczong obrotowo wokét pionowej osi na poru-
szajgcym sie wézku. Na obrotowej nadbuddwce jest potozony wysiegnik i przeciwwaga, ktére prze-
mieszczajg sie obrotowo razem z ruchem nadbudéwki. W celu uzyskania ulepszonej nosnosci dzwigu,
przy jednoczesnym matym tylnym promieniu roboczym, co najmniej jedna przeciwwaga jest potgczona
z nadbudéwkg przegubowo a przegub ma o$ obrotu zorientowana réwnolegle do osi pionowej nadbu-
dowki. Jeszcze inne rozwigzanie jest przedstawione w opisie polskiego wzoru uzytkowego W.111175
pt. , Zuraw pojazdow szynowych”. Urzadzenie posiada mechanizm obrotu, na ktérym posadowiona jest
kolumna ruchoma, ktéra posiada funkcje przechylania na boki powodujgc przemieszczanie przegubu
ramienia teleskopowego facznie z kolumng w jedng i w drugg strone od osi obrotu. Kolumna ruchoma
jest potgczona przegubowo z ramieniem teleskopowym. Na koncu ramienia teleskopowego montowany
jest hak lub nasada. Ruchy ramion wykonywane sg za pomocg sitownikéw hydraulicznych. Zuraw
eliminuje niedogodnosci pracy na torowisku pod siecig trakcyjng oraz umozliwia prace nim jako wspor-
nica sieci.

Przedstawione rozwigzania nie zabezpieczajg petnej skali potrzeb i uwarunkowan technicznych
jakie wystepujg zwtaszcza na kolei.

Celem wynalazku jest zwiekszenie funkcjonalnoéci w stosunku do dotychczasowych rozwigzan
poprzez umozliwienie wykonywania jednym urzgdzeniem maksymalnej ilosci wariantowych robét wy-
stepujgcych przy naprawie, budowie i utrzymaniu kolejowych kompleksow.

Cel ten osiggnieto wedtug wynalazku poprzez opracowanie kolejowego zespotu ratowniczo-na-
prawczego z zurawiem. Zespdt ma dwa niezaleznie napedzane i roztgcznie potgczone ze sobg urza-
dzeniem sprzegajgcym cziony zabudowane na dwoch oddzielnych ramowych podstawach posadowio-
nych na wézkach jezdnych. Na jednej podstawie jest sktadajgcy sie z kilku teleskopowo wysuwanych
segmentow wysiegnik, osadzona w prowadnicach przeciwwaga, obrotowo osadzone podpory podstawy
oraz obrotowa kabina jezdna zawierajgca aparature sterowniczg. Na drugiej podstawie jest kabina
jezdna, zainstalowany na platformie obrotowej podnoénik koszowy z koszem oraz zespét zasilajgcy
Z przetwornicg i pantografem.

Korzystnie gdy przeciwwaga jest osadzona na dwdch ramionach w prowadnicach, ktérych o$
pionowa jest utozyskowana pod kgtem wzgledem pionowej osi jezdnej kabiny z wysiegnikiem w sposéb
umozliwiajgcy niezalezny obrot przeciwwagi wzgledem wysiegnika.

Korzystnie gdy kazda z podp6r podstawy jest wychylna obrotowo i ma cze$é pionowg oraz co
najmniej dwa teleskopowo wysuwane segmenty poziome, przy czym cata podpora po ztozeniu miesci
sie we wnece podstawy.

Korzystnie gdy urzgdzenie sprzegajgce po stronie pierwszej podstawy zawiera potgczony z prze-
ciwwaga sitownik z obrotowym ttoczyskiem a po stronie drugiej podstawy ptyte z gniazdem dla ttoczyska
i otworami bazowymi przy czym na tej ptycie sg umieszczone dodatkowe obcigzniki tgczone do prze-
ciwwagi sitownikiem.

Korzystnie gdy kosz jest zawieszony na uchylnych ramionach potgczonych z podnosnikiem ko-
szowym, ktéry sktada sie z teleskopowo wysuwanych segmentéw i jest osadzony w obrotowej platformie
na poprzecznej prowadnicy.
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Korzystnie gdy poszczegdlne silniki napedowe wozkéw kolejowych majg dwa niezalezne systemy
zasilania poprzez pantograf z sieci trakcyjnej oraz poprzez spalinowy agregat prgdotwérczy przy czym
napedy urzgdzen zabudowanych na obu podstawach sg zasilane niezaleznie od siebie.

Istotnymi zaletami zespotu wedtug wynalazku w poréwnaniu ze znanym stanem techniki sg: moz-
liwo$é pracy zurawia w poziomie pod trakcjg oraz duzy wysieg, mozliwo$¢ maksymalnego zwiekszenia
masy przeciwwagi poprzez urzgdzenie sprzegajgce obie podstawy, mozliwo$é samodzielnej pracy kaz-
dego z cztondéw pojazdu na miejscu wykonywania prac budowlanych lub ratunkowych, krétki czas osia-
gniecia gotowos$ci technicznej, oraz mozliwo$é wiaczenia pojazdu w sktad pociggu ratunkowego.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej objasniony na przyktadzie wykonania przedstawionym na
rysunku, na ktérym fig. 1 pokazuje caty zesp6t w perspektywie, fig. 2 — fragment srodkowy zespotu
w miejscu potgczenia obu cztonéw w perspektywie, fig. 3 — elementy urzadzenia sprzegajgcego w wi-
doku z boku, fig. 4 — schemat ideowy uktadu zasilania.

Gtéwnymi elementami kazdego z dwdch czionéw zespotu sg przynalezne do nich podstawy 1
i 2, wykonane w formie odpowiednio wyprofilowanych ram i zbudowane z podtuznic zakohnczonych
z przodu i od tylu obrotowymi gniazdami z osadzonymi na nich kolejowymi wézkami jezdnymi 47 i 48.
W Srodkowej czesci podstawy 1 zamocowane sg osadzenia czterech obrotowych i wysuwnych podpér
teleskopowych 11. Podpory te sktadajg sie do srodka dzieki czemu mogg osiagngé znaczng dtugosé
i parametry rozstawu. Kazda z podpér oprécz mozliwosci obrotu posiada po dwa wysuwane z kazdej
strony segmenty 12, 13. Podpory sg obracane i wysuwane hydraulicznie. Sitowniki wyposazone sg
w tlumienie na koncach przesuwu. Na koncach zewnetrznych segmentéw 13 podp6r poziomych zain-
stalowane sg ukfady czesci pionowych 14 stuzgce do wilasciwego posadowienia zurawia oraz jego sta-
bilizacji w nierbwnym terenie. Sterowanie podpér, zaréwno czesci poziomych jak i pionowych odbywa
sie z manipulatoréw umieszczonych w ramie podstawy 1 lub w kabinie jezdnej 3 badz zdalnie przy
pomocy specjalnego pulpitu. W $srodku podstawy 1 znajduje sie posadowienie pod tozysko wiencowe
korpusu podstawy obrotowej zurawia. Konstrukcje podstawy obrotowej stanowi uzebrowany korpus
spawany zapewniajgcy wymagang sztywnos$¢ catosci uktadu. W korpusie znajdujg sie dwie prowadnice
16 do wysuwu przeciwwagi 15 osadzonej na ramionach 17. Prowadnice posiadajg ponadto dodatkowe
osadzone pod katem wzgledem pionowej osi pojazdu 49 utozyskowanie umozliwiajgce niezalezny obrét
przeciwwagi 16 wzgledem wysiegnika 5. Zastosowanie odchylenia od pionu osi obrotu przeciwwagi 50
wzgledem pionowej osi obrotu wysiegnika 49 pozwala uzyskac¢ wiekszg niz w dotychczas znanych roz-
wigzaniach kompensacje masy podnoszonego tadunku w sytuacjach gdy przeciwwaga nie moze zajgé
obrysu sgsiedniego toru. Wysuw przeciwwagi 15 odbywa sie za pomocg sitownika hydraulicznego. Za-
kres wysuwu jest ptynny w zaleznoéci od wymaganej kompensacji dla podnoszonego tadunku. Prze-
ciwwaga 15 sktada sie z kilku odlewanych blokéw zeliwnych o tgcznej masie 32 ton. W gbrnej czesci
zamocowany jest na sworzniu szesciosegmentowy wysiegnik teleskopowy 5, ktéry posiada wysuwane
niezaleznie segmenty 6, 7, 8, 9, 10. Dzieki temu rozwigzaniu wysiegnik moze by¢ zsuniety za zderzaki
tworzac z zurawia samodzielny pojazd, mogacy poruszaé sie bez dodatkowych wagondéw. Wysiegnik
wyposazony jest standardowo w zblocze hakowe szesSciorolkowe, hak, liny i wciggarke. Niezaktécony
przesuw poszczegbinych segmentéw wysiegnika zapewniajg prowadnice $lizgowe wykonane z samo
smarnego kompozytu. Podnoszenie wysiegnika zapewniajg dwa sitowniki hydrauliczne z pomiarem wy-
suwu i umieniem koncowych ruchéw ttoczyska. Podnoszenie tadunku odbywa sie przy pomocy wcia-
garki hydraulicznej. Obydwa cztony pojazdu po wysunieciu prowadnic 17 potgczone moga byé urzadze-
niem sprzegajgcym. Urzadzenie to po stronie podstawy 1 zawiera potgczony z przeciwwaga sitownik
z obrotowym ttoczyskiem 29 a po stronie podstawy 2 ptyte 19 z gniazdem 28 dla ttoczyska 29 i otworami
bazowymi 30 przy czym na ptycie 19 sg umieszczone dodatkowe obcigzniki 18 fgczone do przeciwwagi
sitownikiem 31. Dzieki takiemu rozwigzaniu czton na podstawie 2 staje sie dodatkowg przeciwwagg
i zwiekszona zostaje kompensacja masy dla podnoszonego tadunku. Na podstawie 2 znajduje sie ka-
bina jezdna 4, zesp6t zasilajgcy 27 oraz podno$nik koszowy 21. Kosz podnos$nika 22 zainstalowany jest
na uchylnych ramionach 23, wysuwanym pionowo ramieniu 24 i platformie obrotowej 25 z poprzeczng
prowadnica, po ktérej moze sie przemieszczaé poziomo. Kabina jezdna 4 osadzona na podstawie 2,
w swej rozbudowanej czesci petni funkcje zaplecza socjalnego pracownikéw oraz funkcje techniczno-
warsztatowsg.

Zasilanie silnikéw napedowych 32, 33, 42, 43 wbzkoéw kolejowych 47, 48 zespotu odbywa sie
Z sieci trakcyjnej 20 poprzez pantograf 26. Sterowniki 38, 46 kierujg zasilanie przez dtawnice 34, prze-
twornice 35, transformator 36, przetwornice 37, 44 i falowniki 39, 45. Alternatywnie bez wykorzystania
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sieci 20, zasilanie silnikéw napedowych 32, 33, 42, 43 moze by¢ dokonane za pomocg silnikéw spali-
nowych agregatéw pradotworczych 40, 41 gdzie sterowniki 38, 46 kierujg napiecie do silnikow przez
falowniki 39, 45. Przy czym czion dzwigowy 1 moze by¢ zasilany bez udziatu cztonu 2. Witedy silnik
spalinowy agregatu pradotwérczego 41 zasila poprzez przetwornice 46 i falownik 45 silniki napedowe
42, 43. Czion techniczny 2 moze by¢ zasilany bez udziatu cztonu 1. Wtedy silnik spalinowy agregatu
pradotwérczego 40 zasila poprzez przetwornice 38 i falownik 39 silniki napedowe 32, 43.

Gtoéwne korzysci z zastosowania zespotu wedtug wynalazku to:

— wysoki wspotczynnik niezawodnosci pojazdu,

— krétki czas osiggania gotowosci operacyjne;j,

— skrécenie czasu zamkniecia,

— zmniejszenie kosztéw eksploatacji taboru,

— ograniczenie kosztéw operacji technicznych budowlanych, ratowniczych dzieki wyeliminowaniu
koniecznosci dzierzawienia lokomotywy dla pociggdw ratunkowych i mozliwo$ci samodzielnego
wykonywania duzej czesci prac,

— umozliwienie wykonywania wielu prac bez wytgczenia toru sgsiedniego,

— zmniejszenie ilosci personelu,

— zminimalizowany wptyw na srodowisko.

Zastrzezenia patentowe

1. Kolejowy zesp6t ratowniczo-naprawczy z zurawiem, zawierajgcy odrebne napedy poszcze-
go6lnych cztonéw i mechanizmy obrotowe oraz podpory, znamienny tym, ze ma dwa nieza-
leznie napedzane i sprzezone ze sobg urzgdzeniem sprzegajgcym cztony osadzone na ramo-
wych podstawach (1) i (2), posadowionych na wézkach jezdnych (47, 48) przy czym na jednej
podstawie (1) jest sktadajacy sie z teleskopowo wysuwanych kilku segmentéw (6, 7, 8, 9, 10)
wysiegnik (5), przeciwwaga (15), obrotowo osadzone podpory (11) podstawy (1) oraz obro-
towa, zawierajgca aparature sterowniczg kabina jezdna (3) a na drugiej podstawie (2) jest
kabina jezdna (4), zainstalowany na platformie obrotowej (25) podnos$nik koszowy (21) z ko-
szem (22) oraz zesp6t zasilajgcy (27) z pantografem (26) i przetwomica.

2. Kolejowy zespét wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przeciwwaga (15) jest osadzona na
dwdch ramionach (17) w prowadnicach (16), ktérych o$ pionowa (50) jest utozyskowana pod
katem wzgledem pionowej osi (49) kabiny sterowniczej (3) w sposéb umozliwiajgcy niezalezny
obrét przeciwwagi (15) wzgledem wysiegnika (5).

3. Kolejowy zesp6t wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze kazda z podp6r (11) jest wychylna
obrotowo i ma czes$¢ pionowg (14) oraz co najmniej dwa teleskopowo wysuwane segmenty
poziome (12, 13), przy czym cata podpora (11) po ztozeniu miesci sic we wnece podstawy (1).

4. Kolejowy zesp6t wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze urzgdzenie sprzegajace po stronie
podstawy (1) zawiera potgczony z przeciwwagag sitownik z obrotowym ttoczyskiem (29) a po
stronie podstawy (2) ptyte (19) z gniazdem (28) dla ttoczyska (29) i otworami bazowymi (30)
przy czym na ptycie (19) sg umieszczone dodatkowe obcigzniki (18) fgczone do przeciwwagi
sitownikiem (31).

5. Kolejowy zespot wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze kosz (22) jest zawieszony na uchylnych
ramionach (23) pofaczonych z podnoénikiem koszowym (21), ktéry sktada sie z teleskopowo
wysuwanych segmentow (24) i jest osadzony w obrotowej platformie (25) na poprzecznej pro-
wadnicy.

6. Kolejowy zespdt wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze poszczegdine silniki napedowe (32,
33, 42, 43) wozkow kolejowych (47, 48) majg dwa niezalezne systemy zasilania poprzez pan-
tograf (26) z sieci trakcyjnej (20) oraz poprzez spalinowy agregat prgdotworczy (40, 41) przy
czym napedy urzgdzen zabudowanych na podstawie (1) i na podstawie (2) sg zasilane nieza-
leznie od siebie.
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Rysunki
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