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Monsieur le Ministre
de I'Economie et des Classes Moyennes
Service de la Propriété Intellectuelle

2e

o LUXEMBOURG
’o; / i

¢ , ¢ Demande de Brevet d’Invention
Vi é/"
/ ~ 4 "~ /
~ //“" e

i

7 I.VRrequ‘é'te

.La.8ociété DISTRIGAZ Sociéte Anonyme, Avenue Jes. Arts y31 ’.,,,.';QI;Q,,Bruellu,(l)

--Belgique

—représentde.par.Monsieur A, Zewen,.ing,~conseil en propristé industrielle £2)
..agisgant en gualitZ de mandataire

dépose(nt) ce ~0nze-mars-1900.- guatre=vingt—dewk oo (3)
3. 1590 heures, au Ministére de PEconomie et des Classes Moyennes, & Luxembourg :

1. la présente requéte pour Pobtention d'un brevet d’invention concernant ;
.....Y.'.Er.o.céd.é..,et....ins.t.el1ation-».de,...gazéificati—eun-de-mcharben" &)

2. la délégation de pouvoir, daiée de le .

3. la description en langue _ frangaise..... de invention en deux exemplaires;

4o D planches de dessin, en deux exemplaires;
3. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement a Luxembourg,
le . 11 mars 1282 . .
déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont) :
Monsieur Jzegues KIBESSE ©)
.10, evenye J.Fr. leemans,
1160 ERUXFLEES, Bel gique

reveadigue(nt) pour la susdite demande de brevet la priorité d’une (des) demande(s) de

(6) . / déposée(s) en (7) /

le / )
/

au nom de ; / 9)

[
elit(élisent) pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, 3 Luxembourg ..

~4y-place-Winsten—Ehur chilly; Luxembourg (10)
sollicite(nt) la délivrance d’un brevet d’invention pour T'objet décrit et représenté dans les

annexes susmentionnées, — avec ajournement de cette délivrance a 18 mois. (11)

Le ... maf@atairae

{/ IL Procés-verbal de Dépdt
a susdite demande de brevet d'invention a été déposée au Ministére de I'Economie et des
Classes ennes, Service de la Propriété Intellectuelle 3 Luxembourg, en date du:

1] pars—3382

Laeez,

Pr. le Migisire
R 1 500 heures de I'Economie et d?i/?:‘lasses Moyennes,
)
“_ 1
A 68007 _ \
(1) Nom, prénom, firme, adresse — (2) §'if a lieu «représent&Par ..» agissant en qualité de mandafairg”~ (3) date du dépot

en toutes lettres — (4) titre de l'invention — (5) noms et adresses — (6) brevet, certificat d’additibr modéle d’'utilité — (D
pays — (8) date — (9) déposant originaire — (10} adresse — (11) 6, 12 ou 18 mois.
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AL 2-OUCHE DE LUXEVBOURG

du .11 mars 1982 . ..

Titre déliveé: .

JMonsieur le Ministre
de I'Economie et des Classes Moyennes
Service de la Propriété Intellectuelle .

LUXEMBOURG

>+ Demande de Brevet d’Invention

1. Requéte

.La_sociét& DISTRIGAZ Sociitd. SR0AYEe, Avenue <£$.ATLS,..3l,.-1040. Bruxelles,(l)

..... représentfe.par.Monsisur A, Zaven, inc.-conseil en. propri&té industrielle (2)
~.agissant en.gualité Qe mesdztaive .

dépose(nt) ce ~0nze-zars-1800 cuatra-vingt—~Joux o )
_____ 1599 heures, au Ministére de I'Economie et des Clesses T
1. la présente requéte pour 'obtention d'un brevet d'invention concernant :
P i1

-+ 'Procédé.et installation. de. gazEification de charbon" “)

2. la délégation de pouvoir, datée de . o le
3. la description en langue fraacaise .. de Tinvention en deux exemplaires;
4. .. . planches de dessin, en deux exemplaires;

5. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregisirement a Luzembourg,
le .11 mars. 1089

déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es} inventeur(s) est (sont) :

.Monsizur Tacques BIBESSE oo (5)
405 avenue JL.Fr. Leemens,
1160 _ERUXELEES, Belsique ..
revendigue(nt) pour la susdite demande de brevet la priorité ¢'une (des) demande(s) de
6) .. / déposée(s) en (7) / ‘
le / (8)
/
au nom de f. )
€lit(élisent) pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, & Luxembourg ..o
~4y-place-Winston-Bhurchill v Inxrerbourg (10)
sollicite(nt) la délivrance d'un brevet d’invention pour Pobjet décrit et représenté dans les
annexes susmentionnées, — avec ajournement de cette délivrance 3 18 mois. (11)
Le . pz%ataire

{'/ IL Procés-verbal de Dépdt :
a susdite demande de brevet d'invention a été déposée au Ministére de I’Economie et des
Classes Mdyennes, Service de la Propriété Intellectuelle 3 Luxembourg, en date du:

o

A 63007 T B
ﬁl (1) Nom, prénom, firme, adresse — (2) s’ a leu «représent€ par ... agissant en qualité de mandz;fair ~ (3) date du dépdt
wf en toutes lettres — (4) titre de I'invention — (5; noms et adresses — (6) brevet, certificat d'additib modeéle d'utilité — (7)
pays — (8) date — (9) déposant originaire — (10) adresse — (11) 6, 12 ou 18 mois.
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LU 1768

MEMOIRE DESCRIPTTIT
déposé 3 1'appui d'une demande de
BREVET D'"INVENTTIORN

au nom de la société dite:

DISTRIGAZ Soci&té Anonyme

pour:

"Proc&dé et installation de gazéification

de charbon"



La précznte inverntion est relative a un

procédé et & une installztion de gazéi

I-h

ication sous
ux 2 1it fixe, mettant
en oeuvre une paire d'encsiniss communiquant entre elles
& leur partie supérisure et comprenant un dispositif
i'alimentation en charbon per le haut. On injecte, au
cours de cycles successifs de durée préc termlnee, ces
gaz réactifs alternativement par le bas d'une des encein-
tes, puis par le bas de l'autre enceinte, pendant qu'on
évacue des gaz de réaction de l'enceinte située en aval
de celle daﬁs laguelle sont injectés les gaz réactifs.

On connalt par ailleurs un procédé autothermique
de gazéificetion ce charbon metiant en osuvre un
nombre pair de gazcgénss cormectés deux i deux aliernz-
tivement en paralléle et en série suivant un cycle de
fonctionnement & quatre phases. Dans ce procédé, mis au
peint par les firmes BASF-Flesch-Demag, les gaz produits
dans 1'un des gazogénes traversent, pendant une des
guatre phases, la zone de haute température régnant
& ce moment dens 1l'autre gazogéﬁe, en vue de transiormer
par craguage les goudrons et autires produlis secondaires.
Le 1it de charbon est réguliérement remué par un mélange

case ce chacun des

Le procédé connu est applicable pour la

ion Gu chaerhon ou e la lignite sussi bien
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Un des inconvénients majeurs de ce procédé
est qu'on prévoit guatre vannes & inversion pour séparer

les circuilts d'oxygéne et les circuits des gaz de

graves d'explosion dans les circuits susdits.

La présente invention vise & améliorer les
procédés connus en vue de réduire les besoins en gaz
réactifs, a savoir en air ou en oxygéne comprimé et
vapeur d'eau, en vue d'augmenter le rendement de con~-
n gaz ucile, en vue de réduire la

consommation d'énergie et en vue de limiter les cofits

-

tion peuvent &tre utilisés pour produire, au départ ce
charbon en morcesux, présentant des granulométries com-
prises, par exemple, entre 3 et 35 millimétres, un gaz
a pouvoir calorifique moyen sous pression élevée, destiné
au réseau de distribution ou un gaz de synthése & faible

teneur en méthane ou un gaz pauvre & usage industriel

un
cycles combinés cans des turbines & gaz et/ou des chau-

dieres, a pressions plus élevées, par exemple de 10 &

20 bars.

Le procédé suivant 1'invention, gqui utilise une
paire d'enceintes communiguant entre elles a leur partie
supérisurse 2t comprerant un dispositif d'alimentation



en charbon par le haut et dans lequel, au cours de

cycles successifs de durée prédéterminée, on injecte
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des gaz réactifs alternativement par le bas d'une des
u

n
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enceintes, puis par le ba
gu'on évacue des gez ce réaction de l'enceinte située
en aval de celle-ci cdans laguelle sont injectés les gaz
réactifs, est essentiellement ceractérisé en ce qu'au
cours de chacun des cycles précités, on réchauffe les
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gaz réactifs nés & &tre injectés dans une enceinte
en les faisant passer dans un réchauffeur-récupérateur

qui est relié a cette enceinte en amont de celle-ci et

O

dans leguel a été récupérée, au cours Gu cycle précécfznt
la chaleur sensible des gaz de réaction é€vacués de cette

enceinte, tandis qu'on récupire la chaleur sen
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gaz de réaction évacués de l'autre enceinte, en faisent

passer ces gaz de réaction dans un récheuffeur-récupéreatieur
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cette autre enceinte en aval de cette
derniére, chague réchauffeur-récupérateur agissant alier-
nativement comme récupérateur de la chaleur sensible des

gaz de réaction et comme réchauffeur des gaz réactifes

el
M
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t les cycles successifs susdits.
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suivant l'inventicon, & chague changement de cycle, on
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inverse simultanément le sens de circulation des gaz

zng les =n
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comprend deux enceintes ou gazogines communiguant

entre eux a leur partie supérieure pour perxetire le

une source de gaz réactifs, un conduit d'évacuation
des gaz de réaction, ainsi que des moyesns pour injescter

’

les gaz réactifs et évacuer les gaz ce réaction tour

euld
o
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ur dans chacune des enceintes, est es
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entiellement
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caractérisée en ce qu'elle comporie deux réchaui

i
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eurg—-
récupérateurs disposés symétriguement de part et d'autre

de l'ensemble des deux enceintes, chague réchauffeur-

la source de gaz réactifs par une tuyvauterie commune
dans laguelle sont montées des venness a2 inversion,

ainsi qu'au conduit d'évacuation des gaz de réaction

également muni de vennes & inversion de maniére & per-

m\

mettre aux gaz réactifs et aux gaz de réaction de cir-

culer alternativement dazns un sens puls dens l'autre

dans les réchauffeurs-récupérateurs au cours de cycler

successifs ée dur
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admission des gaz réactifs dans 1l'suire réchauffeur-
récupérateur tout en permettant 1

" de réaction de cet autre réchauffeur-récupérateur

par la conduite d'évacustion ces gaz de réaction au
cours dés cycles successifs,

Dtautres particularités et céétails de 1'in-
vention ressortiront de la description suilvante des
dessins schématiques ci-annexés gqui représentent a
titre illustratif une forme de réalisation de l'inven-
tion. |

Dans ces dessins :

les figures 1 et 2 sont des schémas d'ensemble d'une

premiére forme de réalisation d'une installaticn de

o]

azéification de charbon suivant 1'invention, &u cours

de deux cycles successifs de fonctiomnmement de cette

- la figure 3 est une coupe longitudinale d'une tuyére
destinée & injecter les gaz réactifs dans un gazogéne
- la figure 4 est une coupe longitudinale d'un moyen

e

dtévacuation des gaz de réaction d'une enceinte ou

- la figure 6 est une vue de déiail
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- la figure 7 est une coupe suivant la ligne =X

tion comprenant deux gazogines distincis.

Dans ces différentes figures, les mEmes noia-

montrée aux figures 1 et 2, comporte deux enceintes
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nées dans leur ensemble par les notations de
référence 1,1', constituées de deux compartiments obtenus
en divisant le gazcgéne par une cloison verticale 2.

Les parois latérales 3 de ces enceintes 1,1' peuvent

ttre garnies intérieurement d'un rev&tement réfractaire
non montré et/ou d'une enveloppe 4 (voir figures 3 et 4)

P Y

34 circulation, d'un fluide caloporieur tel que de 1l'eau
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en vue de produire ¢ repeur en 5.
Dans le Forme de réelisation illustrée a titre
dtexemple aux figures 1 et 2, le gazogéne enveloppant

les enceintes 1,1' est muni
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dispositif d'slimentation en charbon brut en morceaux,
comprenant un réservoir 6 muni d'une paire d'obturateurs

Attt 2T S et R
7,7' permetisnt dtalimenter les enceintes 1,1!
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un moteur 9,9', assure la répartition réguliére du

charbon dans les enceintes 1,1',
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L la partie inférieure 10,10' de chacune
des enceintes 1,1', est prévu un collecteur de cendres
11,11 cdans lequel les cendres sont reiroidies par
~injection de vapesur d'eau ou d'air en 12,12', A sa par-
tie inférieure, chagque collecteur de cendres 11,11!
comporte une vis sans fin verticale 13,13' commandée
par un moteur 14,14' et éventuellement une vis sans fin
supplémentaire 15 transférant les cendres vers le sas
d'évacuation étanche 16 constitué d'un récipient 17 et
de vannes d'obturation 18,18,

Les enceintes 1,1' communiguent entre elles
& leur partie supérieure pour permetire aux gaz produiis
de passer d'une enceinte a 1l'autre.

Le gazogéne est alimenté continuellement en
charbon en morceaux au moyen d'un distributeur qui répzr-
tit uniformément le charbon dans les deux enceintes 1,1'.

~

Dans la partie inférieure 10,10' des gazogiénes
’ & &

1,1' débouchent, & des niveasux différents, des moyens
dt'injection 19,19' de gaz réactifs, en 1l'occurrence de

r

ir ou de l'oxygeéne comprimé et de la vapsur dleau,

..J
m

Au-Gessus des moyens dl'injection des gaz réac-

tifs 19,19' sont prévus des moyens d'évacuation 20,20!

Les movens d'ingdection 19,19' et les moyens

dt'évacuation 20,20' sont reliés par des conduits 21,21!

Un dispositif constitué d'un bras rotatif 25

L — “N‘_‘ d -.’\
ou G'un vibrsur st placeé Zz
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pour prévenir l'azglutination du charbon en cours de

exemple, de deux tours 27, 28 et 27', 28'., Les tours
27, 28 du réchauffeur-récupérateur 26 et les tours
27%, 28' du réchauffeur-récupérateur 26' sont reliées
1'une a l'autre & leur partie infériéure par un conduit
9,291,

A la partie supérieure de la tour 27 du
réchauffeur-récupérateur 26 et de la tour 27' du

réchauffeur-récupérateur 26' aboutit une tuyauterie

34,34 d'alimentetion en gaz réactifs, air ou oxygeéne,

a partir d'un compresseur 35.
L'alimentation en gaz réactifs des réchauifeurs-
récupérateurs 26,26' est commandée par des vannes a

inversion 35,36'.

Lz partie supérieure de la tour 27 du
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Dans les tuyauteries 37 et 37' sont montées

des vamnes a inversion 39,3



27,27' étant également alimentées en vapsur d'eau par
des conduites 42,42' également munies de vannes 2
inversion 43,43!,

Les tours 27, 28 cdu réchauffeur-récupératzur

26 sont disposées syméiriguement zux tours 28', 27' du

& réchauffer les gaz réactifs. Les gar issages des
tours 27, 28 du réchauffeur-récupérateur 26 et des
tours 27', 28' du réchauffeur-récupérateur 26' peuvent
Etre différents; ainsi le garnissage L44,L44' des tours
27 et 27' peut &tre constitué de billes de fonte,
tandis que le garnissage 45,45' des tours 28 et 28!

peut &tre constitué d'éléments en alumine. Ces premidre

~ . . - , Ve
offrent une meilleure capacité thermique gue les é1lérzents

d'alumine, mais également une moindre résistance aux
chocs thermigues.

It

|e

nstallation de gazéification montrée aux

figures 1 et 2 comporte encore des moyens 46,46' permet-

tent d'introduire des fines de charbon par des tuyeres
supplémentaires prévues & la base des enceintes 1,1!'.

- e N -
,es gaz riches en matieres volatiles se con-

L-4

centrent a la partie supérieure des enceintes 1,1' =su

cours de la gazéification de charbon et sont éventuel-

lement renveyés par des conduites 47, 47', 4B, & 1i'z
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d'un éjecteur 49, vers 1'une ou l'autre des en

1,1', vers la base des enceintes 1 et 1', comme montré

n
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Les vannes & inversion 39, 39', 41, 41', 43

et 43' sont actionnées par des moyens de commande, tels

gi'un proegremmateur 51.

selon les figures 1 et 2 stop
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cessifs suivants :

Dans un premier cycle, les gaz réactifs (air

[

ou oxygéne) venant du compresseur 35 sont admis dans
la tour 27 du réchauffeur-récupérateur 26 par ouverture
de la vanne 36. Dans cette mZme tour 27 sont amendes de
1'eau et de la vapeur d'eau par ouverture des vanries
Li et 43.

Pendant la durée de ce cycle, c'est-a-dire
pendant le temps d'ouverture des vannes 36, 41 et 43,
les vannes 36!', 39, 41%', 43', 46 et 50 sont fermées,

tandis que la vanne 3S' est ouverte.

Dy

i1

Le mélenge Ge gaz réactifs introduit dans la

¢

n

tour 27 passe dans la tour 28 du réchauffeur-récupérateur
26 en absorbant la chaleur sensible des gaz de réaction
récupérée dans ces tours 27 et 28 lors d'un cycle précé-

dent,



Lteffluent gezeux gui se forme dans 1!

enceinte 1 et qui se déplace & contre-courant du

J-

[¢02

charbon introduit dans cette enceinte est am
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n

C

" par la partie supérieure éans l'enceinte 1', dans
laquelle cet effluent circule & co-courant avec le
q

charbon introduit dans cette enceinte

-

A la base de l'enceinte 1', les gaz de 1é

Y

c—-
tion sont évacués par les moyens d'évacustion 20! et
les conduits 22' et 23' associés & ceite enceinte 1!
vers les tours 28' et 27' du réchauffeur-récupérateur
26', le clapet 24! également associé & cettie enceinte 1!
étant ouvert et les gaz de réaction étant dépoussiérés
dans le dispositif 25!'.

Pendant ce cycle, le clapet 24' du conduit 23!
associé a l'enceinte 1' est fermé.

Pendant leur passage dans les tours 28! et 27!

o

du réchauffeur-récupérateur 26', les gaz de réaction

sont débarrassés de leur chaleur sensible gui est absorbde

par les garnissages 45' et 44" de ces tours 28! et 27!'.

’

Les gaz de réaction sont évacuds du réchauffeur-

récupérateur 26' par des conduites 37! et 38, en passant
par la vanne 39' en position ouverte, On a décrit ainsi

un cycle de fonctiommement de 1'installstion illustriée

enclenché en ferment les vannes 36, 39', 41 et 43 et ou

ouvrant les vammes 36, 39, 41' et 431t



A e

[

* 27' du réchaufis

~

(0
ot
H
i
H
[SEIN
Q
o]
o]
(¢
!
m
<!
@
<
H
N
[0}
he
.-s
H
<!
{0
!
ot
g
®
[oh
®

le temps d'ouverture des vamnes 36%, L1t et 43", les
vanmes 36, 39', 41 et 43 sont fermées, tendis que la
vanne 39 est ouverte.

Le mélange de gaz réactifs introduit dans la

tour 27' passe dans la tour 28' du réch auffeur-récupé-

Le clapet 24' des conduits 21' permet le passage Ges
gaz réactifs vers les moyens d'injection 19! dans 1!
enceinte 1'. Pendant 1l'alimentation de 1l'enceinte 1!
en gaz réactifs, le clepet 2&' du conduit 227 vers le

réchauffeur-récupérateur 26' est fermé.

1, par les moyens d'évacuation 20 et les conduits 22 et
23 vers les tours 28 et 27 éu réchazuffeur-récupératsur

26, le clapet 24 du conduit 22' étant ouvert.



Pendant 1..p pessege dans les tours 28 et 27
hauffeur-réc . Lrateur 26, les gaz de réaction
sont refroicis et lryr chaleur sensible est absorbde
par les garnissage: 45 et 44 des tours 28 et 27.

Les gaz ue pgaction sont évacués du réchaufeur-
récupérateur 26 pa les conduits 37 et 38 en passant per
la venne 39 en position ouverte.

Le cycle ge fonctionmement de 1'installation

illustrée & la figuve 2 est ains
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On remarqgyera gque le sens de circulation des

gaz cans les gazogi-og 1,1' et dans les réchauffeurs-

récuperateurs 26,20 eogt inversé dans deux cycles consé-

cutifs comme montre par les fléches des figures 1 et 2.

La descrition domnde plus haut révéle que,

Gans le procédé suiygnt 1'inven ntion, au cours de cycles

successifs de duré-
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5 a 30 minutes, on
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“njecte des gaz réactifs alternative-
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de 1'autre enceinte 1', pendant que 1l'on évacue des gaz
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récupérateur qui e. -
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l'enceinte glimentise en

4
}.J
1
(D
Ul

~ rd -L.
gaz reactifs, en &' -nt ge cette enceinte, la chaleur

sensible des gaz

s

éaction évacués de cetie enceinte,
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le réchauffeur-réc. -Zrzieur, tandis gue la chaleur




chacun des réchauffeurs—récupérateurs 26,26 zgissant

les cycles successifs du procédé,
Comme montré plus haut, & chague changement
de cycle, on inverse simultanémsnt le sens de circulation

ans les réchauiffeurs-

(o N

des gaz dans les enceintes 1,1' et

récupérateurs 26,26' associds i ces enceintes 1,1'.
Malgré les moyens prévus en 20,20', les gaz

de réaction, en gquittant les enceintes 1,1', entrainent

une certaine quantité de poussiéres qui sont retenues

dans la partie supérieure des réchauffeurs-récupérateurs

26,26¢%,

Lors de 1'inversion des flux gazeux, les pous-

)

sit¢res sont libérées de lea masse thermigue 45 des
réchauffeurs-récupérateurs 26,26! et entratnées vers 1!
enceinte & laguelle un de ces réchauffeurs-récupérateurs
est asébcié.

Ce phénomine est accentué par le débit élevé

de vapeur de balayage au moment de 1l'inversion. On emp8-

- . . 4 iz . . - e x
injection de gaz résciifs, il se Torme, par suite de 1

4]

réaction avec le charbon contenu dans ces gazogdnes,

un effluent gazeux riche en matidres volatiles, dont

>
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Une partie de 1z chalesur sensible des gaz de
réaction récupérée aliecrnativement dans les réchauffeurs—
récupérateurs 26,26 est utilisée pour former de la
vepeur d'eau qui constitue un composant des gaz réactifs,
au départ d'eau introduite par les conduits 40, 40!,

L'installation suivant 1l'invention comporte
un nombre pair de réchauffeurs-récupérateurs 26,26!
disposés symétriquement de part et dtautre de 1'enserble
des deux enceintes 1,11, chacun des réchauffeurs-récupé-
rateurs 26,26' étant relié, d'une part, au moyen d'in-
Jection 19,19 de gaz réactifs et au moyen d'évacuation
20,20' cdes gaz de réaction d'une des enceintes 1,1' et,

<

1 -+ + p P A 2 Y
c'autre part, a la source de gaz réactifs (compresseur

e}

35) par une tuyauierie commune 34,34' cans laguelle sont

montees des vannes 3 inversion 36,36', ainsi gu'au con-
e e . i , ) R

duit d'évacuation 37,37', également muni de vannes &

inversion 39,39' <& maniére & permetire sux gaz réactifs

des sens opposés ©u cours des cycles successifs de Zonc-

S - -
- ]

seatletion,

raversees par Ge: gaz portés a haute température. Ceci

constitue un avar’ aze irportant par rapport szux sysiizes
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cormug dans lof .:;2‘:15 les vanmss & invarsion sont

citislece Sc =Y faSot= T irculsnt ge o mertAia
SITUSESS G&mS Ges zones ou circulznt des £z22 Lories

injection de gaz réactifs (air ou oxysine et vapzur)

(o))

lans le sens des fléches 52 dzns une enceinte 1,1' munie
d'une envelcppe (water-jJackst) &4, Comme le montre la
figure 3, la tuyére 15,19' passe dazns un fourreau 53 et
présente une extrémité libre biseautée 54 pour Ffavoriser
la diffusion des gaz réactifs dans le charbon 55.

La figure &4 montre également & plus grande

échelle un moyen 20,20' pour recueillir et évacuer des

de la paroi de l'enceinte 1,1', 2insi qu'une grille 58

des fleches 59, & une enceinte ennulaire 60, sans que
des morceaux de charbon 55 puissent venir encombrer
cette enceinte.

Les gaz de réaction sont évacuds de l'enceinte
1,1' par plusieurs conduits d'évacuation 60 vers un

collecteur annulaire extérieur non représenté,

.
o Lome L <18 JU. o
Ltécran 58 pesut 8ire revitu d'une couche pro-

moyens 19,19!' sont constitués de tores 62, montés &
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enceintes 1,4 '. Ils sont pourvus de perforztions

ties régulit:ement sur toute la circonférence.

t
m

limentation ces tores 62 se fait par des
raccords 63 &ux conduits 21,21'. Chacun des tores est
protégé par un écran annulaire 64 garni éventuellenment
de matitre 1éfractaire et pourvu 4 sa partie inférieure
dtune grille annulaire 65.

Le procédé suivant l'invention présente des
avantages importants par rzpport aux procédés connus.

I1 est de conception bien plus simple que les

procédés cyrliques connus, puisgue son cycle de fonction-

s

nement ne cocmprend que deux phases. Ces deux phases sont
bien sfir séparées par une bréve période de balayage par
de la vapeur pour éviter lz formstion d'un mélange

explosible.

1 procédé percet une conversion pratiguement
compléte du charbon en g
conversion s'effectue sensiblement en absence de sous-—

produits & traiter et & valoriser, tels gue goudrons,

phénols, hiy.irocarbures et ammoniac. Il permet de traiter

D
simultenément et valorissr des résidus pétroliers ou de

fines de charbon,

e procédé permst des gains substantiels sur
le plan des bescins en cxyzine ou en air comprimé, La

procédés ccarventionnels.,
siinstallistion 23lsrfme offre de nombrsux

avantiages.
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sont montées dans Ces zones de texipiretures peu élsvées,
Ceci réduit considéreblement
des vannes et en particulier

le passage d'une certazine cquantité d'air ou d'oxyzin
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urs pernetient une
récupération de la cheleur exzportée par les gaz de réac—
tion prodults avec un rendement thermigue élevé voisin
de 90

Enfin, les investissements nécessaires pour la

construction de 1lt'installetion susdite sont nettement

inférieurs & ceux ¢'autres installetions connues en rzison
de la moindre importance des installetions auxilizires

par exemple pour la production d'oxygine et le traitemzni

miner et de valoriser éventuellement des sous-produits
de gaz de réaction. En outre, le procédé et 1'installation
suivant 1'invention peuvent &tre congus pour la Fabrica-

tion de gaz utilisables & diverses fins,
o

Le Tableau I rassemble d'ailleurs les caractié-



CARACLERISTIGUES DE FOUCTICHNENMINT DU GATOGENE DZ

FALLAL D

Charbon 24 ¢ de ratigrss volatiles
PCl/sec/pur : 34.076 kJ/kg cendres = 10 % humidité = 10 %
Type de gaz Gaz & moyen PC (oxygZne) Gaz & faible PC (zir)
P = 25 bar P =5 bar P =16 tar
Utilisation Cencres Serehis Czncres Usage Cycles com-
- s&ches FnLnese fondues industriel | binés centr)
chaudiéres | Eélectriques
i Pour 1 kg/ch.
- (moles)
DEbit oxygéne 16,55 25,2 22,86 | - -
- Debit air - - - 106,7 109,3
Débit vapeur 72,6 75,8 33,55 35,7 29,8
Debit gaz 146, 4 178,7 126,7 216,7 212,2
fabriqué
Composition
gaz v
CH, 10,0 0,2 4,0 1,3 1,5
H,0 21,2 23,9 7,9 4,2 3,6
co 22,1 29,5 45,3 26,7 28,5
co, 16,5 10,1 6,7 4,8 3,5
H2 29,1 35,2 34,4 23,6 21,7
N, 1,0 1,1 1,4 39,3 41,1
H,S 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1
Contenu énerg.
du gaz fabri- 31.296 30.493 30.995 31.155 30.957
qué en kJ
Rendement brug ) o) g 0,895 0,91 0,914 0,908
) gazéification
Energie d'ap-
i point kJ :
ot Vapeur 1.256 €50 - - -
Energie 783 1.200 1.082 610 103
: Charbon ap-
poin® pour 3.187 3.668 2.774 1.564 270
besoins éner-—
gétiques (kJ)
g
Rendement net 84 ¢ 81 % 84 % 87,5 % g9) ¢

- M e Ve .
* tenant compte de la productien d e0ErSIE pour compre
] -~ :
d'oxygine et vgpour d'appain:
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Tableau 11
COMPARATSON DES PERFURMANCES DU GAZOGENE A CHAREOYN
DISTRIGAZ AVEC D'AUTRES PROCEDES IWDUSTRIELS
Gaz & moyen P.C. (oxygZne) Gaz a faible P.C.
- - ~ z Cvel ~biné
Usage Réseau  Synthése Réseau . 93 . Jese C?,D ne
industriel fkentr. €lect.
PROCEDE
BRITISE GAS/{ LE GAZ INTE- .
ERENC T
REFERENCE LURGL TEXACO LURCI GRAL + COMPR. LURGI
Besoins
oxygene
Procédé DZ 528 829 730 - -
mléj" REférence 610 1.250 760 - -
Gzain 15 Z 34 7 3 Z - -
Rende—- | DZ 0,84 0,81 0,84 0,875 0,90
mENL | peférence [[gaz 0,62 | 0,70 0,72 0,75 0,65
net e
Sron 0,08 0,08 0,08 0,07
Gain 20235 % 16 % 5317 7 5217 % |20 2 35
Besoins| Rapport
en eau Dz 0,2 - 0,3 1,0 0,70 0,5 0,3
Référence
Investissements
Rapport —at— 0,7 - 0,6| 0,8 0,85 6,85 - 0,9 | 0,7 - 0,8
Reiérence
*

* Investissement rapporté au mfme tonnage de charbon trait

]
-
(o

Ce rapport est modifié si 1'on se ré&fére a la mime production d'é:
utile.

i —



I1 est évident que 1'invention n'est pas
limitée aux détails décrits plus haut et que de nom-
breuses modifications psuvent &tre apportées a ces
détails sans sortir du cadre de 1'invention.

£insi, 1l'installation suivant 1'invention
peut comprendre deux gazogénes distincts pourvus chacun
d'un dispositif d'alimentation, comme montiré 2 la
figure 8.

La partie inférieure de chacune des enceintes
ou de chacun des gazogénes distincts peut &tre adaptée
pour recevoir un

fondues.
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1. Procédé ce gzzéification sous pression
de charbon en morcezux & 1it Tixe, dans une paire dat
enceintes communiguant enire elles & leur rartie supé-
rieure et comprenant un dispositif dtelims
charbon par le haut, procidéé dans leguel, au cours de
cycles successifs de durée prédéterminde, on injecte
des gaz réactifs alternativement par le bas d'une des
enceintes, puis par le bas de 1'autre enceinte, pendant
qu'on évacue des gaz de réaction de 1ienceinte située
en aval de celle dans laquelle sont injectés les gaz
réactifs, caractérisé en ce gu'au cours de chacun des
cycles précités, on réchauffe les gaz réactifs destinés
& &tre injectés Gans une des enceintes en leg faisant
passer dans un réchauffesur-récupérateur gui est relié
& cette enceinte en amont de celle—ci et dans leguel
a été récupérée, au cours du cycle précédent, la chaleur
sensible des gaz de réaction évacués de cette enceinte,
tandis qu'on récupdre la chaleur sensible des gaz de
réaction évacués de 1'autre enceinte, en faisant passer
ces gaz de réaction dans un réchauffeur-récu érateur,

qui est relié i cette autre enceint te en aval de cette
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Frocédé saivant la revendication 1,
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“fi ce gu'on aménage les deux enceintes

(o7

an

0
£l
s

e pazogene, en divisant ledit gazogine par
" une cloison Verticale en deux c “partiments symétrigues
ommuniguant entre eux & leur vartie supérieure,

5. Procédé suivant la revendication 1,
caractérisé rp ce que cans chacun des réchauffeurs-

récupérateura, on

Tait circuler, tour 3 tour, les gaz

’ 2. I~ , . "
reactifs dans un sens et les gaz de réaction dans un

sens opposé,

4. Procédé suivant 1'une guelcongue des

revendications précédent ves, caractérisé en ce gu'a ‘chague

changement de cvcle’ on

.
=
i

imul©anément le sens

}t
-

2
o
H
w
0]
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ceé circulation des gaz dans les enceintes et dans les

rateurs associfés & ces enceintes,

5. Procédé suivent 1'une guelcongque des
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comprimé alternagtivement & 1'un et 3 1'autre des
rechauffeurs-récupérateurs associfs aux enceintes.
6. Procidgé suivant 1t'ure guelcongue des

I nwes, caraciirisé en ce qulon pré-
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ant l'une quelcongue des

revendications précédentes, caractérisé en ce gqu'on

soumet les enceintes et les réchauffeurs-récupéretzurs

y associés & un baleyag

[0j¢]
m
)
o
2]
O

yen de vapeur d'eau, 2

chague changement ce cycle

revendications précédentes, caractérisé en ce qu'on

recycle, & la base des enceintes, une partie des gaz
riches en matiéres volatiles, prélevée & la partie

supérieure de ces enceintes.

10. 1Instzllation de gezéification de charbon
par le proceédé suivant l'une guelcongue deé revendicea~
tions précédentes, comprenant deux enceintes gui commu-
niquent entre elles & leur partie supérieure pour per-
metire le peassage de gaz d'une enceinte dans 1l'autre,
au moins une source de gaz réactifs, un conduit d!'éva-
cuation des gaz de réaction, ainsi que des moyens pour
injecter les gaz réactifs et évacuer les gaz de réaction
tour & tour cdans chacune des enceintes, caractérisée en
ce qu'elle comporte un nombre pair de réchauffeurs-—
récupérateurs disposés symétriquement de part et d'autre

h

de 1l'ensemble des desux enceintes, chague réchauffeur-

source de gaz réactifs par une tuyauterie commune cans
< <

laguelle sont montées des vannes & inversion
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uit d'évscustion des

con
muni de vannes & inversion, de man

10

3ans l'autre dan

gaz réactifs et aux gaz de réaction de circuler alterna-
jans les
succes-

tivement dans un sens puls dans
ffeurs-récupérateurs, au cours de cycl

récha
sifs de durée prédéterminée.

11. Installeation suivant la revendication 10,
caractérisée en ce gue les deux enceintes précitées sont

constituées par les deux compartiments obtenus en divisant
en deux parties égales par une cloison ver-

-~
[=3

un gazogeéne

ticale.
Installation suivant la revendication 10
ce des movens de

12.
comporte

o ” - e
LET1SCEe

=
a

gultelle
vannes susdites, de fagon

®

ou 11, cearac en ¢
commande agissant sur 1
des

D
n

gaz réactifs dans un

e 1'admission

tout en isolant ce réchaufieur
+ion

permetir

réchauffeur-récupérateur,
ur du conduit d'évacuation des gaz de réac

L

~

récupérate

et de fagon a interdire simultanément l'admission des

gaz réactifs dans l'autre réchauffeur-récupérateur,
taction

reacy

tout en permettant 1'évacuation des gaz de
par la conduite

de cet autre réchauffeur-récupérateur,
d'évacuation des gaz de réaction, au cours des cycles

successifs.

13. 1Imstalletion suivant 1'uns guelcongue des
revendications 10 a 12, caractérisée en ce qu'elle com
porte des moyens pour recycler, a laz base des enceintacg,

ier tiles prélevée

une partie des gaz riches en matiéres volsa

4 la partie supérieure de ces enceintes,
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14, Installation suivant l'une quelcongue
des revendications 10 a 13, caractérisée en ce gu'elile
comporte des moysns pour introduire ces iines de charbon
par des tuyéres additionnelles placées & la base des

enceintes susdites.

15. Installation suivant 1l'une ou l'autre

(@)

des revendications 10 a 14, caractérisée en ce que

chague réchauffeur-récupérateur contient un garnissage

jo N

lestiné & récupérer la chaleur sensible des gaz de réac-
tion au cours d'un cycle et & réchauffer les gaz réactifs
au cours du cycle suivant.

16. 1Installation suivant 1'une guelcongue

des revendications 10 & 15, caractérisée en ce qu'elle
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constituant un des composants des gaz réactifs.
17. Instellation suivant l'une guelcongus
des revendications 10 & 16, caractérisde en ce guleile

s
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1. Installstion suivant 1l'une guelcongue
des revendications 10 & 17, caractérisée en ce que
chague réchauffeur-récupérateur se compose d'une ou
deux enceintes reliées l'une a l'zutre par leur partis
inférieure, ces deux enceintes contenant des garnissages
de natures différentes.

18. Installation suivant 1l'une guelcongue
des revendications 10 a 18, caractérisée en ce que les
moyens d'injection des gaz réactifs sont constitués

par des séries de tuyéres uniformément réparties & la

nés.

}~is

base des enceintes a des nivesux prédéterm

20. Imstallation suivant la revendication 4@

>y

s e s

caractérisée en ce que l'extrémité libre des tuyéres

m

récitées s'éiend 2 une certaine distance de la paroi

fo]

interne des enceintes.

21. Installation suivant 1l'une quelcongue
des revendications 10 & 20, caractérisée en ce que les
moyens d'injection des gaz réactifs sont constitués par
des tores perforés dispersés l'un au-dessus de 1ltautre

- -

eure dezgdites enceintes,
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dans la partie

-

r

i1

22.
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nstalleticn suivant l'une quelcongue
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des revendications 10 a 20, carsa
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oyens d'évacuat

=

des zaz de réaction sont constitugs

par des orifices ménagés dans la paroi des enceintes
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Le procédé et 1l'installetion de geazéification
sous pression et en 1lit fixe de charbon en morcesux met
en oceuvre une paire d'enceintes reliées entre elles 3

leur partie supérieure, ainsi gue des réchauffeurs-

H

écupérateurs disposés syméiriquement de part et d'autre
de l'ensemble des deux enceintes. Ces réchauffeurs;
récupérateurs sont destinés, au cours de chacun des
cycles, 1'un & réchauffer des gaz réactifs et 1llautre

& récupérer la chzleur sensible de réaction en percettant
aux gaz réactifs et aux gaz de réaction de circuler
alternativement dans un sens puis dans l'autre, au cours

de cycles successifs de durée prédéterminée,

(Figure 1)
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