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Nézev vyndlezu:
Zatizeni pro fizeni energetického bloku

Anotace:

Zaffzenf obsahuje podavate (1) uhli, ipravnu (2)
uhlf, zejména dpravnu (2) uhli s vétraky (16),
kotlem (3), parni generator (4), parni turbinu (5)
a vykonovy generator (6) s automatickou regu-
lac{ zatiZeni. Vystup obvodu (11) nastaveni vy-
konu je piiveden na vstup vykonového regulato-
ru (13) a na vstup proporcionalné rozdflového
reguléatoru (14) rychlé zmény vykonu, jehoz vys-
tup je napojen na souétovou jednotku (15) spo-
jenou s reguldtorem vykonu (13). Vystup
soudtové jednotky (15) je napojen na podavaé (1)
ubhlf a jednotka (19) fizeni vykonu je napojena

na vystup rozdflového signdlu z obvodu
(11) nastaveni vykonu, pfi¢emZ svym jed-
nim vystupem je napojena na vétrak (20)
apravny a svym druhym vystupem je na-
pojena na ovlddani vypinani dynamického
tlenu vykonového regulétoru (13) pro vy-
pnutf na uréenou dobu.
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Zarizeni pro rizeni energetického bloku

Oblast techniky

Vyndlez se tykd zarizeni pro =fizeni energetického bloku
majici podavade uhli, dpravny uhli a vétraky udpravny, parni gene-
rator, parni turbinu s fidicim ventilem, elektricky operator
a fidici Jjednotku automatického podavani s dynamickymi &leny
a ridiciho systému energetického bloku opatfeného podavaé&i uhli,
upravnou uhli s vétraky upravny, generatorem pary s parni turbi-
nou a fidicim ventilem, pripojenym k regulatoru vykonu, spojenému
s podavacdem uhli a pres dynamické ¢leny k regulatoru tlaku pary
ventilu turbiny.

Dosavadni stav techniky

Odbornici v oboru 2znaji zpGsob fizeni energetického bloku
pouzitelny pri stupriovitych zméndch pfedstaveného vykonu, sesta-
vajiciho ze stupriovitych zmén mnoZstvi uhli privadéného k uprav-
nam. Dosud znamy systém sestava 2z vytvareni krokovych ridicich
signdla, které fidi mnoZstvi uhli pfivddéného k upravnam, kde
tento signal je soudtem dvou signdld. Prvni z téchto signall je
vytvaren ze signdlu indikujiciho skuteé¢nou hodnotu tlaku pary
v generdtoru pary a ze signdlu odpovidajiciho predstavené hodnoté
stupriovitych zmén vystupniho vykonu vykonového generatoru. Takto
vytvareny signdl se setkava ve sc¢itacdce s druhym signdlem, vytvo-
renym druhou derivaci prvniho signalu.

Prvni ze shora zminénych dvou signdld se bude hypoteticky
ménit puvodné stupriovitym zpusobem na néjakou hodnotu a potom na-
riustat linearné v priubéhu periody T, retardace odezvy predmétu.

Naopak druhy signdl, ktery byl vytvoren druhou derivaci prvniho
a hypoteticky v prvni chvili zvysi stuprnovitym zpusobem a potom
poklesne k nule v prubéhu periody To,. Soucet téchto signdlu vy-

tvari na vystupu shora zminéné séitacky signdl pusobici na poda-
vac¢e uhli, kde tento signdl narista stupriovitym zpusobem v prvni
chvili a potom ma konstantni hodnotu v pribéhu periody T, a urdu-

je mnoZstvi uhli, které je dodavano, coZ znaéné presahuje mnoz-
stvi uhli, nezbytného pro zajisténi poZadovaného prednastaveného
zvyseného vykonu. Tento signdl po periodé T, klesne na hodnotu

ur¢ujici mnoZstvi uhli privddéného k dupravné uhli pro dosazZeni
poZzadovaného zvysSeného vystupniho vykonu. V popsaném znamém zpu-
sobu se predpokladalo, Ze nadhle zvysSené naroky na vykon v prvni
chvili jsou uspokojeny teplem akumulovanym v generdtoru pary.

Tento znamy zplsob md vazZnou nevyhodu, a to v tom, Ze nebere
v uvahu zpoZdénou dodavku uhli k peci a snahu vyuzit v prvni
chvili teplo akumulované v generatoru pary. Predem stanovené zmé-
ny vykonu nasledované témér soucasné zménami mnozZstvi uhli doda-
vaného podavaci znamenaji, Ze neZz uhli projde uUpravnami Kk peci
a neZ se teplo v ném obsaZené predda ohrivané vodé v generatoru
pary, uplyne znacéné dlouha doba.

Tyto 2zmény zpusobuji dals$i reakci fidiciho systému a tak
vedou k prodlouZené periodé teplotni nerovnovdhy energetického
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bloku a k porucham v kvalité vytvarené elektrické energie. Tyto
okolnosti omezuji <rfidici rozsah Ffizeného vykonu energetického
bloku na asi 6 % Jjmenovitého vykonu. JeSté dalsi nevyhoda popsa-
ného zplUsobu spocivd v identickych Wdéincich jak téch, které
doprovazeji zmény v prednastavené hodnoté, tak i poruchach, ke
kterym dochdzi uvnitr generatoru pary. Doposud znamy zpusob pra-
cuje spravné v pocdteénim stddiu. Tato skutednost md negativni
vliv na provozni Zivot generadtoru pary a parni turbiny.

Podstata vyndlezu

Cilem vynalezu je rychlejs$i dosaZeni prednastaveného nového
vykonu pri stupriovitém naristu vykonu Fizeného centrdlnim vykono-
vym reguldtorem energetického systému.

Tento cil je dosaZen zarizenim pro rizeni energetického blo-
ku, obsahujiciho podavac¢e uhli s vétrdky, kotlem, parni genera-
tor, parni turbinu a vykonovy generator s automatickou regulaci
zatiZeni, pric¢emZ podstatou vyndlezu je, Ze vystup obvodu nasta-
veni vykonu je priveden na vstup vykonového reguldtoru a na vstup
proporciondalné rozdilového reguldtoru rychlé zmény vykonu, jehoz
vystup je napojen na souctovou jednotku spojenou s reguldtorem
vykonu, jejiZ vystup je napojen na podava¢ uhli, pric¢emZ jednotka
¥izeni vykonu je napojena na vystup rozdilového signdlu z obvodu
nastaveni vykonu a svym jednim vystupem je napojena na vétrak
upravny, pricemZz svym druhym vystupem je napojena na ovladani
vypinani dynamického ¢&lenu vykonového regulatoru pro vypnuti na
urcenou dobu.

Jednotka rizeni vykonu miZe s vyhodou obsahovat polarizované
relé, do nehoZ je priveden vystup z proporciondlné rozdilového
regulatoru rychlé zmény vykonu, a kterd pres kontakty c&asovych
relé, generujicich prislusné signdly, Jje napojena na vstup vyko-
nového reguldtoru a na vstup vétrdku udpravny.

Jednotka rizeni vykonu miZe byt s vyhodou napojena i na pro-
porcionalné rozdilovy regulator rychlé zmény vykonu.

Jednotka rizeni vykonu je s vyhodou spojena s obvodem nasta-
veni vykonu pres rozdilovy ¢&len.

Vyhody reseni podle vynalezu spoé¢ivaji zejména v tom, 2Ze
jakmile dojde ke zménam prednastavené hodnoty vykonu, mnoiZstvi
vzduchu vhanéného ventilatorem spolupusobicim s uUpravnou uhli se
zvétsi a soucasné se tak zvétsi i mnoZstvi uhelného prachu
prichazejiciho z akumuldtoru udpravny uhli do pece, pric¢emZ pri-
davny uc¢inek tohoto déje je, 2Ze vyprdzdnénda upravna prijme zvét-
Sené mnozstvi uhli doddvaného podava¢em uhli, aniZ by zadusila
vhanéni vzduchu ventildtoru udpravny, takZe nedochdzi k prodlouZe-
ni doby prenosu 2zvétsSeného mnozZstvi uhli k hordkum, a tim ani
k prodluzZovani periody nestability energetického bloku. Rychlé
poddvani pridavného mnoZstvi uhli k horakum zabranuje nadmérnym
zménam tlakd v generdatoru pary. Systém rizeni vykonu nebo jeho
dynamickych prvka, které jsou vypnuty v prubéhu této doby, umoi-
nuje zmény mnozstvi dodavaného uhli, pric¢emZz mnozZstvi tohoto uhli
je urcéovano rychlym regulatorem vykonu.



CZ 280159 B6

Dalsi vyhodou je, 2Ze regulator uvedeny do chodu v prubéhu
wvnitfnich poruch v generatoru pary, se na néjakou dobu vypne
a energetlcky blok je rizen reguldtorem vhodnym pro zna¢né skoko-
vé zmény vykonu. Takto jsou vnit#ni poruchy ellmlnovany vhodnym
regulatorem vykonu, Jehoz vhodnym nastavenim se upravuje mnozstvi
uhli podavaného k peci. To vede ve svém disledku ke sniZené cet-
nosti zmén teplotnich parametri energetického bloku.

V disledku toho zpusob rizeni podle vyndlezu zajistuje velmi
stabilni ¢&innost s moZnym velmi rychlym dosaZenim regulacnlho
vykonu. Pouziti takového rychlého regulaé&niho vykonu znac¢né zlep-
Si stabilitu energetlckeho systému.

Prehled obrazki na vvykresech

Vynalez bude dale podrobnéji popsan podle pripojenych vykre-
s, kde na obr. 1 je schéma fidiciho systému energetické jednot-
ky, na obr. 2 je schéma jednotky pro rizeni regulatoru vykonu, na
obr. 3 jsou zmény signdlu prednastaveného vykonu Y, v dobé t, na
obr. 4 je totéz pro signdl Y, mnoZstvi uhli dodadvaneho do upravny

uhli, na obr. 5 je signal Y5 kapacity horaku, na obr. 6 jsou cha-

rakteristické zmény tlaku pred turbinou v jednotkach vykonu, na
obr. 7 jsou zmény signdlu na vystupu dynamického élenu, na obr. 8
je totéZ na vystupu regulatoru pro rychlé zmény vykonu, na obr. 9
je totéZ pro vystup jednotky pro Fizeni vykonového regulatoru, na
obr. 10 Jje totéZ na druhém vystupu téZe Jjednotky a na obr. 11
jsou znazornény zmény tlaku pary.

Priklad provedeni vyndlezu

Ridici systém energetické jednotky je opatfen podavadem 1
uhli, dpravnou 2 uhli a kotlem 3 s parnim generdatorem, spojenym
pres ridici ventil 4 s turbinou 5, kterda uvadi do otoéného pohybu
vykonovy generator 6, zahrnuje regulator 7 tlaku, jehoZ vystup je
spojen s ventilem 4 a vstup se souctovou jednotkou 8, na jejizZ
vystupu je pripojen nastavovac¢ 9 tlaku, na vykrese neznazornény
nastavovac¢ tlaku pary, nelinedrni ¢len 10, pripojeni k neznazor-
nénému nastavova¢i tlaku a obvodu 11 nastaveni vykonu pres dyna-
micky ¢len 12. Obvod 11 nastaveni vykonu je také pfipojen k vyko-
novému regulatoru 13 a proporciondlné rozdilovému regulatoru 14
rychlé zmény vykonu. Vystupy regulatori 13 a 14 jsou spojeny pres
souctovy ¢len 15 s podavac¢em 1 uhli. Proporciondlné rozdilovy re-
gulator 14 rychlé zmény vykonu zahrnuje proporciondlni é&len 16,
rozdilovy ¢len 17, pripojené k souctovému élenu 18, jehoZ vystup
je pripojen ke druhému vystupu souctového &lenu 15. Vystup rozdi-
lového <¢&lenu 17 je pripojen ke vstupu jednotky 19 pro rizeni
vykonového regulatoru 13, jejiZz vystupy jsou pripojeny k vétraku
20 dpravny uhli 2 a k vykonovému regulatoru 13.

Jednotka 19 pro ¥izeni vykonového reguldtoru zahrnuje pola-
rizované relé 21, JjehoZ budici obvod je na vstupu jednotky 19
stejné jako dvé casové relé 22 a 23, jejichzZz kontakty 24, 25 jsou
pripojeny k ventildtoru 20 a k vykonovému regulatoru 13. Casova
relé 22 a 23 Jjsou buzena kontakty 26 a 27 polarizované relé 21.

Prikladné provedeni zpusobu je popsano nize.
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Pocateéni signal Y; ma takovou hodnotu Y,,, Ze vykonovy ge-
nerdtor ziska vystupni vykon E,, kdyZ podava¢ dodavd uhli, viz
¥, v obrazcich 2, 3, 4, v mnoistvi Y, v casové jednotce. Uhli

z Upravny 1 uhli se doddvd do pece prostfednictvim vzduchu, viz
Y3 na obr. 5, dodavaného do uUpravny 1 uhli v mnoZstvi Y, v casové

jednotky. Vzhledem k existenci zpétnych vazeb a vykonového systé-
mu je vystupni vykon E, udrZovan konstantni. Tendence energetic-

kého bloku ke zménam hodnoty E; Jje vyrovnavana fidicim systémem

vykonu. JestliZe se napriklad sni2i kaloritickd hodnota uhli
a v dusledku toho hodnota E; zadéind klesat, ridici systém zacne

zvySovat mnoZstvi uhli Y, takovym zpusobem, aby kompenzoval nedo-

statek tepelné energie. Ridici systém maZe udrZovat hodnotu vyko-
nu E; v rozsahu * 1 %.

KdyZ je dan prikaz z vnéjsSku energetickému bloku zvys$it vy-
stupni vykon vykonového generatoru krokovym zpusobem na hodnotu
vykonu E,, to jest narust vykonu je E, - E, = E, potom toto se

uskutec¢ni privadénim signalu Y, + ¥, k fidicimu systému, pfi-
¢emZ hodnota Y,, tohoto signdlu obvykle odpovida zméné vystupniho

vykonu ne vétsi neZ 3 % jmenovitého vykonu. Napriklad typické
kroky pro blok 200 MW jsou 10 nebo 20 MW.

Signal Y,, + Y;,, ktery se objevil v okamZiku t vypnul bud

ol
¢innost vykonového reguldtoru, nebo pouze jeho dynamickych ¢lenu,
jak je zndzornéno na obr. 6. Impuls rozdilového ¢lenu 17 propor-
cionalné rozdilového regulatoru 14, viz obr. 9, vybudi relé 21,
které pres casové relé 23 prostrednictvim impulsu privedeného ke
vstupu reguldatoru 13, zastavi derivac¢ni a integracéni proces.

Sou¢asné signal Y,, + Y;, zpusobi, Ze v tomto okamZiku veé-

trdkovy systém zvys$Si kapacitu vétraku 1 a prislusné spotrebu
vzduchu o mnoZstvi Y5,. MnoZstvi Y;; odpovida zvysSenému mnoiZstvi

vzduchu, které je foukano v takové proporci rozsahu rizeni vétra-
ku, které odpovida zméné signalu Y,, o mnoZstvi Y,,. Relé 22 ridi

svymi kontakty 24 otevirani a uzavirani ridiciho systému vétraku
20 upravny. Tato prudkd@ zména mnoZstvi vyfukovaného vzduchu zplu-
sobuje, Ze tento vzduch vyfukuje =z uUpravny uhli nejen mnoZstvi
uhli Y, jako doposud, ale také strhava pridavné mnoZstvi uhelného

prachu, které se aZ dosud nahromadilo v udpravné 2.
Toto uhli se dostavd v kratké dobé k peci a tak dodava pri-

davnou tepelnou energii. V prubéhu této doby podava¢ uhli zacina
dodavat zvysSené mnoZstvi uhli, a to mnoZstvi uhli rovné Y, +

1,5 Y5;. Toto zvySené mnoistvi uhli Y,; je rozdil mezi mnoZstvi
¥,5, uhli, nezbytnym pro dosaZeni vystupniho vykonu E, vykonového
generatoru a mnoZstvim Yoq uhli, dodavaného pred objevenim se

signdlu Y,,. Takto okamZik po case t,, jJe Upravna napajena mnoz-
stvim uhll zvySenym o 1,5 Y,,. Tento narust se vsak sniZuje v ca-
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se tak, Ze v okamZiku t 3je to pouze ¥Y51. Vzhledem k predchazeji-
cimu ndhlému narastu mnoZstvi vzduchu z Y3, az na Y5, + Y5, uhli,

které je dodavano ve vétsich mnozstvich, 3je dodavadno do predtim
vyprdzdnéné upravny. Takové drivéjsi vyprazdnéni dpravny uhli
zabranuje pfeplnéni dpravny uhli. Nahlé vefouknuti pridavného
mnoZstvi uhli do pece v okamZiku t, a potom 2zvétsSeni mnoistvi
uhli pfivadéného k upravné uhli, vede ve skutednosti ke zvyseni

vystupniho vykonu vykonového generdtoru z hodnoty E; na hodnotu
E,.
2

Po uplynuti c¢asu empiricky nastaveného na d&asovém relé 23,
viz obr. 5 a 9, obvykle nutného k dosaZeni narustu vykonu E >
60 %, vykonovy reguldtor 13 nebo jeho dynamické &leny jsou opét
zapnuty a v dusledku toho zac¢inaji £idit dalsi narast vystupniho
vykonu E, aZ na predem stanovenou hodnotu E prostrfednictvim sig-
nalu Y + Yaq.

11 11

Obr. 6 2znazornuje diagram, kde osa X predstavuje vykon Yq
a osa Y predstavuje tlak pary pred turbinou Yg. V diagramu je
oznacen bod, odpovidajici jmenovitému vykonu Ygy @ Jjmenovitému
tlaku Ygy. Bod Y,45 uréuje fidici rozsah omezeny na druhé strané
hodnotou minimdlniho fidiciho vykonu Y 9 min., leZicim v poc&atku
systému.

Béh zmén Yg, odpovida zméndm, které se uskuteériuji pri pro-
kluzovych pracovnich podminkdch jednotky, to jest v pfipadé, kdy
stupen otevfeni ventilu ¥izeni pary zustdvd nezménény.

Cary Yg, Ppredstavuje tak prikladny béh, v jehoZ prubéhu je

proces ovliviovdn 2zménami stupné otevfeni ridiciho ventilu. PFi
zméné vykonu je vyhodné, jestliZe fidici ventil 4 turbiny je
ovladan takovym zpusobem, Ze v celém fidicim rozsahu pary algo-
ritmus rizeni spliiuje podminku

Ygr = Ygy - K Yq

Ygy - Ygp
0 < K <

g
kde Yg,. je hodnota prednastaveného tlaku pred turbinou ve funkci
vykonu, Ygy je jmenovity tlak, Ygp Je tlak pfed turbinou pri jme-
novitém rizeném vykonu Ygmin PE1 prokluzovych pracovnich podmin-
kdch, coZz odpovidd pruseciku &ary Yg1, S osobu Y v diagramu.
Koeficient K se predpoklada v souladu s algoritmem danym shora.
Yy oznacduje ridici rozsah, to jest Yo = Ygx = Yopin-

V pribéhu cinnosti jednotky podavaé 1 uhli podava uhli do
dpravny 2 uhli, kde se rozemila na prasek. K Upravné 2 uhli je
pripojen vétrdk 20, ktery prostfednictvim proudu vzduchu dodava
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uhelny prach do kotle 3. Para vytvarfend v kotli 3 tede ridicim
ventilem 4 k turbiné 5, kterd uvadi do rotaéniho pohybu vykonovy
generdtor 6. Signdl tlaku pary pred ventilem 4 je privadén
k souctové jednotce 8. Soucasné jsou k souctové jednotce 8 priva-
dény nasledujici signdly: Signdl z nastavovade 9 tlaku, signal
skutec¢neé hodnoty vystupniho vykonu generatoru § prichazejici pres
nelinearni &len 10, stejné jako signdl z dynamického ¢&lenu 12.
Vystup souctové jednotky 8 je pripojen k ridicimu ventilu 4 pres
regulator 7 tlaku.

Dynamicky ¢len 12 je pripojen k obvodu 11 nastaveni vykonu,
ktery vysild k dynamickému ¢lenu 12 signdl, ktery uréuje poZado-
vany vystupni vykon vykonové jednotky. Soucasné vystup obvodu 11
nastaveni vykonu je pripojen ke vstupum vykonového regulatoru 13
a proporcionalné rozdilového regulatoru 14 rychlé zmény vykonu,
které Jjsou usporadany paralelné ve vztahu k vystupu obvodu 11
nastaveni vykonu. Vystup vykonového regulatoru 13 je propojen
k sou¢tové Jjednotce 15, JjehoZ vystup ov1add podavaé 1 uhli.
Vystup reguldtoru 14 rychlé zmény vykonu, sestavajiciho z rozdi-
lového ¢&lenu 17 a proporciondlniho ¢&lenu 16, je také pripojen
k souctové jednotce 18 se souctovou jednotkou 15. Soucdasné signal
z vystupu rozdilového cClenu 17 proporciondlné rozdilového regula-
toru 14 se privadi k Jjednotce 19 <rfizeni vykonu, jejiZ vystupy
jsou spojeny se vstupem vykonového regulatoru 13 a vétraku 20
upravny. Jednotka 19 rfizeni vykonu sestavad z polarizovaného relé
21 derivované hodnoty prednastaveného vykonu, opatfeného dvéma
pary 26 a 27 normalné otevrienych kontaktl, kde normalné otevrené
kontakty 26 jsou vybuzeny pri narustu derivovaného signdlu pred-
staveného vykonu a kontakty 27 jsou vybuzeny pri poklesu derivo-
vaného signdlu prednastaveného vykonu. Polarizované relé 21 je
s vyhodou vytvoreno ve formé bezkontaktniho indikatoru s oznacde-
nim nuly uprostred stupnice. Navic jednotka 19 ~rfizeni vykonu
zahrnuje dvé ¢asova relé 22 a 23, kterda prendaseji signdl k vétra-
ku 20 dpravny a signal k vykonovému regulatoru 13.

Obvod 11 nastaveni vykonu prends$i signdl, ktery uréuje hod-
notu prednastaveného vystupniho vykonu vykonového generatoru 6.
KdyZ obvod 11 nastaveni vykonu, vybuzeny z vnéjsku, napriklad
z centralniho vykonového distribuéniho systému, pfenasi stupriovi-
té zménény signal 28, znazornény na obr. 7, tak tento signdl se
prenasi k vykonovému regulatoru 13 a soudasné k proporcionalné
rozdilovému regulatoru 14. Proporciondlné rozdilovy regulator 14
prevadi stupriovité signdl 28 podle proporciondlné derivaéniho
algoritmu a takto vytvari signdal 29, ktery se prenasi k soudétové
jednotce 15, odkud se prendsSi k podavac¢i 1 uhli a timto se méni
mnoZstvi uhli, které je dodavano do upravny 2 uhli. KdyZ zména
hodnoty vystupniho vykonu sestdvd z jeho naristu, tak signal 28
zvétsuje mnoZstvi uhli, které se dodava navic k mnoZstvi uhli
nezbytnému pro ziskani nové prednastaveného vykonu, vyplyvajiciho
ze zmény signalu 28. Soucasné se signdl 28 prendasi k jednotce 12
rizeni vykonu po predchazejicim vhodném derivovani.

Shora zminéné derivovadni se uskuteé¢riuje v rozdilovém &lenu
17 proporcionalné rozdilového reguldatoru 14 rychlé zmény vykonu.
Jednotka 19 rizeni vykonu generuje signdl 30 pfendsSeny k vykono-
vému regulatoru 13 a takto odepind <¢innost tohoto regulatoru po
dobu trvadni signalu 30. Soucasné tato Jjednotka 19 rizeni vykonu
prenasi signdl 31 k vétraku 20 dpravny a takto zplisobuje sou-
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vislou zménu Jjeho kapacity dlouho predtim, neZ zménéné mnoistvi
uhli doddvané podavaéem 1 uhli dosdhne Gpravny 2 uhli. V pfipadé,
kdyZ je signdlem 28 nastaven ndrist vystupniho vykonu vykonového
generatoru 6, potom okamZity narust kapacity vétraku 20 Upravny
vede ve skutec¢nosti k naristu mnoZstvi uhelného prachu, které se
vyfukuje do kotle, pricemZ toto nadmérné mnoZstvi uhelného prachu
nahromadéného v uUpravné 2 uhli. Signdl 30 v této dobé odepina
¢innost vykonového regulatoru 13, ktery uZ prijal signdl 28. Jak-
mile je vykonovy reguldtor 13 propojen znovu kK systému po zmizeni
signalu 30, za¢ind pusobit podle hodnoty prijimaného signalu 28.

Cinnost systému je pridavné vizualizovana charakteristikami
vymén signdlu zndzornénymi na obr. 7, 8, 9, 10, 11, které pred-
stavuji narust signdlu pro dobu t t;, coZ odpovidd narustu pred-

nastaveného vystupniho vykonu vykonového generdtoru 6 a charakte-
ristikam signdla 29, 30, 31 a 32 ve funkci tohoto narustu.

Obr. 2 znazornuje schéma jednotky 19 rfizeni vykonu. K obvodu
polarizovaného relé 21 se od proporciondlné rozdilového regulato-
ru 14 privadi signdl, ktery je derivovanym prednastavenym signa-

2 > 2

lem Y,. Odtud, kdyZ polarizované relé 21 prenasi kladné nebo

zaporné derivovany signdl, casova relé 22 a 23 jsou vybuzena,
jejich kontakty 24 a 25 wuzavrou a takto se generuje signal 30
odepinajici vykonovy reguldtor 13. Signdl 30 bude trvat po dobu
ur¢enou Casovymi relé 22 a 23, kdyZ signdl prichazejici k polari-
zovanému relé 21 je kladné derivovany, to jest, kdyZ prednastave-
ny vykon vykonové jednotky ma byt zvysSen, to jest kdyZ kapacita
vétraku 20 dpravny ma byt zvysSena skokem. V takovém pripadé kon-
takty 26 polarizované relé 21 okamZité uzavrou a generuje se pri-
davny signal 30.

KdyZ derivovany signdl prenaseny k polarizovanému relé 21 je
zaporny, toto polarizované relé uzavre kontakty 27 a takto gene-
ruje zaporny signal 33, viz obr. 10, ktery sniZi kapacitu vétraku
20 dpravny.

Zarizeni podle vynalezu zajistuje rychlou adaptaci vystupni-
ho vykonu energetického bloku na prednastavenou hodnotu. Toto se
uskutec¢nuje, jak je zrejmé 2z popisu vyndlezu, prekonanim vnit#ni
intercie bloku, ktera reaguje se zpozdénim na jakékoli zmény hod-
noty signalu 12' uskutec¢néné stupniovitym zplUsobem. Tohoto cile
bylo dosaZeno zvysSenim kapacity vétraku 16 okamZité konvertovanym
signalem 12' pred okamZikem anticipovaného budouciho narustu
kapacity vétraku 16 Jjako vysledku zvysSené kapacity podavacu 1
uhli a 2z toho vyplyvajici reakce vykonového reguldatoru 13. Tato
inertnost bloku miZe byt prekondana doc¢asnym vypnutim <&innosti
vykonového reguldtoru 13 v zarizeni, coZ by 3jinak vedlo
k porucham v celém zarizeni a znemoZnilo prekondni inercie systé-
mu. Rychld adaptace energetického bloku na stuprniovité zmény pred-
nastaveného vykonu je zvlasté vyznamnda, jestliZe blok byl pripo-
jen k vétsSi elektrarenské siti a takto prispiva k dosaZeni vétsi
pruZnosti této velké sité. Vysledkem toho je, Ze spotfebitelé
energie prijimaji energii o parametrech s vys$si kvalitou a sou-
casné navic toto prispivd k uspore paliva v jednotlivych energe-
tickych blocich vytvarejicich shora zminény elektricky vykonovy
megasystém.
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PATENTOVE NAROKY

Zarizeni pro rizeni energetického bloku, obsahujiciho podavace
uhli, dpravnu uhli, zejména dpravnu uhli s vétraky, kotlem,
parni generator, parni turbinu a vykonovy generdtor s automa-
tickou regulaci zatiZeni, vyznaéuijici S e t im,
Ze vystup obvodu (11) nastaveni vykonu je pfiveden na vstup
vykonového regulatoru (13) a na vstup proporciondlné rozdilo-
vého reguldtoru (14) rychlé zmény vykonu, jehoZ vystup je na-
pojen na sou¢tovou jednotku (15) spojenou s reqgulatorem vykonu
(13), Jjejiz vystup je napojen na podavaé (1) uhli, pricem:z
jednotka (19) fizeni vykonu je napojena na vystup rozdilového
signalu z obvodu (11) nastaveni vykonu a svym jednim vystupem
Je napojena na vétrdk (20) tdpravny, pricemz svym druhym vystu-
pem je napojena na ovladdni vypinani dynamického &lenu vykono-
vého regulatoru (13) pro vypnuti na urdenou dobu.

Zarizeni podle ndroku 1, vy znaduijici s e tim,
Ze jednotka (19) <rizeni vykonu obsahuje polarizované relé
(21), do néhoZ je pfiveden vystup z proporcionalné rozdilového
regulatoru (14) rychlé zmény vykonu, a kterd pres kontakty c¢a-
sovych relé (22, 23), generujicich prislusné signaly, je napo-
jena na vstup vykonového regulatoru (13) a na vstup vétraku
(20) udpravny.

Zarizeni podle ndroki 1 nebo 2, vyznaduijici s e
t i m, Ze jednotka (19) rfizeni vykonu je napojena na propor-
cionalné rozdilovy reguldtor (14) rychlé zmény vykonu.

Zarizeni podle ndroki 1 nebo 2 nebo 3, vy znadcéu jici

se tim 2e jednotka (19) fizeni vykonu je spojena
s obvodem (11) nastaveni vykonu pres rozdilovy &len (17).

4 vykresy
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