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DISPOSITIVO EJETOR COM AGAO DE VENTILACAO

CAMPO TECNICO

A invengdo se refere a um dispositivo ejetor que é
acionado por ar comprimido para gerar uma pressdo negativa
Gitil em um processo industrial. A invengdo se refere
particularmente aos dispositivos ejetores tendo meio de
agarramento por sucgdo, tal como copos de sucgdo, gue sdo
providos com uma fung¢do para ventilagdo ativa do membro de
agarramento para o desprendimento de um item agarrado.

ANTECEDENTES E TECNICA ANTERIOR

Os dispositivos ejetores desse tipo compreendem um
ou mais ejetores contendo um ou mais bocais ou bicos
arranjados em sequéncia e através dos guais um fluxo de ar
é alimentado em alta pressdo. O ar comprimido & alimentado
ao ejetor por intermédio de um duto de ar comprimido
conectado a uma fonte de ar comprimido. O ejetor esta em
comunicacido de fluxo com um espag¢o a partir de onde o ar é
evacuado pela succ¢do para dentro do fluxo de ar comprimido
através do ejetor por intermédio de fendas formadas entre
os bicos, ou na saida do bocal individual. O espago
evacuado, por intermédio de um duto de sucgdo de ar, esta
em comunicagdo de fluxo <com um ou mais membros de
agarramento, tipicamente na forma de um ou mais copos de
sucgao.

0 fluxo de ar comprimido para o ejetor & ajustavel
por intermédio de uma valvula arranjada no duto de ar
comprimido e adaptada para abrir e fechar o fluxo de ar
comprimido e, onde apropriado, para restrigdo parcial do
fluxo para o ejetor. A valvula pode ser associada com um

membro de controle que regula o fluxo de ar comprimido de
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acordo com as instrucdes em um programa de trabalho, e/ou
em resposta a uma pressdo negativa detectada captada por

intermédio de um sensor de pressio que se comunica com O

duto de succdo de ar. Em uma modalidade extremamente
descentralizada, cada copo de sucgdo tem um ou mais
ejetores, unidades de valvula e membros de controle,
dedicados.

Nos dispositivos ejetores desse tipo, & previamente
conhecido arranjar uma fungdo para ventilagdo ativa do copo
de succdo de modo a permitir o desprendimento do objeto
agarrado, desse modo permitindo curtos ciclos de trabalho.
Tais funqées de ventilagdo normalmente compreendem uma
valvula eletricamente ativada, a qual a partir da abertura
permite a entrada de pressdo atmosférica ou ar comprimido
para o espago evacuado sob o copo de sucgao.

SUMARIO DA INVENGCAO

Na presente invengdo, & provido um dispositivo
ejetor tendo uma acdo de ventilagdo desenvolvida adicional,
a qual tem o propdsito de reduzir o consumo de energia do
dispositivo ejetor assim como visando uma ventilacdo que &
rapida, wmas ainda assim cuidadosa em relacdo ao objeto
agarrado.

Os objetivos acima s8o alcangados com um dispositivo
ejetor disposto de acordo com a reivindicagdo 1.
Modalidades vantajosas sdo definidas nas reivindicag¢des
dependentes.

Resumidamente, a invengéo consiste em um dispositivo
ejetor sendo provido com uma valvula de ventilagdo
controlada com ar comprimido através da dqual a pressao

atmosférica pode ser alimentada ao membro de agarramento na
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posicdo aberta da valvula de ventilagdo. Mais precisamente,
o dispositivo ejetor & disposto de tal modo que uma pressado
de ar de fechamento & aplicada & valvula de ventilagdo
independentemente de, se aplicavel, um acionamento
intermitente do ejetor com o propdsito de manter uma
pressdo negativa predeterminada no membro de agarramento.

Em uma modalidade, a invengdo inclui um dispositivo
ejetor que é adaptado para gerar uma pressdo negativa por
intermédio de ar comprimido, o qual por intermé&dio de um
duto de ar comprimido & alimentado a um ejetor incluide no
dispositivo, um membro de valvula arranjado no duto de ar
comprimido e controlavel para, na posigdo aberta, permitir
o fluxo de ar comprimido para ¢ ejetor, adicionalmente um
duto de succdo de ar arranjado entre o ejetor e um membro
de agarramento acionado pela pressao negativa, assim como
uma valvula de ventilacdo que & arranjada em comunicagao de
fluxo com o duto de sucgdo de ar e que, em uma posigao
aberta, coloca o membro de agarramento em comunicac¢do com a
atmosfera. A modalidade é caracterizada em gue © membro de
valvula compreende:

- uma valvula principal arranjada na diregdo de
fluxo do ar comprimido;

- uma valvula secundaria arranjada na diregdo do
fluxo a jusante da valvula principal;

- uma sec¢do de fluxo do duto de ar comprimido entre
a valvula principal e a valvula secundaria, através de cuja
secdo de fluxo flui o ar comprimido nas posigdes abertas
das valvulas,

- a valvula de ventilacgdo estando em comunicagdo de

fluxo com a secgdo de fluxo para, na posigdo aberta da
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valvula principal, ser continuamente submetida a uma
pressdo de ar de fechamento, independentemente da posigdo
aberta ou fechada da valvula secundiria.

A valvula principal, a partir do fechamento, &
preferivelmente adaptada para colocar a valvula de
ventilacdo em comunicag¢do de fluxo com a atmosfera por
intermédio da secdo de fluxo do duto de ar comprimido.

Além disso, a valvula de ventilagdo & propendida
contra a sua posicdo aberta. Com essa finalidade, a valvula
de ventilacdo pode, em uma modalidade vantajosa,
compreender um corpo de valvula flexivel, o qual na posigdo
fechada da valvula principal & colocado em vedagdo contra
uma sede, a qual se abre em diregdo ao duto de sucgdo de
ar. Nessa conexdo, na pressdo atmosférica na segdo de
fluxo, a forca de mola do corpo de valvula & determinada
para levantar o corpo de valvula a partir da sede contra a
pressdo negativa no duto de sucgdo de ar. O corpo de
valvula pode vantajosamente ser feito de um material
flexivel, e nesse caso tem uma forga de propensdo inerente
dirigida a partir da sede. O corpo de valvula é formado
preferivelmente de modo que ele & de formato estavel em uma
pressio unidirecionalmente aplicada ou uma diferenga de
pressdo de ao menos 100 kPa, preferivelmente até ao menos
200 kPa, enquanto exibindo uma deformagdo de flexdo
reversivel em uma diferenca de pressdo maior.

A valvula de ventilacdo compreende preferivelmente
um corpo de valvula sendo circular em vista plana e tendo
uma superficie cbénica que estd voltada para a sede e
colocada em vedagdo contra uma extremidade cbnica

correspondente de uma boca cilindrica para um duto de
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ventilag¢do conectado <com o duto de sucgdo de ar.
Radialmente fora da superficie cbnica, o corpo de valvula
de ventilacd3o pode ser formado com uma segdo de formato
anular tendo uma espessura comparativamente menor, cuja
drea periférica é fixada em um alojamento do dispositivo
ejetor.

Ao menos um duto de entrada gque €& aberto para a
atmosfera pode ser disposto para abrir, com uma sua
extremidade, na 4&rea da boca cilindrica do duto de
ventilacdo, e por intermédio do qual o duto de sucgdo de ar
& colocado em comunicacdo de fluxo com a atmosfera quando o
corpo de valvula de ventilagdo levanta a partir da boca do
duto de ventilagdo. O duto de entrada pode alternativamente
compreender uma pluralidade de dutos discretos que, sendo
igualmente distribuidos em torno do duto de ventilagdo, se
abrem nivelados com a boca do duto de ventilagdo. Em outra
modalidade, o duto de entrada pode ter o formato anular e
se abrir concentricamente em torno da boca do duto de
ventilagdo.

A valvula secundiria do dispositivo ejetor &
preferivelmente adaptada para comutar entre a posigado
aberta e a posigdo fechada dependendo da pressao de
corrente no duto de sucgdo de ar. Por outro lado, a valvula
principal pode ser associada com uma vadlvula piloto que
controla a comutacdo da valvula principal entre a posigédo
aberta e a posigdo fechada em resposta a um comando a
partir de um membro de controle integrado ou externo. A
valvula piloto pode, por exemplo, conter um eletroimd ou um
elemento piezoelé&trico.

Detalhes e vantagens adicionais da invengdo sdo
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explicados na descrig¢do detalhada.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A invencd3o é descrita em mais detalhe abaixo,
fazendo-se referéncia aos desenhos anexos, em que:

A Figura 1 é um diagrama de blocos,
elétrico/pneumdtico de um dispositivo ejetor de acordo com
a invencao;

A Figura 2 & uma sec¢do transversal esqguematicamente
mostrada através de uma modalidade de um dispositivo ejetor
de acordo com a Figura 1;

A Figura 3 & uma vista planar de um corpo de valvula
incluido no dispositivo ejetor, e

A Figura 4 & uma seg¢do transversal no plano 4-4 na
Figura 2, mostrando a sede de valvula de uma modalidade de
uma valvula de ventilacdo incluida no dispositivo ejetor.

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERIDAS

Y

Com referéncia & Figura 1, um dispositivo ejetor de
acordo com a invencgdo é mostrado na forma de um diagrama de
blocos, elétrico/pneumdtico simplificado. No diagrama, a
designacdo de referéncia 1 indica um ejetor, o gual por
intermédio de um duto de ar comprimido 2 & acionado por uma
fonte externa de ar comprimido P para gerar uma pressdo
negativa. A press8o negativa €& alimentada a partir do
ejetor por intermédio de um duto de sucgdo de ar 3 para um
membro de agarramento, por exemplo, para um copo de sucgao
4. No duto de ar comprimido, um membro de valvula &
arranjado e controlado para a abertura e fechamento,
respectivamente, do fluxo de ar comprimido para o ejetor 1.
O membro de valvula compreende uma valvula principal 5 na

direcd3o de fluxo do ar comprimido e uma valvula secundaria
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6 arranjada a Jjusante da mesma. Nas posigdes abertas das
valvulas, a conexdo com a fonte de ar comprimido & aberta
para o fluxo de ar comprimido através do ejetor, por
intermédio do duto de ar comprimido 2 uma segdo de fluxo 2’
do qual se estende entre a valvula principal e a valvula
secunddria. Uma valvula de ventilagdo 7 se comunica, por
intermédio de uma comunicacdo de fluxo 8, com a segdo de
fluxo 2’ e &, por intermédio da mesma, submetida ao ar
pressurizado na posig¢do aberta da valvula principal, pelo
que a valvula de ventilagdo 7 €& levada para a posigao
fechada mostrada na Figura 1. A valvula de ventilagdo 7 por
sua vez estda em comunicaciio de fluxo com o duto de sucgdo
de ar 3 por intermédio de um duto de ventilagdo 9. A partir
do fechamento da valvula principal 5, a segdo de fluxo do
duto de ar comprimido & aberta para a atmosfera, com o
resultado de que a valvula de ventilagdo 7 se abre para
conectar o duto de sucgdo de ar 3 com- - atmosfera por
intermédio do duto de ventilacd3o 9. A valvula de ventilagdo
7 é& propendida em diregdo & posig8o aberta. Com o propdsito
de integralidade, deve ser mencionado gque uma valvula de
retengdo 10 pode ser inserida no duto de sucgdo de ar 3
para impedir o fluxo de retorno a partir do ejetor quando o
ejetor & desligado.

A valvula secunddria 6 é eficaz para manter uma
pressdo negativa desejada no membro de agarramento 4. A
linha tracejada 11 na Figura 1 ilustra que, para esse
propdsito, a valvula secunddria 6 & adaptada para comutar
entre a posicdo aberta e a posigdo fechada dependendo da
press3do atual no duto de sucgdo de ar 3. Contudo, a

comutacdo da valvula secunddria nd3o afeta a valvula de
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ventilacdo 7, a qual por intermédio da segdo de fluxo 2’ do
duto de ar comprimido entre as valvulas assim como por
intermédio da comunicacdo de fluxo 8 & submetida a uma
pressdo de ar de fechamento independentemente da posigdo da
vAlvula secundaria, desde que a valvula principal 5 esteja
na posic¢do aberta.

A véalvula principal 5 & controlada sob comando para
a abertura e fechamento do duto de ar comprimido 2. Para
esse propdsito, a valvula principal 5 é& associada com uma
valvula piloto 12, a qual & controlada pelos sinais de
controle gerados em um membro de controle externo, ou
integrado.

Com referéncia a Figura 2, o dispositivo ejetor &
mostrado realizado em uma modalidade da invengdo. O
dispositivo ejetor na Figura 2 compreende um alojamento
100, o qual é formado para suportar ao menos um ejetor 1 e
um ou mais membros de agarramento, aqui na forma de um COpPO
de sucgdo individual esquematicamente ilustrado 4. O
alojamento 100 na modalidade ilustrada tem uma sede de
ejetor 101 para um ejetor montado no alojamento, mas
alternativamente pode ser formado para carregar um ejetor
acoplado ao lado externo do alojamento. O ejetor 1 &
alimentado com ar comprimido por intermédio do duto de ar
comprimido 2, o gqual se abre no exterior do alojamento com
uma conexdo 13 através da qual o ejetor pode ser colocado
em comunicacdo de fluxo com a fonte externa de axr
comprimido. O ar comprimido & alimentado para fora do
alojamento por intermédio da saida do ejetor, se aplicéavel,
através de um absorvedor de som 14. O ejetor 1 pode ser de

um tipo de estagio Tnico ou de um tipo de miltiplos
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estdgios, compreendendo um uUnico, ou uma pluralidade de
bicos ou bocais arranjados em sequéncia. O ejetor 1 pode
consistir vantajosamente no ejetor de mdltiplos estagios,
ilustrado, tendo um corpo giratoriamente simétrico, e com
uma ou mais aberturas 15 dispostas no seu invdlucro para
evacuacgio do ar a partir da sede 101. A partir da sede 101,
o duto de succdo de ar 3 se estende até o copo de sucgdo 4
(na Figura 2 no sentido para dentro a partir do plano do
desenho) para suprir o mesmo com pressdo negativa. O
alojamento 100 pode ser formado integralmente, ou composto
de um ntmero de partes de alojamento, e normalmente
compreende meio (nd3o mostrado) para acoplar o alojamento a
um membro de transporte mbével, tal como um brago de robd ou
outra peca de maquina movel.

O fluxo de ar comprimido para o ejetor 1 é
controlado por intermédio de um membro de valvula, o dgual
conforme visto na direciio de fluxo p estd disposto no duto
de ar comprimido a montante do ejetor. O membro de valvula
na modalidade ilustrada compreende uma valvula principal 50
na direc3io de fluxo e uma valvula secundaria 60 disposta a
jusante da valvula principal. A valvula principal 50
compreende um pistdo 51, o qual na extremidade de uma haste
52 sustenta um corpo de valvula 53, o qual a partir da
abertura da valvula principal & levantado a partir de uma
sede 54. A valvula principal se abre para fluxo no duto de
ar comprimido 2 a partir do fechamento de um fluxo de
vazamento limitado por intermédio do pistdo e por
intermédio de um duto de fluxo de vazamento 55. O fluxo de
vazamento & controlado por intermédio de uma valvula piloto

12. Preferivelmente, a valvula piloto 12 é acionada
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eletricamente sob comando a partir de um membro de controle
20 (n8o mostrada em detalhe) de acordo com um esquema de
trabalho internamente ou externamente armazenado e/ou de
acordo com uma monitoragdo continua da operagdo do
dispositivo ejetor. A valvula piloto 12 pode compreender
uma valvula eletromagnética convencional ou uma
piezovalvula convencional contendo um elemento
piezoelétrico. A partir do fechamento do duto de fluxo de
vazamento 55, a pressdo aumenta no pistdo de modo gue esse
& colocado na posigdo aberta, mostrada na Figura 2. Na
posicdo aberta da valvula principal, o corpo de valvula 53
fecha uma descarga 56 a partir da valvula principal.

A valvula secundaria 60, na forma descrita abaixo, é
controlada por pressdo para, durante um ciclo de trabalho,
se exigido, intermitentemente alimentar o ar comprimido ao

ejetor de modo a permitir a manutengdo de uma pressao

negativa predeterminada e, se aplicavel, uma pressao
negativa ajustavel. Para  esse propdsito, a valvula
secundaria 60 compreende um pistdo 61, © gqual na

extremidade de uma haste >oca 62 sustenta um corpo de
valvula 63, o gqual a partir da abertura da valvula
secundiaria é levantado a partir de uma sede 64. A valvula
secunddria se abre para fluxo no duto de ar comprimido 2 a
partir do fechamento de um fluxo de vazamento limitado por
intermédio da haste de vidlvula, do pist3o e por intermédio
de um duto de fluxo de vazamento 65. O fluxo de vazamento é
controlado dependendo da pressdo atual no duto de succgao
3/copo de sucgdo 4. Para essa finalidade, a valvula
secunddria & associada com uma valvula de controle de

pressdo 66, contendo um diafragma flexivel a prova de ar
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67. O diafragma 67 & propendido por mola para uma posigdo
de fechamento e no seu lado propendido & exposto & pressdo
no duto de succdo de ar 3, e no lado oposto, por intermédio
do duto de fluxo de vazamento 65, exposto a pressdo no duto
de ar comprimido 2. A partir da pressdo negativa obtida no
duto de succdo de ar, a forga da mola de propensdo 68 &
superada com o resultado de gque o diafragma produz a
pressdo no duto de ar comprimido 2, e se abre para fluxo de
vazamento por intermédio do duto de fluxo de vazamento 65 e
por intermédio de uma saida 65’, pelo que o corpo de
valvula 63 é vedado contra a sede 64. Na posigdo fechada, o
fluxo de ar comprimido através do ejetor 1 & interrompido.
A partir de um aumento de pressdo no duto de sucgdo de ar
3, acima de uma pressdo negativa predeterminada, o duto de
fluxo de vazamento 65 é fechado com o resultado de dque 6
corpo de valvula 63 & levado para a posigdo aberta,
mostrado na Figura 2. A forga de propensdo da mola &
adequadamente ajustavel por intermédio de um parafuso de
ajuste 69, acessivel a partir do lado externo do
alojamento.

A modalidade na Figura 2 é caracterizada por um alto
grau de integracdo de fungdes de um dispositivo ejetor
incluido em um sistema de vacuo descentralizado.
Especificamente, o dispositivo ejetor & caracterizado por
uma valvula de ventilacdo controlada por ar comprimido 70
através da qual pressdo atmosférica pode ser alimentada ao
copo de sucgdo a partir do desprendimento de um item
agarrado. Mais precisamente, o dispositivo ejetor &
disposto de tal modo que, durante um ciclo de trabalho, uma

pressio de ar de fechamento é aplicada continuamente a



10

15

20

25

30

12/16

valvula de ventilag¢do independentemente de um acionamento
intermitente do ejetor para manter uma pressdo negativa
predeterminada no membro de agarramento.

Com referéncia também as Figuras 3 e 4, uma valvula
de wventilacdo 70 & mostrada compreendendo um corpo de
valvula 71 e uma sede de valvula 72. O corpo de valvula 71,
por intermédio de um duto de fluxo 73, estd em comunicagdo
de fluxo com uma sec¢do de fluxo 2’ do duto de ar comprimido
2, e mais precisamente uma segdo de fluxo 2’ que &
delimitada entre a sede 54 da valvula principal e a sede 64
da valvula secunddria. A sede de valvula 72 é formada na
boca de um duto de ventilag¢fo cilindrico 74, o qual estd em
comunicacio de fluxo com o duto de sucgdo de ar 3. Na boca
cilindrica do duto de ventilacdo, a sede de valvula 72 tem
uma superficie de contato cdnica em correspondéncia com uma
superficie de contato cbénica oposta 75 formada no corpo de
valvula 71. A superficie de contato 75 do corpo de valvula
& disposta em uma protuberdncia central 76 de um corpo de
valvula sendo circular em vista plana. Radialmente fora da
superficie de contato cénica 75, se estende uma segdo de
formato anular 77 tendo uma espessura comparativamente
menor, cuja area periférica 78 & fixada no alojamento 100
do dispositivo ejetor, ou em uma parte incluida em um
alojamento composto 100.

O corpo de valvula 71 é propendido para a posigdo
aberta. O corpo de valvula 71 & fabricado adequadamente de
um material flexivel tendo uma estabilidade de formato
inerente, o qual & dimensionado para resistir a uma presséo
unidirecionalmente aplicada ou uma diferenga de pressdo de

ao menos 100 kPa, preferivelmente até ao menos 200 kPa. A
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partir de uma aplicagdo wunidirecional de uma pressao
superior por intermédio do duto de fluxo 73, o corpo de
valvula & submetido a uma deformagdo de flexdo reversivel
de modo a vedar contra a sede de valvula 72. A pressdo de
vedacdo exigida é mantida continuamente por intermédio do
duto de fluxo 73 quando a valvula principal 50 estd na sua
posicdo aberta, independentemente da posigdao aberta ou
fechada da valvula secundaria 60. A partir do fechamento da
valvula principal, o corpo de valvula 71 é conectado a
atmosfera por intermédio da descarga 56 da valvula
principal, pelo que o corpo de valvula retorna ao seu
formato original e a superficie cbnica 75 levanta da sede
72 do duto de ventilagdo 74.

O corpo de valvula 71 pode ser feito de borracha
natural, borracha mista ou um material de polimero com ou
sem reforc¢o de material orgdnico, metal ou outro material
inorgédnico, na forma de fibras, tiras, chapas, dque podem
ser integradas no material, ou aplicadas ao lado externo do
corpo de véalvula. Sem mostrar essa particularidade, €&
considerado que o corpo de valvula da valvula de ventilagdo
pode ser adaptado para cooperar com um membro de propensdo
ajustavel substancialmente de acordo com o mesmo principio
de construcdo ou um principio de construgdo similar
conforme mostrado acima em associagdo com a valvula de
controle de pressdo 66 da valvula secundaria.

Na posic8o aberta da valvula de ventilagdo, o duto
de succdo de ar 3 & conectado a atmosfera por intermédio do
duto de ventilacgdo 74. Para esse propdsito, o duto de
ventilacdo pode ser associado com ao menos um duto de

entrada 79 que & aberto para a atmosfera e se estende
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paralelo ao duto de ventila¢d3o para, em uma sua extremidade
interna, se abrir na &area da boca cilindrica do duto de
ventilacdo. Preferivelmente, conforme ilustrado na Figura
4, alguns dutos de entrada 79 sdo distribuidos
concentricamente igualmente em torno do duto de ventilagdo
74 para, com as suas extremidades internas, se abrir em
nivel com a boca do duto de ventilagdo, e com as suas
extremidades externas opostas abrir em uma entrada comum
80. Alternativamente, o duto de entrada 79 pode ter o
formato anular e se abrir concentricamente em torno da boca
do duto de ventilagdo.

A modalidade acima & descrita como um exemplo de
realiza¢3o da inveng¢3o. Detalhes mna modalidade podem
contribuir individualmente ou em combina¢des diferentes de
uma forma meritdria para a solugdo definida nas
reivindica¢®es anexas. Serda considerado que os detalhes na
modalidade podem ser modificados sem se afastar da solugdo
postulada provida na reivindicagdo.

LISTA DE DESIGNACOES

Ejetor

Duto de ar comprimido

~

Secdo de fluxo incluida no duto de ar comprimido
Duto de sucgao de ar

Membro de agarramento/copo de sucgdo

vValvula principal

Valvula secundaria

D O G R L SRR R

Vvalvula de ventilagdo

[v9]

Comunicag¢do de fluxo
9 Duto de ventilag¢do

10 Valvula de retengdo
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12

13
14
15
20
50
51
52
53
54
55
56
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

76
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Linha de controle de pressdo

vValvula piloto

Conexdo de ar comprimido

Absorvedor de som

Abertura

Membro de controle

Valvula principal

Pistédo

haste

Corpo de valvula

Sede

Duto de fluxo de vazamento

Descarga

Valvula secundaria

Pistédo

Haste

Corpo de valvula

Sede

, 657

Dutog de fluxo de vazamento

valvula de controle de pressdo

Diafragma

Mola

Parafuso de ajuste

Valvula de ventilagdo

Corpo de valvula de ventilagdo

Sede de valvula

Duto de fluxo

Duto de ventilacgdo

Superficie de contato

Protuberancia
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Secdo de formato anular
Area periférica
Duto de entrada

Entrada

100 Alojamento

101 Sede de ejetorx
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo ejetor eficaz para gerar uma presséao
negativa por intermédio de ar comprimido, que via um duto
de ar comprimido (2) é alimentado a um ejetor (1) incluido
no dispositivo, compreendendo um membro de valvula
arranjado no duto de ar comprimido e controlavel para, na
posicdo aberta, permitir o fluxo de ar comprimido para ©
ejetor, um duto de sucgiao de ar (3) arranjado entre o
ejetor e o membro de agarramento acionado por pressao
negativa, assim como uma valvula de ventilacdo (7; 70) que
é arranjada em comunicag¢do de fluxo com O duto de sucgdo de
ar e em que, em uma posigdo aberta, coloca o© membro de

agarramento em comunicagdo com a atmosfera, caracterizado

pelo fato de que o membro de valvula compreende:

- uma valvula principal (5; 50) disposta na diregdo
de fluxo (p) do ar comprimido;

- uma valvula secundaria (6; 60) disposta na diregdo
de fluxo a jusante da vdlvula principal;

- uma secdo de fluxo (2’) do duto de ar comprimido
delimitada entre a valvula principal e a valvula
secundaria, através de cuja segdo de fluxo (2') o ar

comprimido f£lui nas posigdes abertas das valvulas,

- valvula de ventilagado (7; 70) estando em
comunicacdo de fluxo com a segdo de fluxo (2’) para, na
posicdo aberta da valvula principal, ser continuamente
submetida a uma pressao de ar de fechamento,

independentemente da posigdo aberta ou fechada da valvula
secundaria.
2. Dispositivo ejetor, de acordo com a reivindicagéo

2, caracterizado pelo fato de que a vadlvula principal (5;
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50), na posicdo fechada, conecta a valvula de ventilagdo
(7; 70) & atmosfera por intermédio da segdo de fluxo (27).

3. Dispositivo ejetor, de acordo com a reivindicagdo

1 ou 2, caracterizado pelo fato de que a valvula de
ventilacdo (7; 70) & propendida contra a sua posigao
aberta.

4. Dispositivo ejetor, de acordo com a reivindicacdo

3, caracterizado pelo fato de que a valvula de ventilagédo

compreende um corpo de valvula flexivel (71) védando contra
uma sede (72), a qual se abre em direcdo ao duto de sucgdo
de ar (3), em que, em pressdo atmosférica na segdo de fluxo
(2'), a forca de mola do corpo de valvula (71) é
determinada de tal modo a levantar o corpo de valvula a
partir da sede (72) contra a pressao negativa no duto de
sucgdo de ar (3).

5. Dispositivo ejetor, de acordo com a reivindicagdo

P

4, caracterizado pelo fato de gue o corpo de valvula (71) &

feito de material flexivel e €& formado com uma forgca de
propensdo inerente dirigida a partir da sede (72).
6. Dispositivo ejetor, de acoxrdo com a reivindicagdo

P

5, caracterizado pelo fato de gue o corpo de valvula (71) &

de um formato estdvel em uma pressdo aplicada de forma
unidirecional ou em uma diferenga de pressdo de ao menos
100 kPa, preferivelmente até ao menos 200 kPa, enguanto
exibindo uma deformagdo de flexdo reversivel em uma
diferenca de pressdo maior.

7. Dispositivo ejetor, de acordo com qualguer uma

das reivindicag¢des 4, 5 ou 6, caracterizado pelo fato de

que a valvula de ventilagdo (7; 70) compreende um corpo de

valvula (71) sendo circular em vista plana e tendo uma
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superficie cbdnica (75) que estd voltada para a sede (72) e
levada a vedar contra uma extremidade cdnica correspondente
de uma boca cilindrica (72) para um duto de ventilagdo (74)
conectado com o duto de sucgdo de ar (3).

8. Dispositivo ejetor, de acordo com a reivindicagdo

7, caracterizado pelo fato de que o corpo de valvula (71),

radialmente externo & superficie c¢bnica, compreende uma
secdo de formato anular (77) tendo uma espessura de
material comparativamente menor, cuja area periférica (78)
& ancorada no alojamento do dispositivo ejetor, ou em uma
parte conectada com o alojamento.

9. Dispositivo ejetor, de acordo com qualgquer uma

das reivindicag¢d®es 7 ou 8, caracterizado pelo fato de que

ao menos um duto de entrada (79) & aberto para a atmosfera
e uma de suas extremidades se abre na 4&rea da Dboca
cilindrica (72) do duto de ventilacdo, e através da qual o
duto de succdo de ar (3) & colocado em comunicag¢do de fluxo
com a atmosfera quando o corpo de valvula (71) levanta da
boca do duto de ventilagdo (74). |

10. Dispositivo ejetor, de acordo com a

reivindicacdo 9, caracterizado pelo fato de que o duto de

entrada (79) compreende uma pluralidade de dutos discretos
gque, sendo igualmente distribuidos em torno do duto de
ventilacdo, se abrem em um nivel com a boca do duto de
ventilagdo 74.

11. Dispositivo ejetor, de acordo com a

reivindicagdo 9, caracterizado pelo fato de gque o duto de

entrada (79) tem e} formato anular e se abre
concentricamente em torno da boca do duto de ventilagdo

(74) .
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12. Dispositivo ejetor, de acordo com gqualguer uma
das reivindicag¢®es 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ou 11,

P

caracterizado pelo fato de que a valvula secundaria (60) é&

adaptada para comutar entre a posigdo aberta e a posigdo
fechada dependendo da pressdo presente no duto de sucgao de
ar (3).

13. Dispositivo ejetor, de acordo com qualguer uma
das reivindicacg®es 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 ou 12,

caracterizado pelo fato de que a valvula principal (50) é

associada com uma valvula piloto (12) gque controla a
comutacdo da valvula principal entre a posigcdo aberta e a
posigdo fechada.

14. Digpositivo ejetor, de acordo com a

reivindicacdo 13, caracterizado pelo fato de que a valvula

piloto contém um elemento piezoelétrico.
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RESUMO
DISPOSITIVO EJETOR COM AGAO DE VENTILAGAO
A invencdo se refere a um dispositivo ejetor que &

adaptado para gerar uma pressdo negativa por intermédio de
ar comprimido, o gqual por intermé&dio de wum duto de ar
comprimido (2) é alimentado a um ejetor (1) incluido no
dispositivo, compreendendo um membro de valvula arranjado
no duto de ar comprimido e controlavel para, na posigdo
aberta, permitir o fluxo de ar comprimido para o ejetor, um
duto de succgd3o de ar (3) arranjado entre o ejetor e um
membro de agarramento acionado pela pressdo negativa, assim
como uma valvula de ventilagdo (7; 70) que é& arranjada em
comunicac¢do de fluxo com o duto de sucgdo de ar e que, em
uma posicdo aberta, coloca o membro de agarramento em
comunicacio com a atmosfera. O dispositivo ejetor é
caracterizado em que o membro de valvula compreende: uma
valvula principal (5; 50) arranjada na diregdo de fluxo do
ar comprimido; uma valvula secundaria (6; 60) arranjada na
direcdo de fluxo a jusante da valvula principal; uma segdo-
de fluxo (2') do duto de ar comprimido se estendendo entre
a valvula principal e a valvula secunddria, através de cuja
secdo de fluxo (2’) o ar comprimido flui nas posig¢des
abertas das valvulas, a valvula de ventilagdo (7; 70)

estando em comunicagdo de fluxo com a secgdo de fluxo (27)

para, na posigao aberta da valvula principal, ser
continuamente submetida a uma pressdo de ar de fechamento,

independentemente da posigdo aberta ou fechada da valvula

secundaria.
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