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Pumpeneinsatz

Die Erfindung betrifft einen Pumpeneinsatz einer Fliigelzellenpumpe ohne eigenes
Gehé&use. Derartige Pumpeneinsétze werden in den verschiedensten Anwendungsbe-
reichen in bereits vorhandene Maschinengehause, wie z. B. in einem Getriebegehau-
se eines Kraftfahrzeuges oder anderen Geh&usen, welche eine Hydraulikversorgung
benétigen, eingesetzt. Nachteilig ist dabei, dass die Befestigungen des Pumpenein-
satzes in den entsprechenden Gehéusen durch Schrauben oder Deckel oder dhnli-

ches kostenintensiv, platzraubend und aufwendig sind.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Pumpeneinsatz einer Fliigelzellenpumpe
darzustellen, der diese Probleme nicht aufweist.

Die Aufgabe wird gelést durch einen Pumpeneinsatz einer Flugelzellenpumpe ohne
eigenes Gehéuse, welcher in einem Getriebegehause, beispielsweise eines Kraftfahr-
zeuges, eingesetzt ist, wobei der Pumpeneinsatz eine erste Druckplatte, einen Kontur-
ring, einen Rotor, eine Antriebswelle, welche den Rotor antreibt, Fligel und eine zwei-
te Druckplatte aufweist und an der zweiten Druckplatte durch einen Sicherungsring a-
xial im Getriebegehduse festgelegt ist.

Das hat den Vorteil, dass kein zweites Getriebegeh3useteil, wie beispielsweise ein
Deckel, oder aufwendige Befestigungsmittel, wie Verschraubungen oder dhnliches,
bendtigt werden. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass durch den im Getriebegehiuse
und an der zweiten Druckplatte angelegten Sicherungsring keine Axialkréfte auf ein
weiteres Gehausebauteil wirken, sondern diese Krifte in einem einzigen Gehause-
bauteil und damit nicht tiber irgendwelche Verbindungsstellen zu einem zweiten Ge-

hausebauteil wirksam werden.
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Ein erfindungsgeméRer Pumpeneinsatz zeichnet sich dadurch aus, dass die erste
Druckplatte durch ein Druckfeld axial gegen den Konturring und die zweite Druckplatte

und den Sicherungsring gedriickt wird.

Das hat den Vorteil, dass durch die Anpresskréfte des Druckfeldes die Leckagen
innerhalb des Pumpeneinsatzes gering gehalten werden und eine sichere Anlage am
Sicherungsring fiir eine gute Abdichtung und einen spielarmen Lauf des Pumpenein-

satzes sorgen.

Bevorzugt wird auch ein Pumpeneinsatz, bei welchem das Druckfeld kreisringférmig
ausgebildet ist. Weiterhin wird ein Pumpeneinsatz bevorzugt, bei welchem das kreis-
ringférmige Druckfeld sich vom AuRenumfang der ersten Druckplatte radial nach in-

nen erstreckt.

Das hat den Vorteil, dass die Anpresskréafte des Druckfeldes sich auen an der ersten
Druckplatte iber den Hubring auf den AuRenumfang der zweiten Druckplatte auswir-
ken und damit eine DUrchbiegung im inneren radialen Teil des Pumpeneinsatzes, |
welcher gegébenenfalls zu Verformungen und Klemmungen fiihren wirde, vermieden

wird.

Ein weiterer erfindungsgeméfRer Pumpeneinsatz zeichnet sich dadurch aus, dass die
erste Druckplatte zwei Dichtungen aufweist. Auch wird eine Pumpe bevorzugt, bei
welcher die erste Dichtung der ersten Druckplatte radial auBen am Umfang und die
zweite Dichtung der ersten Druckplatte axial innen am Druckfeld angeordnet ist.

Weiterhin wird ein Pumpeneinsatz bevorzugt, bei welchem im drucklosen Zustand die
zweite axial angeordnete Dichtung als axiales Vorspannungselement wirksam ist und
im drucklosen Zustand den Pumpeneinsatz gegen den Sicherungsring driickt.
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Das hat den Vorteil, dass bereits im drucklosen Zustand der Pumpeneinsatz mit
geringen Spalten gut abgedichtet ist und somit Anfahrprobleme durch Leckagen ver-
mieden werden kénnen.

Eine erfindungsgeméRe Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass die axiale Dichtung
als Kombidichtung, bestehend aus einem Dicht- und Stiitzelement, ausgebildet ist.
Zusitzlich ist es denkbar, dass separate Federeinrichtungen vorgesehen sind, welche
den Pumpeneinsatz gegen den Sicherungsring driicken.

Eine weitere erfindungsgeméafe Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass die zweite
Druckplatte eine radiale Dichtung am AuBenumfang aufweist, welche gegen das Ge-
triebegehduse abdichtet. Auch wird ein Pumpeneinsatz bevorzugt, bei welchem die
zweite Druckplatte im Lagerungsbereich der Welle einen Wellendichtring aufweist.

Auch zeichnet sich ein erfindungsgemaRer Pumpeneinsatz dadurch aus, dass die
Abstiutzgeometrie fiir die Sicherungsringnut im Getriebegehéuse und die Anlageflache
an der zweiten Druckplatte selbsthemmend ausgefiihrt ist. Insbesondere sind die
Winkel im Absttitzbereich des Sicherungsringes um im wesentlichen 5 Grad unter-
schiedlich ausgefiihrt.

Bevorzugt wird auch ein Pumpeneinsatz, bei welchem der Abstiitzwinkel im Geh&use
25 Grad betrégt. Weiterhin wird ein Pumpeneinsatz bevorzugt, bei welchem der Ab-
stutzwinkel des Sicherungsringes an der zweiten Druckplatte 30 Grad betragt.

Die Erfindung wird nun anhand der Figuren beschrieben.

Figur 1 zeigt einen Teilausschnitt eines erfindungsgeméRen Pumpeneinsatzes in
einem Getriebegehduse.

Figur 2 zeigt in einer VergréRerung die Abstiitzgeometrie des Sicherungsringes.
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In Figur 1 ist ein Teilquerschnitt durch ein Getriebegehduse 1 mit einem erfindungs-
gemaéflen Pumpeneinsatz 5 dargestellt. Ein Getriebegehéuse 1 enthélt eine gestufte
Sacklochbohrung 3, in der der Pumpeneinsatz 5 angeordnet ist. Der Pumpeneinsatz 5
weist eine erste Druckplatte 7, einen Konturring 9, einen Rotor 11 und eine zweite
Druckplatte 13 auf. In Schlitzen des Rotors- 11 sind radial verschieblich Fliigel 15 an-
geordnet, welche bei Drehung des Rotors 11 mit ihrer Fligeloberkante an der Kontur
des Konturrings 9 entlanglaufen. Entsprechend der Kontur des Konturrings 9 ergeben
sich dabei zwischen zwei benachbarten Fliigeln 15 Zellen, welche sich vergréRern
oder verkleinern, je nach Konturabschnitt, und dabei Ol ansaugen und wieder aussto-
Ren. Der Rotor 11 wird durch eine Antriebswelle 17 mittels einer Verzahnung 19 ange-
trieben, wobei die Antriebswelle 17 in diesem Fall Gber ein Kettenrad 21 oder gegebe-
nenfalls iber ein anderes Antriebselement wie z. B. Zahnrader oder einen Riemen-
trieb angetrieben wird. Die Welle 17 ist dabei in der zweiten Druckplatte 13 fliegend
gelagert. Ebenfalls denkbar wére aber auch eine Lagerung in beiden Druckplatten.
Der Pumpeneinsatz 5 ist durch einen Sicherungsring 23 axial in dem Getriebegeh&u-
se 1 festgelegt, wobei in dem Getriebegehause 1 eine etwa teilkreisférmige Nut 25
angeordnet ist, in welcher der Sicherungsring 23 festliegt, wahrend auf der zweiten
Druckplatte 13 der Sicherungsring 23 auf einer Schrage 27 aufliegt. Die erste Druck-
platte 7 weist eine radiale Dichtung 29 und eine axiale Dichtung 31 auf, welche ein
Druckfeld 33 zwischen dem Getriebegehéuse 1 und der ersten Druckplatte 7 abdich-
ten. Das Druckfeld 33 reicht somit vom radialen dufReren Umfang der ersten Druck-
platte 7 bis zur radialen inneren Abgrenzung durch die Dichtungseinrichtung 31. Im
radial inneren Bereich der Dichtung 31 um die Achse der Antriebswelle 17 ist die
Druckplatte 7 nicht vom Druck beaufschlagt, so dass das Druckfeld 33, welches kreis-
ringférmig um die Druckplatte 7 angeordnet ist, im wesentlichen im &uBeren Bereich
der Druckplatte 7 eine axiale Kraft gegen den Konturring 9 und die zweite Druckplatte
13 aufbringt, wobei sich die zweite Druckplatte 13 dann gegen den Sicherungsring 23
presst, welcher wiederum die axialen Kréfte (iber die Gehdusenut 25 in das Getriebe-
gehéuse 1 einleitet. Da die Axialkrafte gehduseseitig nur in einem Bauteil, ndmlich
dem Getriebegehéuse 1, wirksam werden, und nicht wie im Stand der Technik durch
mehrteilige Gehduse mit entsprechenden Gehauseteilungen, welche unter Axialkréaf-
ten Dehnfugeln aufweisen konnen, ist hiermit eine sehr gute Befestigung des Pum-
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peneinsatzes gegeben und die Gefahr von Verformungen und Schiefstellungen des
Pumpeneinsatzes in einem entsprechenden Gehause minimiert. Eine Schiefstellung
des Pumpeneinsatzes kénnte beispielsweise zu Akustikproblemen und/oder zur Re-
duzierung der Lagerlebensdauer aufgrund von Kantentragern und/oder zum Klaffen
von Bauteilen und somit zu Leckagen beziehungsweise zur Verschlechterung des An-
saugverhaltens und/oder zu einem verringerten hydraulischen Wirkungsgrad aufgrund
der Verformung der sich an dem Getriebegeh&use abstiitzenden Druckplatten der

Pumpe fithren.

Da die Axialkréfte des Pumpeneinsatzes 5 sehr weit am duBeren Umfang des Pum-
peneinsatzes 5 ibertragen werden, ist eine Minimierung der Verformung der Druck-
platten 7, 13 im mittleren Bereich des Pumpeneinsatzes 5 gegeben. Auch werden
durch den Sicherungsring 23 gleichméRige Kraftableitungen am Umfang realisiert und
somit geringere, gleichmaRigere Verformungen der zweiten Druckplatte erméglicht
und Schiefstellungen der Pumpenteile verringert. Die erfindungsgeméafen Merkmale
dieses Pumpeneinsatzes 5 mit der Sicherungsringmontage fiihren somit zu einer ein-
facheren konstruktiven Gestaltung des Getriebegehéuses 1, zu Gewichtsoptimierun-
gen, da weniger Bauteile benétigt werden, und die Druckplatte 13 des Pumpeneinsat-
zes 5 kann im Durchmesser kleiner ausgefiihrt werden, da die Abstiitzung iber den
Sicherungsring radial kleiner baut als z. B. mit Schrauben o. &.. Die axiale Fixierung
des Pumpeneinsatzes 5 im drucklosen Zustand, d. h. auBer Betrieb, wenn kein axia-
les Druckfeld im Bereich 33 vorhanden ist, wird durch die Dichtungseinrichtung 31
realisiert, welche als axial vorspannendes Element mit einer entsprechenden Feder-
wirkung ausgelegt ist. Bei dieser erfindungsgeméRen Ausfithrung eines Pumpenein-
satzes 5 mit der Sicherungsringbefestigung wird zur Montage des Sicherungsringes
23 der Pumpeneinsatz 5 etwas tiefer in das Getriebegehduse 1 gedriickt. Hierzu ist
ein entsprechender Federweg der Dichtungseinrichtung 31 vorgesehen. Bei der Dich-
tungseinrichtung 31 kann daher auch der Einsatz einer Kombinationsdichtung, beste-
hend aus einem Dichtelement und einem Stutzelement sinnvoll sein, um den aufgrund
des vergréerten Montagefreiganges vergroRerten Spalt zu iberbriicken.
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In Figur 2 ist in einer VergréRerung im Bereich A die Geometrie im Abstiitzbereich des
Sicherungsringes 23 dargestellt. Die Winkel im Abstiitzbereich des Sicherungsringes
23 sind im Getriebegehduse 1 und auf der zweiten Druckplatte 13 unterschiedlich
ausgefiihrt, in diesem Fall mit einer Winkeldifferenz von etwa 5 Grad. So legt sich der
Sicherungsring 23 in der etwa halbkreisformigen Nut 25 des Getriebegehduses 1 mit
einem Winkel 35 von etwa 25 Grad an, wahrend er auf der Schréage 27 der zweiten
Druckplatte 13 mit einem Winkel 37 von etwa 30 Grad anliegt. Das fiihrt dazu, dass
der Abstitzbereich des Sicherungsringes 13 selbsthemmend ausgefiihrt ist.

Die erfindungsgeméfe Lésung eines Pumpeneinsatzes 5 fiir eine Getriebepumpe in
Flugelzellenbauart hilft speziell in dieser Anwendung und den vorliegenden Bauraum-
gegebenheiten, mit minimierten Bauaufwand und kostengtinstig die Pumpe im Getrie-
be zu befestigen. Besonders vorteilhaft ist dabei die Kombination aus einem Pumpen-
einsatz 5 ohne Pumpengehéuse mit einseitig tber ein Druckfeld wirkender Axialkraft
und Ableitung der Axialkraft mittels eines Sicherungsringes.
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Bezugszeichenliste

1 Getriebegehéuse

3 Sacklochbohrung

5 Pumpeneinsatz

7 erste Druckplatte

9 Konturring

11 Rotor

13  zweite Druckplatte

16 Flagel

17  Antriebswelle

19  Verzahnung

21 Kettenrad

23  Sicherungsring

25  Nut

27  Schrage

29 radiale Dichtung

31 axiale Dichtung

32 radiale Dichtung

33 Druckfeld

35  Winkel 25 Grad

37  Winkel 30 Grad
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Patentanspriiche

1. Pumpeneinsatz (5) einer Flugelzellenpumpe ohne eigenes Geh&use, wel-
cher in einem Getriebegehéduse (1) eingesetzt ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Pumpeneinsatz (5) eine erste Druckplatte (7), einen Konturring (9),
einen Rotor (11), eine Antriebswelle (17), Fliigel (15) und eine zweite Druck-
platte (13) aufweist und an der zweiten Druckplatte (13) durch einen Siche-
rungsring (23) axial im Getriebegeh&use (1) festgelegt ist.

2. Pumpeneinsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Druckplatte (7) durch ein Druckfeld (33) axial gegen den Konturring (9) und
die zweite Druckplatte (13) und den Sicherungsring (23) gedriickt wird.

3. Pumpeneinsatz nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Druckfeld (33) kreisringférmig ausgebildet ist.

4. Pumpeneinsatz nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das kreis-
ringférmige Druckfeld (33) sich vom AuRenumfang der ersten Druckplatte
(7) radial nach innen erstreckt.

5. Pumpeneinsatz nach Anspruch 1 bis Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Druckplatte (7) zwei Dichtungen (29, 31) aufweist.

6. Pumpeneinsatz nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Dichtung (29) radial auRen am Umfang der ersten Druckplatte (7) und die
zweite Dichtung (31) axial innen am kreisringférmigen Druckfeld (33) der
ersten Druckplatte (7) abdichtet.

7. Pumpeneinsatz nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
axiale Dichtung (31) im drucklosen Zustand als axiales Vorspannungsele-
ment den Pumpeneinsatz (5) gegen den Sicherungsring (23) driickt.

8. Pumpeneinsatz nach Anspruch 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite, axiale Dichtung (31) als Kombidichtung aus einem Dicht- und Stiitz-
element gebildet wird.
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Pumpeneinsatz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zweite Druckplatte (13) eine radiale Dichtung (32)
am Aufenumfang aufweist.

Pumpeneinsatz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zweite Druckplatte (13) im Bereich einer Wellenlage-

rung einen Wellendichtring aufweist.

Pumpeneinsatz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abstlitzgeometrie des Sicherungsringes (23) im Ge-
triebegehduse (1) und an der zweiten Druckplatte (13) selbsthemmend aus-
gefuhrt ist.

Pumpeneinsatz nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Win-
kel im Abstiitzbereich des Sicherungsringes (23) um 5 Grad unterschiedlich

ausgefiihrt sind.

Pumpeneinsatz nach Anspruch 11 oder Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Winkel (35) zum Abstiitzen des Sicherungsringes (23) im
Getriebegehéduse (1) 25 Grad betragt.

Pumpeneinsatz nach Anspruch 11 bis Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, dass der Abstitzwinkel (37) des Sicherungsringes (23) auf der zweiten
Druckplatte (13) 30 Grad betrégt.
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