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Relatédrio Descritivo da Patente de Invengédo para:
“COMPOSIGAO DE BORRACHA PARA LONA DE TOPO E PNEU”.

CAMPO TECNICO

A presente invengdoc refere-se a uma composigdc de
borracha para uma lona de topo e a um pneu produzido usando

a Inesma .

TECNICA ANTERIOR

Uma abordagem tem sido feita para diminuir a
resisténcia ao rolamento de um pneu para suprimlr o acuimulo
de calor e assim melhorar a economia de combustivel de um
veiculo. A demanda para melhorar a economia de um veiculo
por meio da melhoria dos pneus tem aumentado nos Gltimos
anos. A fim de melhorar a economia de combustivel,
melhorias em banda de rodagem de pneu e parede lateral tém
sido altamente regueridas. A demanda vem aumentando de ano
para ano e outros componentes tais como lonas de topo sao
requeridos para obter melhoria em economia de combustivel.
Além disso, pneus para veiculos de carga pesada, tais como
caminhdes e Snibus, bem como pneus para veiculos de
passageiros, sdo requeridos para ter maior economia de
combustivel.

Exemplos de métodos conhecidos para obter baixo
actrmulo de calor das composi¢des de borracha incluem um

metodo usando um enchimento de baixo reforco e um método de
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usar uma guantidade menor de enchimento de reforgo. No
entanto, tais métodos para melhorar a economia de
combustivel usando um enchimento causam a reducdc no efeito
do reforgo da composigdo de borracha e, deste modo, causa
problematicamente a redug¢do no desempenho da lona de topo.
Portanto, tem sido geralmente dificil obter tanto altos
niveis de econocmia de combustivel como desempenho de lona
de topo.

Borracha  natural, gque €& comumente usada para
borrachas de lonas de topo, tem uma viscosidade Mooney
malor do gue a das borrachas sintéticas e, assim, tem baixa
processabilidade. Portanto, a borracha natural a ser usada
¢ geralmente adicionada com um peptizador e entdo mastigada
de modo gque a Dborracha tenha uma viscosidade Mooney
diminuida. Assim, o uso de borracha natural diminui a
produtividade. Além disso, a mastigagdo causa cisdo da
cadeia molecular na borracha natural, desde modo levando
problematicamente a uma perda das propriedades {por
exemplo, resisténcia da borracha) do polimerc de alto peso
molecular que a borracha natural tem essencialmente.

O Documento de Patente 1 divulga uma composicgdo de
borracha contendo borracha natural gque é desproteinizada de
mode a ter um teor de nitrogénioc total de 0,1% em massa ou

menos como um indice do teor de proteina, que obtém niveis
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favoraveis de resisténcia, baixo acumule de calor, e
processabilidade. No entanto, a composigdo de borracha
ainda tem a oportunidade de melhorar tanto a economia de
combustivel como o© desempenho da 1lona de topo enguanto
simultaneamente assegurando processabilidade.

Documento de Patente 1: JP H06-329838 A

SUMARIO DA INVENCAO

O objetivo da presente invengdo é fornecer uma
composicgdo de borracha para uma lona de topo, gue obtenha
tanto boa economia de combustivel como bom desempenho de
ruptura enguanto tendo simultaneamente excelente
processabilidade, e um pneu incluindo uma lona de topo
produzida usando a composic¢do de borracha.

A presente invencgdo refere-se a uma composig¢do de
borracha para uma lona de topo, incluindo: um componente de
borracha que contém uma borracha natural modificada, a
borracha tendo um teor de fdésforo de 200 ppm ou menos; e
negro de fumo e/ou um enchimento branco, sendo gque a
composicdo de Dborracha contém 5% em massa ou mais da
borracha natural modificada baseada em 100% em massa do
componente de borracha.

A borracha natural modificada tem, de preferéncia, um
teor de nitrogé&nio de 0,3% em massa ou menos. Além disso, a

borracha natural modificada tem, preferivelmente, um teor
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estd presente em uma faixa de -3 a 1 ppm em uma medigdc de
*'p RMN de um extrato obtido por extracado de cloroférmio de
uma amostra de borracha natural. O pico de fosfolipidio
presente em uma faixa de -3 a 1 ppm refere—-se a um pico
correspondendo a uma estrutura de éster de fdsforo no
componente de fésforo de fosfolipidios.

A borracha natural modificada tem de preferéncia um
teor de nitrogénio de 0,3% em massa ou menos, € mais
preferivelmente 0,15% em massa ou menos. Quande © teor de
nitrogénio ¢é mais do que 0,3% em massa, uma rede de
proteina pode ser formada na borracha natural, e isto
parece levar a aumento no teor de gel e viscosidade Mocney.
Além disso, © equilibrio dos desempenhos acima ndo pode ser
melhorado. O nitrogénio é derivado de proteinas. O teoxr de
nitrogénio pode ser determinado por um método convencional
tal como o método de Kjeldahl.

Exemplos de método para produzir a borracha natural
modificada incluem um mnmétodo para produzir uma borracha
natural modificada (A) saponificando l&tex de borracha
natural para preparar um l&tex de borracha natural
saponificado, (B} coagular o latex de borracha natural
saponificado e tratando a borracha coagulada resultante com
dlcali, e (C} lavando a borracha resultante até o teor de

fésforo na borracha cair para 200 ppm ou menos. De acordo
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com este método, o teor de fdésforo pode ser reduzido. Além
disso, © teor de nitrogénio na borracha pode ser mais
diminuido.

No método de producgdo, a saponificacgdo pode ser
realizada adicionando um &lcali e opcionalmente um
tenscative ao latex de borracha natural e deixando a
mistura permanecer durante certo periodo a uma temperatura
predeterminada. No presente, a mistura pode opcionalmente
ser agitada ou submetida a outras operag¢des. De acordo com
o método de producdc, os compostos de fésforo, que s5&0
separados na saponificacido, s3o remevidos por lavagem, e
deste modo o teor de fdésforo na borracha natural pode ser
reduzido. Além disso, a saponificacdo degrada as proteinas
na borracha natural, gue torna possivel reduzir o teor de
nitrogénio na borracha natural. Na presente invengao, a
saponificacido pode ser realizada adicionande um alcali ao
ldtex de borracha natural, e a adic¢do ao latex de borracha
natural leva vantajosamente a saponificacdo eficaz.

Latex de borracha natural ¢é a selva extraida de
seringueiras e contém componentes tais como agua,
proteinas, lipideos e sais inorganicos Dbem como um
componente de borracha. A fracdo de gel na borracha ¢
ensinada ser derivada de um complexo de varias impurezas na

borracha. O latex usadco na presente invengdo pode ser latex






" e O ——————————————

»

Aw

a
1]




-

R T VR g

I . - 4 W =)



W

| T e TR .,

v

R L

G

~2

L e




10

15

20

14

e &gua amoniacal. Particularmente, carbonatc de sdédio é
preferivel porque contribui altamente para os efeitos da
presente invencgdo.

Quande ¢© tratamento com dlcall é realizado através de
imersdo, o© tratamento pode ser realizado imergindo a
borracha {borracha rompida) em uma solucdo alcalina aquosa
com uma concentracio de preferivelmente 0,1 a 5% em massa,
e mais preferivelmente 0,2 a 3% em massa. Isto da outra
reducdo nos teores de nitrogénio e outros na borracha.

Quando o tratamento com alcali é realizado através de
imersdo, a temperatura durante o tratamento com alcali pode
ser determinado apropriadamente, e geralmente é
preferivelmente 20 a 70°C. O periodo do tratamento com
alcali & preferivelmente de 1 a 20 horas e mais
preferivelmente de 2 a 12 horas em termos de nivel
suficiente de tratamento e produtividade. A extensdo de
tempo depende da temperatura durante o tratamento com
adlcali.

O tratamento de lavagem é realizado apds o tratamento
com &alcali, e deste modo o teor de fésforo e o teor de
nitrogénio pode ser reduzide. A lavagem pode ser realizada,
por exemplo, diluindc a borracha com agua para lavagem, e
centrifugando a mistura, ou deixando a borracha permanecer

até flutuar, e removendo somente a fase de &gua para
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silica de menos do que 90 m’/g pode ser improvavel de
fornecer reforgo suficiente. Também, o NSA de silica é
preferivelmente 250 m°/g ou menos e mais preferivelmente
220 m?/g ou menos. Um N;SA de silica de mais do que 250 m?/g
tende a diminuir a dispersdo de silica.

No presente, © N;SA de silica pode ser determinado
pelo método BET de acordo com ASTM D3037-81.

Quando a silica ¢ usada sozinha como um agente de
reforgo, a composicdo de borracha contém preferivelmente 5
partes em massa ou mais, e mais preferivelmente 7 partes em
massa ou mais, de silica com relacgado a 100 partes em massa
do componente de borracha. Também, a composig¢do de borracha
contém preferivelmente 100 partes em massa ou menos, € mais
preferivelmente 90 partes ou menos, de silica com relagdo a
100 partes em massa do componente de borracha. Quandoe o
teor de silica estd dentro de tal faixa, alta economia de
combustivel pode ser obtida, de modo que tanto boa economia
de combustivel como bom desempenho de ruptura podem ser
obtidoes.

O teor total de negro de fumo e de um enchimento
branco na composicd3o de borracha da presente invengdo €
preferivelmente 30 partes em massa ou mais, mas
preferivelmente 45 partes em massa ou mails, e ainda mais

preferivelmente 50 partes em massa ou mais, por 100 partes
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da borracha

Processabilidade Nao N&do
Necessario
(mastigacdo) necessdario | necessario
TABELA 3
Exemplo
Exemplo 3 Exemplo 4 | Comparativo
2
Borracha natural
100 - -
saponificada A
Borracha natural
- 100 -
saponificada B
NR - - 100
Negro de fumo (LI) 65 65 65
Oxido de zinco 10 10 10
Estearato de cobalto 2 2 2
Antioxidante 6C i,5 1.5 1,5
Enxofre insolivel
3,75 {(3,0) 3,75 (3,0 3,75 (3,0
(teor de enxofre puro)
Aceleradcer de
1,5 1,5 1,5
vulcanizagdo DCBS
Resina resorcina
2 2 2
modificada
HMMPME 3 3 3
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