OZET

BIR TERMAL ISLEME PURMUZU KULLANILARAK MALZEME ISLEMESININ
OPTIMIZASYONU VE KONTROLU

Bir termal igleme pirmiizii icin bir tiketilir bilesen sadlanmaktadltl Tiketilir bilesen bir
tiketilir bilesen gévdesi ve tiketilir bilesen ile iliskilendirilen bir sinyalin iletilmesi igin tuketilir
bilesen govdesi Uzerinde veya icinde konumlandltIdn bir sinyal cihazibl kapsamaktad(t] Sinyal
tliketim maddesinin bir saptanabilir fiziksel karakteristiginden bagms(zlolabilmektedir.
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1. Bir termal isleme purmizinin (100) bir tiketilir bilesen hakknda bilgi tagimashb ydnelik

bir sistem olup, sistem asaddakileri icermektedir:

termal isleme purmuziindn iginde dlizenlenen bir sinyal allcIS[(204); ve

asagdakileri iceren bir tiketilir bilesen:

bir tiiketilir bilesen gévdesi;

tiiketilir bilesene atanan bilginin depolanmasCigin bir radyo-frekansCkanlmlama
(RFID) etiketini iceren bir sinyal cihaz[1(202), sinyal cihaz[] tiketilir bilesen
gbvdesine tutturulmaktadldve tiketilir bilegen ile iliskilendirilen bilgiyi taslhn bir
sinyalin iletilmesi icin yap@ndEhaktad) bilgi, thketilir bilesenin bir saptanabilir
fiziksel karakteristijinden bagmsZHE} ve

sinyal cihaz[] tiiketilir bilesen termal isleme plrmiziinde kuruldugunda termal
isleme plrmdazindn iginde konumlandlihaktadllve sinyal cihaz[ltermal isleme
plirmiizi icinde sinyal allcIsIiarafiidan sinyalin ckunmasiil olanak saglamak (zere
yap@ndrimaktadIr]

2. Sinyal cihazChkaraflmdan iletilen sinyalin, tlketilir bilesen tirline 6zgl en az bir niteligi

tespit ettigi, tiketilir bilesen tirinin bir nozul (110), bir koruyucu ekran (125), bir
elektrot (105), bir i¢ tespit basl@{115), bir digltespit baslldl{302), bir sarmal halka (120)
veya bir kaynak ucundan en az birini icerdigi, istem 1'e gore sistem.

3. Istem 1’e gére sistem olup, burada asagdikilerden bir veya daha fazlasCgegerlidir,

a) sinyal cihaz[taraflodan iletilen sinyalin, tiketilir bileseni ayn(tirde diger tiketilir
bilesenden aylrt edebilen tiiketilir bilesene 6zgl en az bir nitelidi tespit etmesi; veya
b) sinyal cihazlln, plazma ark ateslemesi veya bunun bir kombinasyonu &ncesinde,

esnashila veya sonrasfta sinyalin iletiimesi igin uyarlanmasd
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4. Istem 1’e gore sistem olup, burada sinyal cihaz[Jpiirmiiz islemi esnasiida S[naruziyetini

minimuma indirmek icin gévdenin bir ylzeyinde konumlandltlidhaktadlr) burada,

a) ylzey, purmizin bir plazma arklbdan uzak aralklanmlsl veya plrmizin bir O-

halkasCJkanallnda veya bunun bir kombinasyonu halinde pirmdizin bir sogutma

mekanizmashb bitigiktir, ve/veya

b) sinyal cihaz[d termal enerji, radyasycn, zararlCgazlar veya vyiksek frekansld
enerjiden en az birine sinyal cihazllnl maruziyetini minimuma indirmek (izere dider

purmuz bileseni tarafibdan korunmaktadlrl

5. Pirmizdn bir plazma ark plirmizi igerdigi, istem 1’e gore sistem.

6. Bir sinyal allcIsIn[{204) kapsayan bir termal isleme plirmiziniin (100) bir tiiketilir bileseni
(105, 110, 115, 120, 125, 302) hakkda bilginin tagimask yonelik bir ydntem olup,

yontem asadldbkileri icermektedir:

purmiz icine sinyal allcls e tliketilir bilesenin yiklenmesi, burada tiketilir bilesen,
buraya tutturulan bir sinyal cihazibh (202) sahiptir, sinyal cihaz[Jtiketilir bilesene
atanan bilginin depolanmasUigin bir radyo-frekans] tanmlama (RFID) etiketi
icermektedir ve tuketilir bilesen hakkoda bilgi taglybn bir sinyalin Uretilmesi igin
uyarlanmaktad[r}

tiketilir bilesen termal isleme plrmuziinde yiklendiginde, termal isleme plrmdizi icine
sinyal cihaznlnl konumlandtlithas[;]

sinyal cihazlbdan sinyal allcIsing sinyalin nakledilmesi, sinyal, termal isleme purmiizi
icinde sinyal allclsItarafloidan okunabilirdir; ve plrmuzin bir islemi sonraslokla sinyal

cihazlikine kodlanan bilginin glncellenmesi.

7. Istem 6'va gdre yéntem olup, burada agagdakilerden bir veya daha fazlasCdegerlidir,

a) tuketilir bilesenin bir elektrodu (105), bir nozulu (110), bir koruyucu ekran[{125),
bir sarmal halkay[X120), bir tespit basliginl(115, 302) veya bir yer dedistirebilir
plrmiz gévdesinden (102) birini icermesi; veya

b) sinyal cihaz[igine kodlanan bilginin gincellenmesinin, plrmizin isleminden sonra
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tiketilir bilesenin kullank ait tarih, zaman veya konumu ile ilgili sinyal cihazO
verilerinin yazlIhashlcermesi, burada yéntem ayrlca gincellenen bilgiye baglColarak
tiketilir bilesenin bir arzhsClveya 6mrini tamamlam(s] durumunun saptanmas(nl]

icermektedir.

8. Istem 1'e gore sistem olup,

burada sinyal cihaz[dpirmizin en az bir ¢allsma parametresini ve en az bir callsina
parametresine y&nelik bir dederi tespit eden bilginin kodlanmasCiin yapl@ndidhaktadlr)
sistem ayrich asagldbkileri icermektedir:

i) en az bir sinyal cihazlddan bilginin allinashh ve ii) en az bir islemci (206), bir gaz
konsolu (308), gémme yaz[[{312), bir yikseklik kontrol kutusu (310) ve bir tahrik
motoruna (306) en az bir kisIm bilginin iletiimesine ydnelik sinyal allclslng birlestirilen bir
kontrol kutusu; burada en az bir islemci, gaz konsolu, gdmme yazI[Jylkseklik kontrol
kutusu ve tahrik motoru en az bir gallsima parametresi dederine baglCblarak piirmuz
isleminin ayarlanmasliin yaplandimaktadIr]

. Istem 6'va goére ydntem olup, burada ydntem, piirmizii kapsayan bir termal isleme

sisteminde tiketim maddelerinin tespit edilmesine yéneliktir, ydntem asaddbkileri
icermektedir:

bir birinci karakteristige sahip bir birinci tiiketim maddesinin {105, 110, 115, 120, 125,
302) ve hir ikinci karakteristije sahip bir ikinci tilketim maddesinin (105, 110, 115,
120, 125, 302) saglanmas[Jburada ikinci karakteristik, birinci karakteristikten farkldIr]
ve birinci ve ikinci karakteristiklerin en az biri, karsllkl gelen tuketim maddesinin bir
saptanabilir fiziksel 6zellijinden bagmsztlr) birinci tiiketim maddesi birinci sinyal
cihazlCicermektedir ve ikinci tiiketim maddesi ikinci sinyal cihazlCcermektedir, her
biri, birinci ve ikinci tiiketim maddesinin birinci ve ikinci karakteristidi hakknda bilginin
iletimesi icin buraya tutturulan bir radyo-frekans tanlmllama (RFID) etiketi
icermektedir,

sinyal cihaz[] termal igleme piirmizi iginde konumlandEl@cak ve termal igleme
purmizi iginde okunabilir olacak gekilde birinci ve ikinci tiketim maddelerinin plrmiiz
icine yiklenmesi; ve

bir birinci metodoloji ile bir kontrol kutusuna birinci tiiketim maddesinin birinci
karakteristiginin veya ikinci tiketim maddesinin ikinci karakteristiginin en az biri
hakknda bilginin nakledilmesi.
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10. Istem 9'a gére ydntem olup, burada

a) birinci metodoloji bir sinyal olarak bilginin nakledilmesini icermektedir, sinyal bir
radyo sinyalini icermektedir; ve/veya

b) yéntem ayrich asagdbkileri icermektedir:

birinci metodoloji taraflndan kontrol kutusuna birinci tlketim maddesinin birinci
karakteristigi hakkida bilginin ve ikinci tiiketim maddesinin ikinci karakteristigi

hakkfida bilginin nakledilmesi.

11. Istem 9'a gére yéntem olup, asagdakileri icermektedir:

birinci metodoloji taraflidan biringi tiiketim maddesinin birinci karakteristidi hakkida
bilginin kontrol kutusuna nakledilmesi; ve

bir ikinci metodoloji taraflnldan ikinci tiiketim maddesinin ikinci karakteristigi hakknda
bilginin kontrol kutusuna nakledilmesi; burada ikinci metodoloji birinci metodolojiden
farkldl) burada birinci metodoloji bir birinci sinyal olarak birinci karakteristidin
iletilmesi i¢in birinci tliketim maddesine birlestirilen sinyal cihazlfl kullanIfhashc]
icermektedir, ikinci metodoloji bir ikinci sinyal olarak ikinci karakteristigin iletiimesi icin
ikinci tiketim maddesine birlestirilmis bir ikinci sinyal cihaznln kullanItashl
icermektedir, birinci veya ikinci sinyal cihaz[hir pndmatik sinyal, bir radyo sinyali, bir

sKlsinyali, bir manyetik sinyal veya bir hidrolik sinyal icermektedir.

12, Istem 6'va gdre yéntem olup, burada sinyal alESL]bir RFID okuyucusudur, ydntem
asagldakileri icermektedir:

bir veya daha fazla tiketilir bilesenin ismi, markasldimalat¢lsLIseri numaras[Jtdrd,
kullanimh gegmisi ve en az bir ¢allsha parametresine karsklgelen bilginin RFID etiketi
icinde depolanmaslburada en az bir kisIm bilgi tiiketilir bilesene &zgii bir nitelik tespit
etmektedir;

tuketilir bilesenin kullanMmle ilgili bilgiyi kapsamaslicin bir plirmuz igleminden sonra

RFID etiketinde depolanan bilginin giincellenmesi.

13. Istem 12'ye gdre yontem olup, burada agagidbkilerden bir veya daha fazlasChegerlidir,
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a) bilginin tiketilir bilesen tiirline 6zgli en az bir niteligini tespit etmesi;

b) tuketilir bilesen turinlin bir nozul {110), bir koruyucu ekran (125), bir elektrot
(105), bir i¢ tespit basl@[{115), bir di5ltespit basl@{302), bir sarmal halka (120)
veya bir kaynak ucu icermesi.

¢) tiketilir bilegsene 0zgli en az bir niteligin, bir tiketilir bileseni aynXiirde diger
tuketilir bilesenden aylt edebilmesi;

d) sinyal cihazil (202), RIFD cihazlolnl ve RFID okuyucusunun termal eneriji,
radyasyon, zararlCgazlar veya ylksek frekanslC&@nerjiden en az birine olan maruziyetini
minimuma indirmek igin diger pirmiiz bileseni tarafidan korunmas[Iveya

e) yontemin ayrich tiketilir bilesenin kullanmCle ilgili bilgiye badlCblarak tiketilir
bilegsenin bir arzhsUveya omrind tamamlami(s] durumunun tahmin edilmesini

icermektedir.

14.Sinyal cihazll (202) pirmdz islemi sktdasida B Mmaruziyetini minimuma indirmek igin
govdenin bir ylizeyinde konumlandtId Gl Jylizeyin, piirmizin bir sogutma mekanizmashha
bitisik, pirmizin bir plazma arkldan uzak, veya piurmizin bir O-halkasCkanallnda ve

bunun bir kombinasyonunda oldugu, istem 12'ye gére yéntem.

15.Tiiketilir bilesene 6zgl bir nitelidi tespit eden bilginin s6z konusu bélimiinin, imalat
zaman[nda kodland@¥e tiiketilir bilesenin seri numaraslicerdidi ve kullanbhdan sonra
tiketilir bilesen ile ilgili RFID etiketinin bilgisinin bir ikinci baliminin, tiketilir bilesenin

omrii esnashda kodland@lJistem 12'ye gére yontem.
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TARIFNAME

BIR TERMAL ISLEME PURMUZU KULLANILARAK MALZEME ISLEMESININ
OPTIMIZASYONU VE KONTROLU

TEKNIK ALAN

Mevcut bulug, genel olarak bir termal igleme plrmdiziinidn tiketim maddeleri ile iligkilendirilen

sinyaller kullanl3rak malzeme islemenin kontrol edilmesi ve optimize edilmesi ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Plazma ark plrmuzleri gibi termal isleme plrmdizleri, malzemelerin EEIhas] kesilmesi,
oyulmas[ve isaretlenmesinde yaygdl bir sekilde kullan@thaktadit] Bir plazma ark pirmizi
genel olarak bir elektrodu, bir pirmiz gévdesine monte edilen bir merkezi orifise sahip bir
nozulu, elektrik baglant@@rnlJsogutma igin gecitleri ve ark kontrol akikanlarOgin gegitleri
(6rnedin, plazma gazl kapsamaktadE] Opsiyonel olarak, bir sarmal halka, elektrot ve nozul
arasida olusturulan plazma haznesinde aklskan ak[sl modellerinin kontrol edilmesi igin
kullanihaktadlc] BazOpirmizierde, bir tespit basl@ld plazma ark piarmizinde nozulun
ve/veya sarmal halkand korunmasUicin kullanl@bilmektedir. Uygulamada, pirmiz, eriyik
metalin giderilmesine yardim etmesi icin ylksek slchklkl ve yeterli momentuma sahip bir

iyonlagm(lgaz(nl daralm(glbir jet plskiirtmesi olan bir plazma ark tretmektedir.

Tipik olarak, bir plazma ark pirmiizi ¢oklu tiiketim maddelerini kapsamaktadlr] Her tiiketim
maddesi, kesilen malzeme tirl ve/veya istenen kesim sekli gibi spesifik isleme kishmalar]
bakmbdan, ideal performansa (6rnedin, bir ideal aklm seviyesi, maksimum omir, vb.)
ulasmak icin segilebilmektedir. Bir plrmiz igine yanlgltiketim maddelerinin ylklenmesi, zay [l
kesim kalitesi ve azalmlslkesim hlzLile sonuglanabilmektedir. Buna ek olarak, yanllsltiiketim
maddeleri, tiketim émriini azaltabilmektedir ve zamanbdan énce tiiketim maddelerine yol
acabilmektedir. Dogru tiiketim maddeleri bir plirmiz igine ylklendiginde dahi, secilen tlketim
maddeleri takimbh karsllkl gelen plrmiz callsma parametrelerinin manuel olarak konfiglre
edilmesi ve optimize edilmesi bir operatdr icin zor olabilmektedir. Buna ek olarak, satls]
sonrastiketim maddeleri bir plirmiz sisteminde kullanIdi@Hurumda, bir pirmiz bileseni
igin imalatg[tarafintdan performansinl garanti altlhb allbmasCFor olabilmektedir. EP1117279

sayllpatent dokimanlJpirmiiz kafas[pirmiz gévdesine gegirildikten sonra 6nerilen gallsina
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ve kullanl3cak ak[ma plrmiz kafasCxirinin uygunlugunu belirleyen bir islemciye govde
aracllifiyla bir baglantCiyapldcak sekilde, kafada bir tespit etme elemanmin gdmilmesiyle
kontrol edilebilen bir plazma plrmiz gévdesine gecirilen bir plirmiz kafashl a¢klamaktadlr)
EP1522371 saylllpatent dokiiman[Jbir sistemi ve bir plazma kesim giic kaynaghl Ve plazma
kesim glic kaynagnhb igletimsel olarak badlanan bir plazma plirmiiziini kapsayan bir plazma
kesim sistemine yonelik bir yéntemi agKlamaktadlrl Bir isleme birimi, plazma purmiizl iginde
dizenlenmektedir ve plazma kesim prosesinin toplanan bir isletimsel geribildirimine bagl(]
olarak bir plazma kesim prosesi slrasioida plazma kesim giic kaynagmlkontrol etmek igin
yaplandthaktad ] EP1516688 saylIpatent dokiiman[dbir tilketim maddesi, bir kaynak tird
sistemin bir elektrot tutucusu ile diizenlendiginde bir tiiketim maddesi tiirliniin otomatik
olarak belirlenmesine yonelik bir aparat[dcklamaktadlt] Bir baglanmisltiketim maddesinin bir
fiziksel karakteristigini olgen ve dlcllen ile ilgili geribildirim sadlayan bir detektdr tertibat(d
acKlanmaktadEtl Geribildirimden, bir kaynak tirl prosesinin ¢alGma parametreleri otomatik
olarak belirlenebilmektedir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Dolaysila, sistemler ve yéntemlerin bir plazma ark plrmuzinde farklCtliketim maddelerinin
saptanmaslgereklidir. Buna ek olarak, sistemler ve ydntemlerin, kesim kalitesini gelistirmek
ve tilketim maddesi émrind uzatmak icin otomatik olarak plrmiz callsma parametrelerini
ayarlamas_gerekmektedir. Belirli bir bicimde, sistemler ve yodntemlerin, islem kontroli ve
optimizasyonu kolaylastrinak icin bir plrmiz sisteminin gesitli bilesenleri arasiia bilginin
etkili bir sekilde taginmasCdereklidir.

Bir termal igleme plrmiziniin bir tiketilir bilesen aclklanmaktadlc]l Tiketilir bilesen, tiiketilir
bilesen ile iliskilendirilen bir sinyalin iletiimesine ydnelik tliketilir bilesen gdvdesinin lzerinde
veya iginde konumlandltldn bir sinyal cihazlol e bir tiketim maddesi bilesen gévdesini
kapsamaktadld Sinyal, tiketilir bilesenin bir saptanabilir fiziksel karakteristiginden
bagmszilrl

Bir sinyal allcIsInl kapsayan bir termal isleme purmizinin bir tiketilir bilesen hakknka
bilginin tasimask yonelik bir yontem agklanmaktadlt] Yontem purmuz icine sinyal allcIsInl]
ve tiketilir bilesenin yiklenmesini kapsamaktadltl Tiketilir bilesen, buraya tutturulan bir
sinyal cihaz(dlr] Sinyal cihaz[tiketilir bilesen hakkilda bilgi taglybn bir sinyalin Gretilmesi igin
uyarlanmaktadlr]l Yodntem ayrich sinyal cihazlndan sinyal allclslng sinyalin  gegmesini
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kapsamaktadic]

Bir termal isleme piirmizi hakklnda bilginin taghimashb yonelik bir sistem a¢klanmaktadlrl
Sistem bir sinyal allcIsInl Ve bir elektrot, bir nozul, bir koruyucu ekran, bir tespit basliGlbir
kaynak ucu ve bir sarmal halkayCkapsayan bir gruptan segilen en az bir tiketim maddesini
kapsamaktad(cl Sistem ayrlch en az bir tliketim maddesi hakkloda bilginin sinyal allcIsnh
taglmashk ydnelik en az bir tiketim maddesine tutturulan en az bir sinyal cihaznl]
kapsamaktad(t] Sistem ayrlch i} en az bir sinyal cihazlndan bilginin allnmas(nk ve ii) en az bir
islemci, bir gaz konsclu, gdmme yaz[IIm[Ibir ylikseklik kontrol kutusu ve bir tahrik motoruna
en az bir ksIm bilginin iletilmesine yonelik sinyal allcIsinb birlestirilen bir kontrol kutusunu
kapsamaktadl Islemci, gaz konsolu, gémme yaz[R[Jyiikseklik kontrol kutusu ve tahrik

motorundan en az biri, bilgiye dayanarak plrmiz islemini ayarlamaktadlcl

Diger drneklerde, yukaridaki agKlamalaril herhangi biri, bir veya daha fazla asaddaki niteligi
kapsayabilmektedir. Sinyal cihaz[] tiketilir bilesene atanan bilginin depolanmasUligin bir
radyo-frekansCItanimlama (RFID) etiketi icermektedir. Baz[lyaplandlcmalarda, sinyal bir
pndmatik sinyal, bir radyo sinyali, bir optik sinyal, bir manyetik sinyal veya bir hidrolik

sinyalden biridir. Baz[aplandEmalarda, plrmuz, bir plazma ark parmuzadur.

Baz[yaplandlrialarda, sinyal cihaz(karaflbdan iletilen sinyal, ayrich tiiketilir bilesenin bir
tiriine 6zgi en az bir niteligi tespit etmektedir. Tiketilir bilesen tiriin bir nozul, bir koruyucu
ekran, bir elektrot, bir ig tespit baslglIbir disltespit baslGLbir sarmal halka veya bir kaynak
ucu veya bir dedistirilebilir plirmiz goévdesini kapsayabilmektedir. Sinyal cihaz[Xaraflbklan

iletilen sinyal, ayrlch tiiketilir bilesene 6zgii en az bir niteligi tespit edebilmektedir.

Baz[yaplandlrmalarda, sinyal cihaz[1plrmiiz islemi esnashda [S[maruziyetini minimuma
indirmek igin govdenin bir ylzeyinde konumlanditimaktad(r] Bu ylzey, plirmizin bir plazma
arklbdan uzak aralklanm(sl veya pUrmuizin bir o-halkasClkanallnda ve/veya bunun bir
kombinasyonu halinde piirmiiziin bir sogutma mekanizmaslh bitisik olabilmektedir. Sinyal
cihaz[dtermal eneriji, radyasyon, zararlCazlar veya yiksek frekanslCenerjiden en az birine
sinyal cihazlnl maruziyetini minimuma indirmek icin diger purmiz bileseni taraflodan

korunabilmektedir.

Baz[yap@ndlrinalarda, sinyal cihaz[dplazma ark ateglemesi veya bunun bir kombinasyonu

odncesinde, esnasinda veya sonrasinda sinyalin iletilmesi igin uyarlanmaktadlr] Baz[]
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yaplandlcinalarda, sinyal cihazUharafldan iletilen sinyal, tlketilir bilesen plrmiz icinde
yuklendikten sonra, plrmizin dislndan okunabilirdir. Sinyal cihaz(arafindan iletilen sinyal,
ayrlch tuketilir bilesen pirmiz icinde vyiklendikten sonra, pirmizin dlsbdan

okunabilmektedir.

Baz[Yapl@dndlmalarda, sinyal cihaz[Jlketilir bilesenin bir fiziksel modifikasyonunun olglilmesi
iin bir senséril kapsamaktadlr] Fiziksel modifikasyon, burada bir gazlnl akls] hzInl ksElmak

icin tiiketilir bilesenin modifikasyonunu kapsayabilmektedir.

Bir plrmiizii kapsayan bir termal isleme sisteminde tiiketim maddelerinin tespit edilmesine
yonelik bir yontem acklanmaktadll Yontem, bir birinci karakteristige sahip bir birinci tiiketim
maddesinin ve bir ikinci karakteristie sahip bir ikinci tiiketim maddesinin saglanmasnl]
kapsamaktadD Ikinci karakteristik, birinci karakteristikten farkldEl ve birinci ve ikinci
karakteristiklerin en az biri, karsllkl gelen tliketim maddesinin bir saptanabilir fiziksel
ozelliginden badmszdl]l Yontem ayrich birinci ve ikinci tiiketim maddelerinin en azikan
birinin pdrmdz igine yliklenmesini kapsamaktadltl Yontem ayrica bir birinci metodoloji ile bir
kontrol kutusuna birinci tilketim maddesinin birinci karakteristiginin veya ikinci tiiketim

maddesinin ikinci karakteristidinin en az biri hakkda bilginin nakledilmesini kapsamaktadIrl

Baz[yapl@nd[rinalarda, ydntem, birinci metodoloji taraflidan kontrol kutusuna birinci tiiketim
maddesinin birinci karakteristigi ve tiiketim maddesinin ikinci karakteristigi hakkda bilginin

kontrol kutusuna nakledilmesini kapsamaktadlr]

Baz[yapl@nd[malarda, ydntem, birinci metodoloji taraflddan kontrol kutusuna birinci tiiketim
maddesinin birinci karakteristigi hakka bilginin ve ikinci metodolcji tarafiidan kontrol
kutusuna ikinci tilketim maddesinin ikinci karakteristigi hakkmida bilginin kontrol kutusuna
nakledilmesini kapsamaktadE Ikinci metodoloji birinci metodolojiden farkIdE] Birinci
metodoloji bir birinci sinyal olarak birinci karakteristigin iletiimesi igin birinci tiketim
maddesine birlestirilen bir birinci sinyal cihazR@ kullanlhasBlkapsayabilmektedir. Ikinci
metodoloji bir ikinci sinyal olarak ikinci karakteristigin iletiimesi igin ikinci tiiketim maddesine
birlestirilmis bir ikinci sinyal cihazolnl kullanlhashl kapsayabilmektedir. Birinci veya ikinci
sinyal bir pnématik sinyal, bir radyo sinyali, bir 5K sinyali, bir manyetik sinyal veya bir

hidrolik sinyali kapsamaktadIcl

Baz[ yaplandlrinalarda, birinci tiketim maddesi ve ikinci tiketim maddesi blylk oranda

4



10

15

20

25

30

35

aynidic] BazCyapldndlcalarda, birinci metodoloji, bir sinyal olarak bilginin nakledilmesi igin
birinci tiketim maddesinin veya ikinci tliketim maddesinin en az birine birlestirilmis bir sinyal
cihaz@lAl kullan it kapsamaktadlE] ikinci sinyal bir pndmatik sinyal, bir radyo sinyali, bir GIKI

sinyali, bir manyetik sinyal veya bir hidrolik sinyal olabilmektedir.

Bulus, bir termal isleme plrmdizindn bir tiketilir bilesen hakkinda bilgi tagimashh yonelik bir
sistem saglamaktadlr] sistem asag(dikileri kapsamaktad (i

termal isleme plirmiziin{n iginde diizenlenen bir sinyal allcIs[-ve
bir tiiketilir bilesen asaddakileri icermektedir:

bir tliketilir bilesen gdvdesi;

thketilir bilesene atanan bilginin depolanmasCikin bir radyo-frekansanmlama (RFID)
etiketini iceren bir sinyal cihaz[] sinyal cihaz[] tiketilir bilesen g&vdesine
tutturulmaktadl] ve tiketilir bilesen ile iliskilendirilen bilgiyi tagiban bir sinyalin
iletiimesi icin yapl@ndllimaktadlr] bilgi, tiketilir bilesenin bir saptanabilir fiziksel
karakteristiginden bagmszHIr} ve

sinyal cihaz[dtlketilir bilesen termal isleme plirmizinde kuruldugunda termal isleme
piirmizinin icinde konumlanditihaktadlrlve sinyal cihaz[dtermal isleme purmizi icinde
sinyal allcIsIfaraflndan sinyalin okunmasini olanak sadlamak (izere yaplandriraktadIr]
Bulug, ayrlch bir sinyal allcIsInlkapsayan bir termal isleme pirmizindin bir tlketilir
bilesen hakkbka bilginin tashimasibh yoénelik bir ybéntem saflamaktadlr] ydntem
asagldbkileri icermektedir:

sinyal allcIsInlnl ve tliketilir bilesenin plirmiiz igine yiiklenmesi, burada tiiketilir bilegen,
buraya tutturulan bir sinyal cihazbl sahiptir, sinyal cihaz[Jtlketilir bilesene atanan
bilginin depolanmasligin bir radyo-frekans[tanimlama (RFID) etiketi icermektedir ve
tlketilir bilesen hakklbda bilgi tasihn bir sinyalin Gretilmesi i¢in uyarlanmaktad(t]
tliketilir bilesen termal isleme pilirmuziinde yuklendiginde, termal isleme piirmiizi igine
sinyal cihaznlnl konumlandithas(]

sinyal cihazlbidan sinyal allcIslnh sinyalin nakledilmesi, sinyal, termal isleme pirmuazi

icinde sinyal allcs[fiarafindan okunabilirdir; ve

pirmizin bir islemi sonrasinda sinyal cihazlitine kodlanan bilginin glincellenmesi.
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Bulusun gesitli yonleri ve yaplandnalarilnl cesitli sekillerde birlestirilebildidi anlaslmaldir]
Bu tarifnamenin ilkelerine baglCblarak, teknikte uzman bir kisi, bu cesitli yaplandinalarl
nasbirlestirildigini kolayca belirleyebilmektedir. Ornegin baz¥/apEndalarda, yukar@daki
herhangi bir yon, yukaridaki niteliklerin bir veya daha fazlaslkapsayabilmektedir. Bulugun
bir yapldndItnasdyukarids nitelikler ve avantajlarml timiini saglayabilmektedir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Diger avantajlar ile birlikte yukarida ac¢klanan bulusun avantajlar[Jekli sekiller ile birlikte
albbn asadldeki tarifnrameye atfa bulunarak daha iyi anlagldbilmektedir. Sekillerin
dlgeklendiriimesi gerekmemektedir, bunun yerine vurgu, genel olarak bulusun prensiplerini

gdstermek icin yaplhaktad

Sekil 1, bir 6rnek plazma ark parmiziinin bir gapraz kesit gériinimuni gdstermektedir.
Sekil 2, bir 6rnek haberlesme agmiCgostermektedir.

Sekil 3, cesitli tliketim maddelerinin dedisen geometrilerini géstermektedir.

Sekil 4, bir plazma ark plirmizinin iglemini kontrol etmek igin Sekil 2’'nin haberlesme ag™]

kullan3rak bir érnek termal isleme sistemini géstermektedir.

BULUSUN AYRINTILI ACIKLAMASI

Sekil 1, bir pirmuz govdesi (102) ve bir plrmiiz ucunu (104) kapsayan bir ornek plazma ark
plrmizdnin {100) bir capraz kesit gériiniimidir. Pirmiz ucu (104) 6rnedin bir elektrodu
(105), bir nozulu (110), bir tespit basl@nl{115), bir sarmal halkay[{120) ve bir koruyucu
ekran[{125) gibi coklu tiketim maddelerini kapsamaktad[t]l Bir genel olarak silindirik sekle
sahip plrmiz gévdesi {102) elektrot (105) ve nozulu (110) desteklemektedir. Nozul (110),
elektrottan (105) aralklandIhaktadllve pirmuz gbvdesi (102) ile monte edilen bir merkezi
¢lkIs] orifisine sahiptir. Sarmal halka (120), plrmiz gévdesine (102) monte edilmektedir ve
plazma gazMlnl sarmala akmashha neden olarak, plazma gaz[@kEha bir tedetsel hzZlbilesenini
uygulayan radyal olarak bir takim saptliina veya egilmis gaz daglim delikleri (127) sahiptir.
Bir ¢lkIs orifisini de kapsayan koruyucu ekran (125), tespit baslink (115) baglanmaktadIt]
(6rnegin, vidalld Gosterildigi gibi tespit basli@{115), nozula (110) sabit bir sekilde badlanan
{ornegin, vidall¥ bir ig tespit baslGldlc] BazOlyaplandlinalarda, bir dis] tespit basl@O

{gbsteriimemektedir) koruyucu ekrana (125) gore sabitlenmektedir. Plirmiz (100) ilaveten
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elektrik baglantldrmldsogutma igin gecitleri, ark kontrol akBSkanlarddrnedin, plazma gaz[l
iin gecitleri ve bir glic kaynaglkapsamaktadlrl Baz[yapldndlrina, tliketim maddeleri, bir

ateslenmis kaynak gazlnl gegisine yonelik bir nozul olan bir kaynak ucunu kapsamaktadlrl

Uygulamada, plazma gazldbir gaz girig tlpl (gdsteriimemektedir) ve sarmal halkada (120)
gaz dagEim delikleri (127} iginden akmaktadlrl Buradan, plazma gaz[bir plazma haznesi
{128) icine ve purmiz (100} dislnh, nozulun (110} ve koruyucu ekranol (125) ¢IkIs! orifisi
icinden akmaktadlt]l Bir pilot ark, ilk olarak elektrot (105) ve nozul (110) aras(nda
olusturulmaktadIe] Pilot ark, nozul ¢kIsl orifisi ve koruyucu ekran ¢KIS! orifisi iginden gegen
gaz[iyonlasttinaktad(t]l Ark daha sonra is parcaslnl termal olarak iglenmesine yodnelik
(6rnegin, kesme veya kaynak) bir is parcasioh (gosterilmemektedir) nozuldan (110)
aktarlthaktadlrl] Bilesenlerin, sodutma aklgkan aklarinl ve elektrik badlantl3rninl
dizenlemesini kapsayan pUrmiziin (100} gosterilen ayrkl@rin, dedisken bigimlerde
olabildigi g6z éniinde bulundurulmaktadir]

Farklkallsma prosesleri genel olarak, farklCXiiketim maddesi takmlarilerektiren farkl]
koruyucu ekran ve/veya plazma gaz ak[ oranlarblherektirmektedir. Bu, alanda kullanI@n
cesitli tiiketim maddelerine yol acmaktadltl Dogru tiketim maddelerinin kullanItasCve
bunlarldl uygun bir sekilde eslestiriimesi, ideal kesme performansibb ulasmak icin gereklidir.
Tiketim maddesi uyumsuzlugu (6rnedin, 105 Amps'de calStdlE@n bir plrmiizde 65 Amps'de
islem icin yaplan bir tliketim maddesi kullanldrak), zayfitiketim maddesi dmri ve/veya zay[fl

plazma ark pirmiizii performansCile sonuglanabilmektedir.

Sekil 2, mevcut bulusun bir 6rnek haberlesme agn{200) gostermektedir. Haberlesme agd
{200), bir veya daha fazla sinyal cihazi[{202) kapsamaktadlt] bunlarifl her biri, Sekil 1'in
plazma ark pilirmizii (100) gibi bir termal isleme pdarmiziinin bir tlketim maddesine
atanmaktad@ Ornek tiketim maddeleri, elektrot (105), nozul (110), tespit baslGIY115),
sarmal halka (120) ve koruyucu ekran125) kapsamaktadlr]l BazUyaplIanditinalarda, bir
sinyal cihaz[X202), bir veya daha fazla sinyal biciminde bir tiiketim maddesi hakkndaki
bilginin iletilmesi i¢in yapIand[tlidn bir elektriksel olarak yaz[@bilir cihazd] Sinyal cihaz[(202)
bir radyo-frekans tanimhlama (RFID) etiketidir. Diger drneklerde devre (IC) plakasCveya
benzeri ile entegre olan bir kart, barkod etiketi veya etiket olabilmektedir. Baz[]
yaplandlinalarda, bir sinyal cihaz[X202), tiketim maddesinin bir fiziksel karakteristiginin
saptanmaslk ve bir veya daha fazla sinyal biciminde saptanan bilginin iletilmesine yénelik bir

detektdrdiir (6rnedin, bir sensér). Mevcut bulusta, sinyal cihaz[J(202), tiiketilir bilesene
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atanan bilginin depolanmasCiin bir radyo-frekans tanmlamasJRFID) etiketini icermektedir.
Haberlesme ag[{200) ayrica i) sinyal cihazlar({202) tarafidan iletilen sinyallerin allDmashk,
i) sinyaller tarafindan taglbbhn verilerin ¢lkhrtlmasinh, ve iii) analiz ve sonraki eylem igin bir
islemciye (206) cKartI3n verilerin saglanmasia en az bir alcyl{204) kapsamaktad[t] Islemci
{206) bir dijital sinyal islemcisi (DSP), mikroislemci, mikrokontroldr, bilgisayar, bilgisayar
numerik kontrol kutusu (CNC) makine tak(m (] programlanabilir mantkl kontrolori (PLC),

uygulamaya 6zgi entegre devre (ASIC) veya benzeri olabilmektedir.

BazOlyapldndrinalarda, her sinyal cihaz[J(202), sinyal cihazoinl (202) atand@Gt(ketim
maddesi ile ilgili bilgi ile kodlanmaktad(t]l Kodlanan bilgi, tlketim maddesinin ismi, markas(]
imalatgsllseri numarase/veya tlrl gibi genel ve/veya sabit bilgi olabilmektedir. Kodlanan
bilgi, 6rnedin, genel olarak tiiketim maddesinin bir nozul oldugunu géstermek icin bir model
numarashilkapsayabilmektedir. BazOraplEndinalarda, kodlanan bilgi, tiiketim maddesinin
metal bilegimi, tlketim maddesinin agElgl Jtarih, zaman ve/veya tiiketim maddesinin imal
edildidi konum, tiketim maddesinden sorumlu personel ve benzeri gibi tiiketim maddelerine
dzgudur. Bir érnek olarak, kodlanan bilgi, 6rnedin, nozul Tir A, nozul Tir A'dan Seri #1, Seri
#2'nin ayl® edilmesi icin imal edilen her pirmiz bilesenine 6zgl bir seri numarayd

saglayabilmektedir.

Baz[yaplandlrinalarda, bilgi, karslkl gelen tiiketim maddesinin imalat zaman(nda bir sinyal
cihazinb (202) kodlanmaktadlr] Bilgi ayrich her tiketim maddesi kullanmhdan sonra gibi
tiiketim maddesinin dmri boyunca bir sinyal cihazibh (202) kodlanabilmektedir. Bu tur bilgi,
tlketim maddesi ile ilgili bir arlzad durumunun ve/veya dmrini tamamlamisldurumun tahmin
edilmesi icin bir kayd olusturulacagOsekilde, tliketim maddesinin tarih, zaman ve
konumunu, kullanim skasinda ve kullanlmdan sonra tiiketim maddesi kosullarCslrdshda

saptanan herhangi bir anormallidi kapsayabilmektedir.

Bir sinyal cihazlnh (202) kodlanan bilgi, ayrich callshha parametrelerini belirtebilmektedir.
Ornegin, koruyucu ekran (125) ile iliskilendirilen bir sinyal cihaz[{202) icin, sinyal cihazfha
{202) kodlanan veriler, koruyucu ekran (125) igin koruma gazlar[nlnl ve/veya uygun gaz aklsl
oranlnl turind gosterebilmektedir. BazOyaplandlrnalarda, bir sinyal cihazlnl (202)
kodlanan verisi, dider ilgili purmiiz bilesenleri hakkBda bilgi sadlamaktadEl Ornegin,
kodlanan veri, belirli performans metriklerine ulagmak igin bir plrmiizde ayarlanan tam
tilketim maddesinin kurulumuna yardlm ederek, atanan tiiketim maddesi ile uyumlu diger

plrmuz bilegenlerini tespit edebilmektedir.
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Bir sinyal cihaz[{202), tiiketim maddesinin bir saptanabilir fiziksel karakteristiginden bagdms[z
karsllkl gelen tiketim maddesi hakklbda bilgiyi kapsamaktadlr] Tiketim maddelerinin
saptanabilir fiziksel karakteristigi ornekleri plirmiizde yiliklenen bir detektdr tarafindan olgiilen
tiiketim maddelerinin manyetik ozelliklerini, yiizey yansEEIHNL] yodunludunu, akustik
ozelliklerini ve diger dokunulabilir niteliklerini kapsamaktadil Bu ylizden, tiiketim
maddelerinin bir saptanabilir fiziksel karakteristiginden bag ms(z tiiketim maddesi verilerinin
ornekleri, bir tiiketim maddesinin tiiketim maddesi ad[trt, imalatclsLlimalat tarihi, imalat
konumu, seri numarasCiveya diger dokunulur olmayan nitelikleri kapsayabilmektedir. Baz
yaplandlrinalarda, sinyal cihaz(d (202), parmiz igine ylklenmeden oOnce, fiziksel
karakteristiklerini kapsayan, tiketim maddesinin 6nceden toplanmislbilgisini depolamaktadit]
ancak sinyal cihaz[1202), fiziksel karakteristikleri aktif olarak dlcmek veya saptamak igin
yaplandlhamaktadd Bununla birlikte, sinyal cihazld(202), bir sensor gibi dijer cihaz
taraflidan Olclilen veya saptanan tiiketim maddesi hakkida fiziksel karakteristikleri
depolayabilmektedir. Genel olarak, sinyal cihaz[{202), cogunlukla veri depolama amaclar[iin
kullanIthaktadlrl

Sinyal cihazlnl (202), pirmiiz (100} iginde veya Gzerinde konumland[lid Ga¢ Klanmaktad(r]
Mevcut bulusta, sinyal cihaz[1202), pirmiz (100) icinde konumlandmhaktadl Ornegin,
sinyal cihaz[{202), tamamen plirmiiz ucunun (104) icine yiklenen bir tliketim maddesinin bir
ylizeyine tutturulabilmektedir. Sinyal cihazlnlnl {(202) ayrich atanan tiketim maddesinden gok
plrmiiziin (100) icindeki bir bilesene tutturulabilmektedir. Ornegin, bir sinyal cihaz[1202),
elektrot {105) hakkibda verilerin depolanmasUlicin atanlcken, sinyal cihaz[(202} tespit
basl@nlnl (115) bir ylzeyine eklenebilmektedir. Sinyal cihazln (202), plrmiz (100) ile
fiziksel olarak iligkilendirilmeye bir harici kaynada birlestirildigi acKlanmaktadEl Ornegin,
sinyal cihaz((202), tilketim maddesinin depolanmasicin kulland@n bir ambalaja
tutturulabilmektedir ve pirmiz (100) igine bir kere yiklendidinde tiketim maddesinden
uzakta olmaktad[] Bir sinyal cihazmlnl (202) plrmiz (100) igine konumlandrld @CHurumda,
sinyal cihazllnl (202) tutturuldugu yiizey, plrmiiziin (100) islemi slkasida ELMmaruziyetini
azaltmak veya aksi durumda minimuma indirmek igin secilebilmektedir. Ornegin, sinyal cihazO
(202), plazma arkfdan uzak bir soutma mekanizmas[yakilnda ve/veya [ maruziyetini
azaltmak veya minimuma indirmek igin plrmdzin (100) bir o-halkas[] kanalDda
konumlandtldbilmektedir. Buna ek olarak, sinyal cihaz[J(202), pirmiz islemi esnashda
cihaz[dl agltT Islhmasl dnlemek icin bir [SLkoruyucu malzeme ile kaplanabilmektedir. Genel

olarak, termal enerji, radyasyon, zararlCdgazlar (6rnedin, ozon) vefveya yiksek frekansl(]
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enerjiye maruziyeti minimuma indirmek icin dider ptrmiz bileseni taraflidan korunan gibi

sinyal cihaz[{202), yerlestirilebilmektedir.

Baz[yapl@ndirmalarda, bir sinyal cihaz({202), dayanKl[Jyani bir veya daha fazla piirmiz
ateslemesi esnashlda ve bundan sonra tasarlanmaktadr] BazCyapl@ndEinalarda, bir sinyal
cihaz[1202), her purmuiz kullan@bdan sonra veya birkac kullanimhdan sonra atlfhaktadl(cl
Baz[yapl@dndlrnalarda, bir sinyal cihaz[1202), tiiketim maddesi ilk olarak imal edildiginde
ornegin  bir tlketim maddesi hakkda bilginin kodlanmasd icin  yazl3bilirdir. Baz[J
yaplandmalarda, bir sinyal cihaz[{202), karslkl gelen tiiketim maddesinin émrii boyunca
oldudu gibi, bircok defa yaz@@bilirdir.

Haberlesme agnda (200), sinyal cihaz[1202), bir veya daha fazla sinyal biciminde allclyh
{204) depolanan bilgisini kablosuz olarak iletebilmektedir. AlEL1(204), tlketim maddesi
hakkdaki gegerli verilerin ¢KartMhas[icin ve analiz icin verilerin iglemciye (206)
gonderilmesi igin bu sinyallerin islenmesi amaclda uyarlanmaktadlt]l Allcninl (204); plazma
ark pirmiizii (100} icinde veya lizerinde konumlandrId @ a¢Klanmaktadtl Mevcut bulusta,
allcI{204), plrmiz gdvdesinde (102) konumlandElfhaktad £l Allciiinl (204), bir glic kaynagO
modull, bir gaz konsolu, islemciye (206), vb. tutturulmasgibi plirmizin (100) dshdaki bir
konumda oldugu acKlanmaktad Il

Baz[yaplandlinalarda, sinyal cihazlarilnl (202) en az biri, bir RFID etiketidir ve allcl{204)
RFID etiketini sorgulamak icin kullanldn bir okuyucudur. Bu tir yap@@andirinalarda, bir RFID
etiketi, bilginin depolanmaslCi¢in bir mikrocipi ve RF sinyallerinin alldmasve iletiimesine
yonelik bir anteni kapsamaktadl] Okuyucu 1) etiketin sorgulanmaslcin RFID etiketine RF
sinyallerinin iletilmesi igin bir anteni ve 2) islemciye (206) yaniolarak ilerlemeden 6nce RFID
etiketi taraflidan iletilen bir yanER kodunun ac¢lhasCicin bilesenleri kapsayabilmektedir.
RFID etiketi aktif veya pasif olabilmektedir. Bir aktif RFID etiketi, bir daha guglu
elektromanyetik donis sinyalini okuyucuya Uretmek igin bir pili kapsamaktadlt] boylelikle,
RFID etiketi ve okuyucu arasibdaki olasCletim mesafesi artmaktad(d] Bir RFID etiketi ve bir
okuyucu arasaki mesafe, gi¢ ¢Kt&IkullanT@n radyo frekansCye RF sinyallerinin iginden
ilerlemesi gerektigi malzeme tiriine bagdlCblarak birden daha az ing ila 100 feet veya daha
fazlas[Cdrasnda olabilmektedir. Bir 6rnekte, bir RFID etiketi ve bir karslkl gelen okuyucunun
bir anteni araslbdaki mesafe, yaklaskl 2 ila 4cm’dir. Bir okuyucu anteni ve kalan okuyucu
bilesenlerinin, aynClambalajda olmasiih gerek yoktur. Ornegin, okuyucu anten, pirmiiz

gdvdesinin (102) lzerinde veya icinde konumlandrI3bilirken, kalan okuyucu bilegenler
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purmiziin {100) dsIndadlc] Bir RFID etiketinin kullanthasGvantajl @) ¢linkl bu, okuyucu ile
dogrudan temas (ornegin, teller vasfasila) ve dogrudan baklsl agEDI(6rnedin, optik
sinyaller vasftasiyla) gerektirmemektedir ve drnegin siddetli ortamlarda kullanibha yonelik gok

uygundur.

Baz[lyaplandirmalarda, bir sinyal cihaz[d{(202), kendi tirinde veya ayrOayr(dtliketim
maddesinin benzersiz gekilde tespit edilmesine yénelik tiiketim maddesinin en az bir fiziksel
isaretleyicisinin tespit edilmesi icin bir detektérdir (6rnedin, bir sensér). Fiziksel isaretleyici,
drnegin tiiketim maddelerinin bir fiziksel dedisimi olabilmektedir. Sekil 3'te gosterildigi gibi,
bir tlketim maddesinin tanMlanmashh, pirmiiz (100) icinde vyiiklendidinde bu, slfayla
buradan akan bir sodutucunun hzInldegistiren bir bitisik sodutucu gecisyolunun (402)
duvarl&tkileyecek sekilde tiiketim maddesinin geometrisinin degistirilmesiyle ulaglthaktad]
Belirli bir bicimde, sodutucu gegisyolunun (402) dedistirilmis bélmesi, spesifik olarak akE]
hzInkisHlayabilmektedir. Bir sinyal cihaz[{202), sodutucu ak(sl hZAIA bir fonksiyonu olarak
bas degdisiminin &lglilmesi igin kullanlabilmektedir. Dolaysida, dlgiilen sogutucu basok
dedisimi, tiketim maddesinin bir tanohlamasCdlarak gorev yapmaktadlrl Sekil 3'te gosterildigi
gibi diger 6rnekte, bir valfe ve bir aklsl metreye baglanan bir yardibhicChavalanditina hattCd
(404), nozulun (110) tespit edilmesi icin nozula (110) tutturulmaktadlr] Valf, plazma ark
ateglemesi dncesinde a¢lhaktadlrlve yardmc[havalandkina hattCakEl hEzLbir atkl déngilsu
slchdsidda plazma bashkc@n bir fonksiyonu olarak bir sinyal cihaz[d{202) taraflodan
Olglilmektedir. Bu yiizden, 6lgllen aklgl oran[dnozulun (110) bir tanmlamasCblarak gérev
yapmaktadt] Dider ornekte, bir veya daha fazla benzersiz olarak boyutlandfldan metreleme
deligi (gosteriimemektedir), plirmiz (100) icinde yiklendidinde basldlnl tespit edilmesi igin
dltespit basl@likine tahliye edilmektedir. Her metreleme delidinin blylkligl, kapama valfi
bastl ] ve/veya koruma gazlolnl aklsl hEZAll benzersiz  sekilde etkilemesi igin
yap@ndrImhaktadr] Bu ylzden, pilot ark ateslemesi dncesi bir 6n aksl rutininde bir sinyal
cihaz[J(202) tarafibdan alibbn bu Olglimler, dIs] tespit basl@Ininl tespit edilmesi goérevi
yapmaktadlrl

Diger ornekte, koruyucu ekran (125), bir referans plirmi{iz verisine gdre tiiketim maddesi
uzunlugunun dlgiilmesiyle tespit edilebilmektedir. Ornek bir dlgim prosesinde, bir pirmiiz
ylkseklik kontrol kutusu, bir bilinen piirmiiziin atesledidi ve bir is parcasilkesmeye baslad(@]
yliksekligin belirlenmesi icin kullanlthaktadtl Bu vyiikseklik, referans pilirmiiz verileri olarak
gbrev yapabilmektedir. Ardlnidan, plrmiiz igine bir tespit edilmeyen tilketim maddesinin

yliklenmesinden sonra, ilgili verilere gére ylkseklik belirlenmektedir. Bu yiizden, iki yiiksekligi
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iceren basit hesaplamalar, tespit edilmeyen tiiketim maddelerinin goreceli uzunlugunun
belirlenmesi igin kullanl@bilmektedir. Skayla, ilgili tiketim maddesi uzunlugu, ©rnegin,
tilketim maddesi uzunlugu pargalarlnk gore dizelen bir inceleme tablosuna atfia bulunarak,

tiketim maddesinin tespit edilmesi icin kullanl@bilmektedir.

Baz[yaplandirimalarda, bir sinyal cihaz[1202), karslIKl gelen tilketim maddesi hakkdaki
bilginin optik makine-temsilini saglayan bir barkoddur. Bir barkod, bir barkod okuyucu
biciminde allcI(204) taraflndan okunabilmektedir. Genel olarak, bir sinyal cihaz[{202), radyo
sinyalleri, optik veya diger [SIKl bazlCEinyalleri (Ornegin, kZldtesi sinyaller veya ultraviyole
sinyalleri), manyetik sinyaller, pndmatik sinyaller veya hidrolik sinyalleri kapsayan herhangi
bir makine taraflotlan okunabilir sinyaller formunda bir tiketim maddesi hakknda verileri
taslybbilmektedir.

Baz[(¥apand(rinalarda, bir tekli sinyal cihaz[{202), karslKlgelen tiiketim maddesi hakkdaki
gegerli bilginin iletilmesi igin bir plrmuazin her tiketim maddesine atanmaktadlrl Baz[l
yvaplBndlrinalarda, iki veya daha fazla sinyal cihaz{202), bu tilketim maddesi hakknda farklCd
bilginin iletilmesi icin aynCtiiketim maddesine atanmaktadEl Ornegin, bir sinyal cihaz[{202),
tilketim maddesi turl icin model numarasCive callGma parametreleri gibi tliketim maddesi
tiriine 6zgl bilgiyi iletebilirken, diger sinyal cihaz[X202), tiketim maddesinin agiglive
kullanmh ge¢misi gibi kendi tiketim wmaddesine ©6zgl bilgi iletebilmektedir. BazU
yaplandlinalarda, haberlesme agnda (200) sinyal cihazlar(d(202) veri iletiminin farkl(d
modlarAkullanmaktad® Ornedin, bir sinyal cihaz[{202) RF sinyalleri olarak verileri iletirken,
dider sinyal cihaz[1202) optik sinyaller olarak verileri iletmektedir. Baz[¥aplandrinalarda, ag
{200) coklu allclldr((204) kapsamaktadt] Her allc[{204) bir veya daha fazla sinyal cihaziodan
(202) sinyallerin  okunmas] ve iglemciye (206) clkbrtldn verilerin iletilmesi igin
yaplandlmhaktad f1{ornedin, ayarlanmaktadlr). Baz[yapldndialarda, bir tekli allcI{204);
haberlesme aglbda (200) tom sinyal cihazlarlbbdan (202) sinyalleri okumak igin
kullanlmaktadE] Islemci (206) béylece coklu tiiketim maddeleri ile iliskilendirilen verileri

eszamanl[blarak isleyebilmektedir.

Sekil 4, Sekil 1'in plazma ark purmuzi (100) gibi bir termal isleme purmazindn iglemini
kontrol etmek icin $ekil 2'nin haberlesme agCkullan@@rak bir 6rnek termal isleme sistemidir
{300). Plazma ark pUrmizid (100), nozul (110), elektrot {105), koruyucu ekran (125), ic
tespit basl@[1115) ve bir dlsl tespit basl@nl1302) kapsayan bir veya daha fazla tiiketim
maddesini kapsayabilmektedir. En az bir sinyal cihaz[{202), allcI {204) vasitaskla islemciye
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{206) karslkl gelen tiiketim maddesi hakkda bilginin iletilmesi icin tiiketim maddelerinin en
az birine atanmaktadlcl Sistem (300) ayrlch plrmizde (100) plazma arkD Uretilmesi igin
gerekli elektrik akm@ saglanmashbl yénelik bir giic kaynagml{304) kapsamaktad( Ilgili
tiiketim maddeleri hakklnda sinyal cihazlarindan (202) toplanan veriler, plazma glic kaynag(
{304), motorlar ve tahrik elemanlar{306)}, gaz konsolu (308), yikseklik kontrol kutusu (310)
ve gobmme yaz[mln (312) en az birinin islemini kontrol etmek ve optimize etmek igin
proses (206) tarafindan kullan@@bilmektedir.

Islemci (206), plazma ark piirmizinin (100) icinde veya dSIAda konumlandE@bilmektedir.
Baz(d yap@ndnalarda, islemci {(206), glic¢ kaynagmtda (304) bulunmaktadlfl Baz[(]
yaplandimalarda, plazma glic kaynag[l(304), motorlar ve tahrik elemanlarJ(306), gaz
konsolu (308), yukseklik kontrol kutusu (310) ve gdmme yazllhh[nlnl (312) en az biri, ilgili
modulin (304, 306, 308 veya 310) fonksiyonlarCkontrol etmek icin sinyal cihazlarbdan
{202) verilerin islenmesi igin en az bir islemciyi barhid Finaktad (]

Sinyal cihazlarlodan (202) toplanan bilgiye baglCblarak, islemci (206), cogu plazma sistem
fonksiyonunu eszamanl[blarak veya neredeyse eszamanl[blarak ve gercek zamanlCy/a da
neredeyse gercek zamanl[Cblarak dizenleyebilmektedir. Bu sistemler, sadece bunlarla shlrl]
olmamak kaydlyla, baglanglgl dizisini, CNC arayliz fonksiyonlarill] gaz ve callsina
parametrelerini ve kapatma dizilerini kapsamaktadltl BazCyapIBndrinalarda, islemci (206),
sistemin (300} cesitli parametrelerinin otomatik olarak ayarlanmasCiigin tliketim maddesi
bilgisini kullanmaktadr]l Baz[yaplandlmalarda, islemci (206), sistemin (300) belirli énceden
olusturulmus parametrelerinin pirmuzin (100) icinde tiketim maddeleri ile uyumlu olup
olmad@ni) dogrulanmasOcin tiiketim maddesi bilgilerini kullanmaktadl] Bir ornek olarak,
purmuziin {100) coklu tiiketim maddeleri hakknHa toplanan verilere dayanarak, islemci (206)
asagldaki sistem bilesenlerinden bir veya daha fazlasinldkontrol edebilmektedir ve
dogrulayabilmektedir: i) plrmize (100) gicin dizenlenmesi icin gl¢ kaynaghlnl (304)
ayarlar[dii) bir is-parcaslnl islenmesi icin gdmme yazIIol (312) ayarlar(diii) pirmuze (100)
tedarik edilen koruyucu ekran ve/veya plazma gazlar@lnl kontrol edilmesi igin gaz konsolunun
(308) avarlar[div) pirmiz (100) ve is parcasCarashbaki yiliksekligin ayarlanmasOigin
ylkseklik kontrol kutusunun (310) ayarlar[dve v) gesitli motorlar ve tahrik elemanlarnlnl
(306) ayarlarld

Baz[lyapldndlnalarda, bir veya daha fazla sinyal cihazlbdan (202) toplanan veriye
dayanarak, islemci (206), kesim hlzIyond, yolu, gdmme dizileri, vb. gibi bir is parcasnin]
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islenmesine yonelik parametreleri ayarlayan bir kesim programbldtomatik olarak secmek icin
gomme yaz[I[{312) ile etkilesime gecmektedir. Kesim program[Itoplanan tuketim maddesi
verileri bakmbdan plrmiz icin gaz tirlerini, gaz bashkhllve/veya aklsl ayarlarillve
ylkseklik kontrol ayarlaribllCItanimlayabilmektedir. Geleneksel olarak, bir taklmh tiketim
maddesi bir plirmiiz igsine monte edildijinde, bir operatoriin islenen is parcasCinalzemelerinin
tlrll ve kalm@lJkullan@@n gaz tir(ni ve tiketim maddeleri takmnin mevcut derecesini
kapsayan yazlllbha bilginin tedarik edilmesiyle plirmiz igin kesim programninl clusturulmas(ng
ybnelik gémme yazOMMAI(312) manuel olarak yap@Andmnasia gerek vardd Ozellikle,
operatér, tiiketim maddesi takm NI akm derecesinin islemci (206) igine manuel olarak giris
yapmas[amacia gereklidir. Mevcut bulusta, her tiiketim maddesi icin mevcut derece bilgisi
en az bir sinyal cihazldda (202) depoland@indan dolay[dislemci (206), bir veya daha fazla
sinyal cihaziodan (202) bu tdr bilgiyi elektronik olarak toplayabilmektedir ve kullanlcLgirdisi

olmadan uygun akm ayarDldtomatik olarak belirleyebilmektedir.

Baz[lyapl@ndmalarda, toplanan tiiketim maddesi verilerine baglUTolarak, islemci (206),
kesilen is parcasKarakteristigini ve istenen kesim seklini kapsayan, sinyal cihazlardan (202)
tiiketim maddesi verileri ve kullanlcEgirdi gallSma parametreleri hesaba katl@rak, gémme
yaz[MMAdan (312) uygun bir kesim programBl3ecmektedir. Ornedin, bir operator ilk olarak
gdmme yazllmnbk (312) bir genel program dosyashl hénderebilmektedir. Genel program
dosyas[Jher is parcas[kalDlgCicin, farklCkiiketim maddesi parcalarOle dedisen degisken
kesim hizlar[d gaz akllarld kertik dengelemeleri, purmiz yilksekliklerini belirlemektedir.
Dolaylsia, sinyal cihaz[1202) kullan@rak tiiketim maddelerinin tespit edilmesinden sonra,
islemci (206), plrmiz igin bir kesim programnl yap@ndmnasiil yénelik genel program
dosyasl] ile etkilesime gecmektedir. Baz[d yaplandlinalarda, bir kesim programO
olusturulduktan sonra, islemci (206), program igin uygun olan plirmiizde dogru tiiketim
maddelerinin yiiklenip ylklenmedigini dogrulamak igin sinyal cihazlarmdan (202) toplanan
tlketim maddesi verilerini kullanmaktadlrl Buna ek olarak, iglemci (206), plrmuz igine
ylklenen tiketim maddeleri ile uyumlulugu gelistirmek igin program parametrelerinin
otomatik olarak ayarlanmasClveya diizeltilmesi icin gomme yazlIh(X312) hakkbda bilgi
verebilmektedir. Ornedin, 400A ak@ gerektiren bir tilketim maddesi, 130A akm gerektiren
bir tiiketim maddesi ile kivhsland@nka daha buyiik kertikler ve giris kablolarba sahiptir.
Buna uygun olarak, gdbmme vyaz[bh[K312), 400A tiketim maddesinin bir pirmiz igine

yiiklendigi durumda bir yuva lizerine gegcirilmesi icin birkag parca secebilmektedir.

Baz[lyapldndirtnalarda, bir veya daha fazla sinyal cihazlndan (202) toplanan verilere
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dayanarak, islemci (206), gaz konsol ayarlard dodgrulanmasida ve dlzenlenmesiyle
purmize (100) plazma ve koruma gazlarlnl aklsInl kontrol etmek igin bir gaz konsolunu
{308) yonlendirebilmektedir. Gaz konsolu (308), solenoid valfleri, akls] metreleri,
basintélcerleri ve plazma ve koruma gaz aklEl kontrolid icin  kullanldn anahtarlar(]
barfdFinaktadF] Ornedin, plazma ve koruma gazlarfb yonelik akg metreleri 6n akBEl
hZlarln ve kesme aklsl oranlarilnl ayarlanmasCigin kullanlmaktadlrl Gaz konsclu (308),
plazma ve koruma gazlarl bagland@bir coklu giris gaz tedarik alanbk sahip olabilmektedir.
Bir devirmeli anahtar, istenen gazlarll secgilmesi icin kullanl@bilmektedir. Plazma ve koruma
gazlarChaz bashk délgerler tarafidan izlenmektedir. Bir drnekte, plazma ark plurmdzinin
{100) koruyucu ekran[{125) ile iliskilendirilen bir sinyal cihaz(202), koruma gazlarilnl ideal
aklsl hzLayarOle birlikte, koruyucu ekran (125) ile kullanibha yonelik uygun bir veya daha
fazla koruma gazblnl tird ve bilesimi hakkda bilgi depolayabilmektedir. Bu veriye
dayanarak, islemci (206) ideal aksl hZoda uygun koruma gazOle plazma ark plrmizinin
{100) saglanmas[iin gaz konsolu (308) ile etkilesime gegebilmektedir.

BazOyapldndmnalarda, bir veya daha fazla sinyal cihazindan (202) toplanan verilere
dayanarak, islemci (206), is parcasia gdre piirmizin (100) yiksekligini ayarlayan plirmiz
ylkseklik kontrol kutusunu (310) ydnlendirmektedir. Pirmiz yukseklik kontrol kutusu (310),
daha onceden belirlenmis ark voltaj dederini korumak icin agmaz ayarlanmashida (yani,
purmiz (100) ve is parcasChrasiodaki mesafe), kesim sltdsiida bir ark voltajdn kontrol
edilmesi icin bir kontrol moduliini kapsayabilmektedir. Plirmaz ylikseklik kontrol kutusu (310)
agmaz[l kontrol edilmesi igin bir harici kontrol modiliini kapsayabilmektedir. Pirmiiz
ylkseklik kontrol kutusu (310), kesim sldsinda istenen voltajnl korunmasUigin is parcasii
gdre bir dikey ydnde pirmizin (100) kayddIthaslicin, bir motor veya tahrik eleman{306)
aracllifiiyla kontrol modili tarafiodan kontrol edilen bir kaldEkchI kapsayabilmektedir. Bir
ornekte, bir pirmazin tiketim maddelerinden toplanan verilere dayanarak, plirmiiz yikseklik
kontrol kutusu (310), bir is parcashlnl Ustiine gére plirmizd konumlandirmak icin yiksekligi
otomatik olarak belirleyebilmektedir. Bu yizden, purmiiz yukseklik kontrol kutusu (310), ark
voltaj kontrolii 6ncesinde uygun bir parca yiiksekligi ve kesim yiiksekliginin ayarlanmasCigin

bir ylikseklik alg gergeklestiriimesine gerek yoktur.

Baz[yapl@ndmalarda, islemci (206), termal isleme sistemi (300) ile uyumlu olmayan veya
bir operator taraflodan diger 6nceden secilmis callsma parametreleri ile tutarlColmayan
plirmiizde (100) yiiklenen tiiketim maddelerinin birbiri ile uyusmad(@nlnl belirlendidi

durumda, is parcasClizerinde termal isleme sisteminin {300) bir isleminin basglamasinl]
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onlemek icin yapl@ndimhaktadtl Bu tir bir belirlemenin yapldHurumda, islemci (206),
operatore baglanmisl bir veya daha fazla tiiketim maddesinin desteklenmedigini ve tlketim
maddelerinin yer degistirmesi gerektigini veya operatoriin degistiriimesi gerektigini gdsteren
bir ses veya gdrsel uyarlI]tetikleyebilmektedir. Ilaveten, islemci (206); bir uyarn
tetiklendidi durumda bir islemin baglatlmasflIonleyebilmektedir. Ornegin, islemci (206)
koruyucu ekrana (125) atanan bir sinyal cihaz[1202) tarafldan islemciye (206) taslan
koruyucu ekranml (125) ak[mh ayar[ln, nozula (110) karsIkl gelen bir ayn[Yeya farklCSinyal
cihaz[1202) tarafindan islemciye (206) tagibn nozulun {110) akimh ayaribidan faklCbldugu
durumda, plrmiz islemini durdurabilmektedir.

Baz[Wap@ndlrnalarda, islemci {206), plrmiizde (100) yiklenen tiiketim maddelerinin en az
birinin imal edilmediginin veya aksi durumda bir anlasl@n imalatgC] tarafidan
desteklenmedidinin belirlendidi durumda, is parcasiizerinde termal isleme sisteminin (300)
bir isleminin baslamasBLdnlemek icin yapl@ndFlithaktadE] Ornedin, islemci (206), bir tiiketim
maddesinin bir sinyal cihaz[taraflndan tashbhn imalat¢Ctanmlamasldseri numarasliie/veya
parca numaralard tanmlayamad@] durumda plrmiz islemini durdurabilmektedir.
DolaySRda, termal isleme sistemi (300), kalitesiz veya sahte tiiketim maddelerinin

saptanmas¥e énlenmesi igin kullanldbilmektedir.

Bazyap@ndlmnalarda, islemci (206), alarm durumlariblbelirtmek icin operatbre bir veya
daha fazla iyilestirici eylemleri dnermektedir. Ornegin, islemci (206), termal isleme sisteminin
{300) diger bilesenleri ile potansiyel uyumsuzliuktan kaghimak igin piirmiiz {(100) icinde bir
veya daha fazla tiiketim maddesinin yiiklenmesini dnerebilmektedir. Islemci (206), yiiklenen
tiketim maddesi takmDn derecelerine baglTolarak islemeye yonelik uygun tlrde is
parcalar@®nerebilmektedir. Islemci (206), operatér tarafMdan saglanan ayarlar ile yiiklenen

tiiketim maddelerinin ayarlaraddast@n bir kesim dizisi dnerebilmektedir.

Genel olarak, sinyal cihazlar([{204), tiketim maddelerinden cok plrmiz bilesenleri hakkda
bilgi depolayabilmektedir. Ornedin, sinyal cihazlar[{204), pirmiiz gévdesi (102) hakk@da
veya bir veya daha fazla u¢ hakkda bilgi depolayabilmektedir. Bu ylizden, teknikte uzman
kisinin tamamen dederlendirecedinden dolay[1Sekil 2'nin érnek haberlesme ag[{200) ve Sekil
3'lin konfiglirasyonu, herhangi bir plirmiz bileseni hakkbda bilginin depolanmaslikin kolayca

uyarlanabilmektedir.

Buna ek olarak, teknikte uzman bir kisi taraflbdan tamamen takdir edilecedi gibi, burada
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acklanan bulus, plazma kesim cihazlara uygulanabilir dedildir, ancak kaynak tird
sistemlere ve dider termal isleme sistemlerine uygulanabilirdir. Baz[lyaplanditinalarda,
burada acklanan bulus, sadece bunlarla sl blmamak kaydla, plazma ark, lazer, oksi
yakltl vefveya su-jet piskirtme teknolgjilerini kapsayan kesim teknolojileri cesitleri ile
callSinak iizere yaplandFhaktadE]l Ornedin, sinyal cihazlar[§202), kesim teknolojilerinin bir
veya daha fazlas(l ile yaplandldan bir veya daha fazla tlketim maddesine
birlestirilebilmektedir. Islemci (206); sinyal cihazlar(§202) tarafiddan iletilen bilgi kullanBrak,
bir plrmiz iginde yiiklenen tiiketim maddelerinin spesifik kesim teknolojisi ile uyumlu olup
olmad@nlbelirleyebilmektedir. BazCyapl@ndimnalarda, secilen kesim teknolojisi ve tiiketim
maddesi bilgisine dayanarak, islemci (206), buna uygun olarak kesim teknolojisi ve tiiketim
maddesine bagdlCdlarak degiskenlik gdsterebilen is parcasiizerinde kesim kafas(olnl yliksekligi

gibi callsma parametrelerini ayarlayabilmektedir veya diizenleyebilmektedir.

Bir drnek olarak, cesitli malzemelerin kesilmesi igin yiiksek bashk, yliksek hZzHa su jet
plskirtmeleri lreten su-jet plskirtmelerinin kullanId@bilinmektedir. Bu sistemler bir
yliksek baska (6rnedin, ince kare veya daha fazlasCbasinh en fazla 90,000 pound) diger
uygun bir ak§kan ve suyun bashklandtlhaska tipik olarak islem yapmaktadElve bir kiclk
alanda fazla miktarda enerjinin yogunlagmas[iin yiiksek hizta kiclk bir nozul orifisi icinden
aklskan[bastiinaktad(r] Bir abrazif jet piskiirtmesi, daha sert malzemelerin kesilmesi igin
aklskan jet pulskiirtmesi ile abrazif malzemeleri kapsayabilen bir su jeti puskirtmesi
tirindedir. Baz[Cyaplandlrinalarda, sinyal cihazlar(1202), bir su-jet pliskirtme nozulu, bir
abrazif-jet pluskiirtme nozulu, aklskan ile abrazif partikillerin karGtthasCigin kullanT@n bir
karlstirina tipl ve/veya bir veya daha fazla valf ve filtre gibi bir su-jet plskirtme sisteminin
tiketim maddelerine tutturulmaktadlr]l Bir abrazif-jet plskirtme nozulu ile iliskilendirilen bir
sinyal cihaz[J(202), &rnedin nozul ile kullanma yodnelik uygun abrazif tlirlerini, nozula
beslenebilen bashklandfthis] aklskan®l miktarml tespit edebilmektedir ve &zel bir nozul ile
kullanima yonelik uygun dider tiketim maddelerini gosterebilmektedir. Verilen bir su-jet
puskirtme sistemi igin dzel tiketim maddesi takmh[kombinasyonlarlnl tanmilanmas[verilen
bir sistem ile uyumlulugun dogrulanmasCleya maksimum basbk veya ak(s! ayarlarldveya
abrazif tlrler veya miktarlar gibi callsma kosullarCre parametrelerinin shlflandElmhasCgin
gergeklestirilebilmektedir.

Bulusun cesitli yonleri ve yaplandltnalarilnl cesitli sekillerde birlestirilebildidi anlas(aldlic]
Bu tarifnamenin ilkelerine baglCblarak, teknikte uzman bir kisi, bu cesitli yaplandinalarnl

nasld birlestirildidini kolayca belirleyebilmektedir. Buna ek olarak, modifikasyonlar,
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tarifnamenin okunmasQOlizerinde teknikte uzman kisi icin olusturulabilmektedir. Mevcut bulus,
bu tir modifikasyonlar(D kapsamaktadltl ve istemlerin sadece kapsamO ile
shirfandrithhamaktadrl
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