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Kolejnicovy navar

Oblast techniky

Technické fesSeni se tyka kolejnicového navaru, obsahujiciho
na obou koncich néabéhy.

Dosavadni stav techniky

V dosavadni technické praxi v tratovém hospodarstvi jsou
spojeni kolejnic #eSena dvéma zpUsoby. Prvni zpusob spodiva
v tom, Ze sousedni konce kolejnic jsou k sobé kladeny tak, Ze
mezi nimi je z riznych provoznich davodd mald mezera. Toto misto
se nazyva oblasti styku kolejnic. Tento zpusob vytvareni kolejni-
cove traté md jednu velkou nevyhodu pri prejezdu kuzZelovitého
nakolku kola Zelezni&niho stroje pfes tuto oblast. Mald mezera
mezi konci kolejnic je vlastné prerusenim plynulé drahy kuZelovi-
tého ndkolku, tzn. na kratky casovy okamZik dochazi k preruseni
kontaktu nakolku s horni plochou kolejnice, coz zapric¢inuje
pokles nakolku do doby, neZ najede na konec sousedni kolejnice.
Negativni dusledky pro materidl koncl kolejnic jsou zrejmé.
Jejich pevnostni vlastnosti jsou sice na velmi vysoké udrovni, ale
vzhledem k vysokym tlakGm a razim vznikajicim pri prejezdu oblas-
ti styku kolejnic vznikd vyrazné opotrebeni hornich ploch kolej-
nic.

Se stoupajicim podtem prejezdl kuZelového nakolku dochazi
v dusledku opotrebeni k jeho poklesum, ¢&imZ se tlaky a razy dale
zvySuji. K zamezeni této kumulace opotfebeni se pouZiva technolo-
gie navarovani opotrebenych koncl kolejnic. Opotrebené oblasti
jsou vybrouseny a na obou koncich kolejnic je vytvoren. Material
nadvaru je pevnéjsi a odolnéjsi proti opotrebeni, ale jeho dosud
uzivané provedeni zpusobuje dalsi velkou nevyhodu pro funkcénost
oblasti styku kolejnic ve smyslu zabranéni nezadouciho nartstu
poklesu ndkolku. Nabéhy téchto navard Jjsou vytvoreny rovnobézZné
vaci mezere ve styku, resp. rovnobé&Zné s pfi¢nym prurezem kolej-
nice. Je znamym faktem, Ze material kolejnic je v okoli navaru
tepelné ovlivnén, ¢imZz vyrazné klesaji jeho mechanické vlast-
nosti. RovnobézZné provedené nabéhy navaru zpUsobuji taktéZ rovno-
bézné vytvoreni mékéich oblasti v horni plose kolejnice pred a za
navarem. Pri prejezdu ndkolku pres oblast navaru dochazi k proje-
ti a vymackadvani materidlu v téchto mék&ich oblastech. Tato upra-
va oblasti styku kolejnic vlastné neresi pluvodni problém odstra-
néni opot¥ebeni koncl kolejnic.

Druhy zpUsob spojeni kolejnice spodiva v tom, Ze oba soused-
ni konce jsou spojeny svarem. Takto je zaruden plynuly prejezd
nakolku kola pres oblast svaru, protoZe horni plocha je v jedné
roviné s horni plochou spojovanych kolejnic.

V prvni fazi tedy v této oblasti nedochdzi k poklesu nakolku
a zvysovani tlakd a vzniku rdzu. 2Ustdva ovSem problém zapri&iné-
ny rovnéz tepelnym ovlivnénim okoli svaru s vyse popsanymi nega-
tivnimi disledky, nebot okraje svaru jsou taktés vytvoreny rovno-
béZné s koncem spojovanych kolejnic, respektive s priénym prite-
zem kolejnice. Vznikd opét opotfebeni horni plochy kolejnice
a dochazi k poklesu ndkolku pri prejezdech.

-] -
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Podobné problémy vznikaji p#i prijezdu nakolku srdcovkou,
kde dochazi ke zméné jizdnich sméri nebo Kk jejich kriZeni. Od
nejuz&iho mista srdcovky dochazi k tomu, Ze se ndkolek dostava na
zmensujici se styény prumér nakolku s horni plochou kridlové
kolejnice. Umérné ke zmenSovani styéného pruméru ndkolku dochazi
i k poklesu celého stroje a zvysuji se tlaky puisobici na kolejni-
ce srdcovky. Horni plocha kridlovych kolejnic je projizdéna
a vymadkavéna ve stopé prejizdéjiciho ndkolku. Pokles stroje zpu-
sobuje dale tvrdy raz pri ndjezdu na hrot hlavni hrotové kolejni-
ce, coz zpusobuje jeho opotrebeni, které se postupné rozsiruje
i na vedlej$i hrotovou kolejnici.

Opottebeni kolejnic srdcovky je taktéZ odstrarovano techno-
logii navarovani. Opotfebena mista se podle tvaru opotrebeni nej-
drive obrousi. Negativni skuteénosti je ovsSem to, Ze stejné jako
v pripadé obrouseni opotrebenych oblasti v mistech styku nebo
svaru kolejnic, jsou plochy slouzici Jjako zdkladny pro navar
vytvoreny ruznobéiné s patou kolejnic. Pri prejezdu nakolku muZe
tedy dojit k usmyknuti celého navaru. V okoli ndvaru Jje opét
tepelné ovlivnény material kolejnice se sniZenou tnosnosti rovno-
pézné s priénym prurezem kolejnice, z CehoZ vyplyvaji vyse popsa-
né negativni dusledky.

cilem dale popisovaného technického resSeni je takova uprava
kolejnicového navaru, zejména V oblasti styku a svaru kolejnic
a/nebo opotrebeni kolejnic, ktera zaruéuje plynuly a bezpecdny
prejezd témito oblastni i srdcovkou bez nebezpedi usnmyknuti nava-
ru od kolejnice a odstranéni vymadkavani kolejnice v mistech
nadb&hu navaru, coz zvysi kvalitu a Zivotnost téchto soucasti
kolejovych trati.

Podstata technického Feseni

VysSe uvedené nevyhody dosavadniho stavu techniky Jjsou
odstranény technickym feSenim kolejnicového navaru, jehoZ podsta-
ta spoé¢ivd Vv tom, Ze nabéhy kolejnicového névaru jsou vytvoreny
riznobé&zné k priénému prurezu kolejnice.

Vyhodou ruznobézZnosti néabéht kolejnicového navaru je skutec-
nost, 2Ze pfi projizdéni nadkolku pres nabeéh najiZzdi nakolek na
niavar postupné a na oblast mé&kéiho materidlu mezi navarem
a puvodni kolejnici neplisobi sila od ndkolku v jednom okamZiku,
ale tato sila se rozklada a pusobi sou¢asné na kolejnici a na
navar, &¢imZ se zabrariuje opotrebeni v misté ndbé&hu navaru.

Vyhodné provedené nabéhy kolejnicového navaru maji tvar
primky.

Dal&i vyhodné provedeni nabéhu kolejnicového navaru maZe mit
tvar &isti kruZnice nebo obecné krivky nebo kombinace uvedenych
tvaru.

Kolejnicovy navar Jje vytvoren ve vybrédni, JjehoZ spodni
plocha je s vyhodou alespon na casti délky vybrani rovinna a rov-
nobéZnd s patou kolejnice, ¢imZ se odstrani nebezpe&i usmyknuti
navaru z kolejnice.
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Velmi vygodné je provedeni, kdy kolejnicovy navar je vytvo-
ren ve vybrani, v jehoz spodni plose je vytvoren zamek. Toto pro-
vedeni jesté dokonaleji odstranuje nebezpeé¢i usmyknuti navaru.

Kolejnicovy nadvar muZe byt vytvoren v oblasti styku kolej-
nic, v oblasti svaru kolejnic, na alespori jedné kolejnici
v oblasti srdcovky nebo v oblastech opotrebeni kolejnic.

Vyhodou tohoto technického reseni je jeho pomérnd jedno-
duchost pfi vyrazném zvySeni kvality a prodlouZeni 3Zivotnosti
vsech vysoce namdhanych mist kolejnic.

Prehled obrazkt na vvkrese

Na obr. 1 je zndzornéno vybrani v oblasti styku kolejnic
v pohledu z vnéjsi strany kolejnice a v pohledu shora. Obr. 2
znazorriuje provedeni kolejnicového navaru ve vybrani podle obr.
1. Na obr. 3 je znazornéno vybrani v oblasti svaru kolejnic opét
v pohledu z vnéjsi strany kolejnic a shora. Z obr. 4 je patrné
provedeni kolejnicového navaru ve vybrani podle obr. 3.

Priklady provedeni technického reseni

Kolejnicovd trat se skldadd 2z mnoZstvi jednotlivych kolejnic
1. Nejvétsi opotrebeni vznikaji v oblastech jejich spojeni a pri
zméné jizdnich sméri v oblasti srdcovky. Za kolejnicové traté se
podle tohoto technického reSeni povazuji vSechna podélna kovova
télesa urcend pro pojezd stroju, nap¥. jerdbové dréahy, drahy
lanovek apod.

Kolejnice 1 jsou vzadjemné spojeny dvéma znamymi zpusoby.
Prvni zpUsob spo¢ivd v tom, Ze kolejnice 1 jsou kladeny a usmér-
novany na svych zndmych nosnych prvcich tak, Ze mezi konci kolej-
nic 1 je mezera kompenzujici dilatace jejich délky v dusledku
teplotnich rozdill plsobicich na materidl kolejnic 1. Tato oblast
mezi dvéma sousedicimi kolejnicemi 1 se nazyvad oblast styku
kolejnic 1. V této oblasti styku kolejnic 1 dochdzi pri vétsim
poc¢tu prujezdd ndkolku kola téikého Zelezniéniho stroje k provoz-
nimu opotrebeni koncl kolejnic 1, které je zpusobeno poklesenm
nakolku v mezere mezi nimi. Dochazi tak k projiZdéni koncu kolej-
nic 1.

Druhy zpusob spoc¢ivd v tom,; Ze konce kolejnic 1 jsou svato-
vany bud aluminotermicky nebo elektrickym obloukem. Dochazi vsak
k tepelnému ovlivnéni materidlu konci kolejnic 1 v oblastech sva-
ri. Materidl Jje zde mékéi, takZe pri prijezdech nakolku tézkého
Zeleznidéniho stroje dochdzi k vyraznému vymadkavéni a projizdéni
materidalu na obou strandch svaru. Vznika tedy oblast opottebeni
stejné jako v oblasti styku kolejnic 1.

V oblasti zmény jizdnich smért v oblasti srdcovky dochéazi
k dchytku styéného pruméru projiZdéjiciho kuZelovitého nakolku
a zmensovani styénych ploch ndkolku a kolejnice 1 a néslednému
ristu zatiZeni hornich ploch kolejnic 1 tvoricich srdcovku.
Dochazi k vymackdvani a projiZdéni materidlu horni plochy kolej-
nic 1 a vzniku rGzné tvarovanych a ruzné rozsdhlych opotrebenych
oblasti. Opotrebend oblast miZe mit nejvétdi priény rozmér odpo-
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vidajici &ifce horni plochy kolejnice 1 a podélny rozmér je dan
po&tem priijezdl nakolku pres oblast styku nebo svaru kolejnic 1.

Zz davodu opotfebeni je v oblasti styku nebo svaru kolejnic 1
nebo kolejnic 1 v oblasti srdcovky vytvoren kolejnicovy navar 2.
Prikladné provedeni navaru 2 v oblasti styku a svaru kolejnic, je
znadzornéno na obr. 2 a 4. Priény rozmér tj. Sirka kolejnicového
navaru 2 odpovidd v jinych provedenich alespon nejvétsi Sirce
opotfebené oblasti a maximdlni Sifka navaru 2 Jje rovna Sifce
kolejnice 1. Délka kolejnicového navaru 2 je dana podélnym rozsa-
hem opotfebené oblasti, pFficemZ odpovida nejméné podélnému rozsa-
hu opotfebené oblasti. Hloubkou opot¥ebeni je dana vyska kolejni-
cového navaru 2, kterda odpovida nejméné hloubce opotrebeni kolej-
nic 1.

Kolejnicovy navar 2 ma na obou koncich nadbéhy 21, které jsou
pfikladném provedeni vytvofeny Sikmo k podélnym okrajum kolejnic
1.

V jinych provedenich mohou byt nabéhy 21 kolejnicového nava-
ru 2 ruzné tvarovany, pricemi nabéhy 21 Jjsou vidy ruznobéziné
k priénému prurezu kolejnic 1. Tato provedeni n&béhu 21 slouZi
k zaji&téni pozZadované funkce navaru 2.

Kolejnicovy navar 2 je vytvoren ve vybrani 3 zndzornéném na
obr. 1 a 3, které ma prvni ndbéhovou sténu 31, druhou nabéhovou
sténu 32 a spodni plochu 33. Vybrani 3 je v oblasti styku ¢i sva-
ru kolejnic 1 vytvoreno Vv horni plose obou prilehlych koncl
kolejnic 1 a v oblasti srdcovky V horni plose kolejnic 1. Podélny
a priény rozsah vybrani 3 odpovida potfebnému podélnému a priéné-
mu rozsahu kolejnicového navaru 2, ktery je dan rozsahem opotre-
benych oblasti. Tvar prvni nabéhové stény 31 a druhé ndbéhové
stény 32 a hloubka vybrani 3 odpovida riznym vysSe zminénym prove-
denim nabéhu kolejnicového navaru 2. Spodni plocha 33 vybrani 3
je rovinna alespori na ¢asti délky vybrani 3 a rovnobéZna s patou
12 kolejnice 1. V prikladném provedeni navaru 5 je rovina po celé
délce vybrani 3. Ve spodni plose 33 vybrani 3 vsak miZe byt
vytvoren ruzné tvarovany zanmek, takze spodni plocha 33 vybréani
3 nemusi byt ani rovinna ani rovnobéZnd s patou 12 kolejnice 1.

Provedeni spodni plochy 33, hlavné ve tvaru zamku, slouzi
k pevnému a spolehlivému usazeni kolejnicového ndvaru 2 v télese
kolejnice 1 tak, aby nedochazelo k podélnym ¢&i priénym zménam
jeho polohy p¥i prejezdu nakolku.

Vybrani 3 je moZné vytvorit na konci novych kolejnic 1 slou-
2icich kX jejich spojeni stykem nebo svarem. Kolejnicovy navar 2
je pak ve vybrani 3 vytvoren jesté pred vznikem provozné opotre-
benych oblasti obdobnym zpusobem.

Nakolek kola Zelezniéniho stroje Jjedouciho po kolejnici
1 a prejizdéjici oblasti styku nebo svaru kolejnic 1 nebo oblast
srdcovky se nejdfive dostdva do kontaktu s nabéhy 21 kolejnicové-
ho navaru 2. Konstruk&éni vytvoreni téchto nabéha 21, tak jak bylo
popséno vyse, zarucuje, Ze pri prejezdu nadbéhu 21 kolejnicového
navaru 2 kuZelovitym nakolkem je tento nakolek stidle ve styku
s plochou kolejnicového navaru 2 i horni plochou kolejnice 1.

Tyto plochy maji z technologickych davodu vzniklych pri vytvareni
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kolejnicového navaru 2 rozdilné mechanické vlastnosti, protoze
mechanické vlastnosti materidlu kolejnic jsou v okoli navaru 2
stejné jako v okoli svaru sniZeny jejich tepelnym ovlivnénim.
Dochdzi tak k rozloZeni zatéZe od nédkolku, protoze rozdilné
mechanické vlastnosti ploch, se kterymi je projizdéjici nakolek
Vv _Jjednom okamZiku své drahy ve styku, vytvareji efekt zprumérova-
ni téchto mechanickych vlastnosti. Neni tedy moZnd koncentrace
celé zatéZe od nakolku pouze do oblasti s nejhorsimi mechanickymi
vlastnostmi v tepelné ovlivnénych oblastech v okoli svaru kolej-
nic 1 nebo kolejnicového navaru 2 Vv jednom ¢asovém okamZiku.
TotéZ plati i v pfipadé vytvoreni kolejnicového navaru 2 v oblas-
ti styku kolejnic 1 nebo v oblasti srdcovky.

VySe popsané provedeni kolejnicového navaru 2 na kolejnicich
1 v oblasti jejich styku nebo svaru a nebo v oblasti srdcovky
nedovoluje vznik opotfebenych oblasti kolejnic 1 vymacdkavanim
a projetim, coZ maximdlné zvysuje bezpeénost prujezdu nakolku
a Zivotnost vSech ¢asti kolejnic 1.

NAROKY NA OCHRANU

1. Kolejnicovy ndvar, obsahujici na obou koncich nabéhy, vy -
znacujici s e t im, Ze nabéhy (21) kolejnicového
navaru (2) jsou vytvoreny riznobéiné k pri¢nému prufezu kolej-
nice (1).

2. Kolejnicovy navar podle naroku 1, v Yznacujici s e
t i m, Ze ndbéhy (21) kolejnicového navaru (2) maji tvar prim-
ky.

3. Kolejnicovy ndvar podle nidroku 1, vy znaé&u jici s e
t i m, Ze nadbéhy (21) kolejnicového navaru (2) maji tvar c¢asti
kruzZnice.

4. Kolejnicovy navar podle naroku 1, Vv YzZnac¢cujici s e
t i m, Ze nadbéhy (21) kolejnicového navaru (2) maji tvar obec-
né krivky.

5. Kolejnicovy ndvar podle ndroku 1 az 4, v YZ2nac¢dujici
s e t i m, Ze kolejnicovy navar (2) Je vytvoren ve vybrani
(3), jehoZ spodni plocha (33) je alesponi na ¢asti délky vybra-
ni (3) rovinnd a rovnobézna s patou (12) kolejnice (1).

6. Kolejnicovy ndvar podle naroku 1 a3 4, vyznacuijici
s e t i m, Ze kolejnicovy navar (2) je vytvoren ve vybrani
(3), v jehoZ spodni plose (33) je vytvoren zamek.

7. Kolejnicovy ndvar podle ndrokd 1 aZ 6, v YZnacduijici
5 e t i m, Z2e kolejnicovy navar (2) je vytvoren v oblasti
styku kolejnic (1).

8. Kolejnicovy ndvar podle ndroku 1 aZ 6, vy znaé&au jici
s e t i m, Ze kolejnicovy navar (2) je vytvoren v oblasti
svaru kolejnic (1).
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9. Kolejnicovy navar podle ndroku 1 aZz 6, vy zna dujici
s e t i m, Z2e kolejnicovy navar (2) je vytvoren na alespon
jedné kolejnici (1) v oblasti srdcovky.

10.Kolejnicovy navar podle naroku 1 az 6, vyznacujici

s e t i m, Ze kolejnicovy navar (2) je vytvoren v oblastech
opotrebeni kolejnic (1).

2 vykresy



32
. ,J/

|

21

AN

7

N/

21

i




uine




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

