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(57) Abstract

A process is disclosed for transmitting data in a data processing
system with distributed computing nodes (N) interconnected by a seri-
al data bus (BUS) among which objects are exchanged. An object
transmitted on a bus is checked at a computing node by several ac-
ceptance filters (AF1, AF2, AFm), each of which being associated to
at least a receiving buffer (RB1, RBn-1, RBn). After the receiving buf-
fer, the object is stored in a memory (M) associated to a central unit. MAJ
By hierarchically arranging the acceptance filters, by randomly asso-
ciating them to the receiving buffers and by defining them as band
pass filters or stop filters, it is possible to retransmit in a very flexible
way only the desired objects, and thus to obtain an optimal configura-

tion for the administration of the objects of a computing node.
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Bei einem Verfahren zur Dateniibertragung in einer Datenverarbeitungsanlage und bei einer Datenverarbeitungsanlage mit
verteilten, untereinander iiber einen seriellen Daten-Bus (BUS) kommunizierenden Rechnerknoten (N), zwischen denen Objekte
ausgetauscht werden, ist vorgesehen, daR ein auf dem BUS iibertragenes Objekt in einem Rechnerknoten von mehreren Akzep-
tanz-Filtern (AFl, AF2, AFm) gepriift wird, denen jeweils mindestens ein Empfangspuffer (RB1, RBn-1, RBn) zugeordnet ist
und daB das Objekt nach dem Empfangspuffer in einem einer Zentraleinheit zugeordneten Speicher (M) abgespeichert wird.
Durch hierarchische Anordnung der Akzeptanz-Filter, eine wahlfreie Zuordnung zu den Empfangspuffern und eine Definition
als Durchlak- oder Sperrfilter ist es moglich, sehr flexibel nur erwiinschte Objekte weiterzuleiten und somit eine optimale Konfig-
uration zur Verwaltung der Objekte eines Rechnerknotens vorzusehen.
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Verfahren zur Dateniibertragung und Datenverarbeitungsanlage

mit verteilten Rechnerknoten

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Dateniibertragung in
einer Datenverarbeitungsanlage und eine Datenverarbeitungsan-
lage mit verteilten, untereinander iiber einen seriellen Daten-
bus kommunizierenden Rechnerknoten, zwischen denen Objekte aus-
getauscht werden, die in einem Rechnerknoten auf ihrer Akzep-
tanz geprift, zwischengespeichert und danach abgespeichert

werden.

Datenverarbeitungsanlagen mit verteilten Rechnerknoten, die
iber einen seriellen Daten-BUS verbunden sind, finden iiberwie-
gend in industriellen oder automobilen lokalen Netzen Anwendung.
Die Rechnerknoten umfassen dabei Datenverarbeitungsgeréte oder
Signalverarbeitungsgerdte, die zu einer bestimmten Anwendung
bestimmt sind. Hierzu zdhlt der Datenaustausch zwischen Steuer-
gerdten, Sensoren und Stellern. Derartige lokale Netze arbeiten
meist unter Echtzeitbedingungen, d.h. Rechenoperationen und
Steuereingriffe miissen prozeBbegleitend in bestimmten Zeitfen-
stern erfolgen. Die jeweiligen Prozefparameter miissen dabei
rechtzeitig zu den einzelnen Rechnerknoten ibertragen werden,
um einen optimalen ProzeBablauf zu gewdhrleisten. Fiir ein
lokales Netzwerk bedeutet dies, daB die Rechnerknoten ausrei-

chende Verarbeitungskapazitit zur Verfiigung stellen.

Ein Beispiel fiir die oberen definierten Datenverarbeitungsan-
lagen ist das Controller Area Network (CAN), das ein Defacto-
Standardprotokoll festlegt. CAN ist dem Open System
Interconnection (0SI)-Referenzmodell angelehnt, das fiir offene
Systeme empfohlen wird, die jederzeit um weitere Teilnehmer
bzw. Rechnerknoten erweitert werden kdnnen. CAN unterscheidet
verschiedene Ebenen, wie die physikalische Ebene, die Transfer-

ebene und die Objektebene. Die physikalische Ebene definiert im
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wesentlichen, wie Signale ibertragen werden. Parameter dazu
sind das tibertragungsmedium und die Signalpegel. Die Transfer-
ebene enthilt den Kern des CAN-Protokolls. Sie bildet das
Bindeglied zwischen der Objektebene und der physikalischen
Ebene und ist verantwortlich fiir das Bit-Timing, die Synchro-
nisation, die Festlegung des Objekt¥ bzw. Botschaftsrahmens,
ibertragungsbestédtigungen, Fehlererkennung und -behandlung
sowie fir die Arbitrierung, d;ﬁ. die Konfliktldsung, wenn
mehreré Rechnerknoten gleichzeitig Zugriff auf den BUS nehmen.
Die Objektebene schlieflich ist verantwortlich fiir die Objekt-
bzw. Botschaftsfilterung sowie fiir die Behandlung der Objekte,
die einer iibergeordneten Anwendungsebene zugeordnet sind.
Objekte bzw. Botschaften werden dabei in beiden Richtungen von
gund zu verschiedenen Anwendungsebenen iber den BUS und jeweils
zwischengeschaltete physikalische Ebenen, Transferebenen und
Objektebenen iibertragen. Die physikalische Ebene und die
Objektebene konnen abhdngig von der jeweiligen Implementierung

variieren.

Die Grundidee des CAN-Protokolls basiert auf der Vorstellung
eines gemeinsamen virtuellen Datenspeichers fiir alle Knoten
einer oben definierten Datenverarbeitungsanlage, bei dem das
Netzwerk durch seinen Aufbau die Aufgabe ibernimmt, die Daten
dieses gemeinsamen virtuellen Speichers zu aktualisieren. Nach
dem Protokoll werden die von einem Knoten iber das Netz zu
iibertragenden Daten zu Mitteilungen bzw. Objekten zusammenge-
faBt, die einem Datenrahmen entsprechen. Im Datenrahmen sind
verschiedene Felder definiert, die beispielsweise den Beginn
und das Ende des Rahmens angeben und das eigentliche Datenfeld
festlegen. Jedes Objekt, das durch den Datenrahmen festgelegt
ist, enthdlt nach einem Start-Bit des Rahmens einen Kopfteil
(Identifier), der den Datennamen und eine Prioritdt des Objekts
festlegt, durch die der Zugang zum BUS bestimmt wird. Der Wert
des Kopfteils bestimmt also die kollisionsfreie Arbitrierung

auf dem Netzwerk. Nach dem CAN-Protokoll ist der Kopfteil 11
Bit lang.

&/
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Die iiber den BUS zu iibertragenden Mitteilungen bzw Objekte miissen innerhalb eines
Rechnerknotens verwaltet werden. Die Ubertragung selbst ist dabei eine
Breitbandiibertragung, d.h. ohne Adressierung eines bestimmten Empfangsknotens. Ein
auf dem BUS zu iibertragendes Objekt gelangt deshalb zunichst an simtliche
potentiellen Empfanger, die dann entscheiden miissen, welche Mitteilungen bzw.
Objekte aus dem Nachrichtenstrom jeweils empfangen werden sollen. Das Herausfiltern
der jeweils wichtigen Objekte aus dem Nachrichtenstrom erfolgt anhand der Kopfteile
der Objekte. '

Fir die in der Objektebene stattfindende Filterung der Objekte auf Akzeptanz und die
Prioritét zur Beurteilung sind Steuerungseinrichtungen bekannt, die grundsatzlich nach
zwei verschiedenen Optimierungsansitzen arbeiten. Diese Optimierungsansitze
beziehen sich auf unterschiedliche Implementierungen der Objektebene, fiir die sich die
Bezeichnungen Voll-CAN (Full CAN) und Basis CAN (Basic CAN) durchgesetzt
haben.

Ein Beispiel fir eine Voll-CAN-Implementierung ist aus der DE-PS 35 06 118 bekannt.
Die implementierte Objektebene fiihrt die gesamte Daten- bzw. Objektverwaltung auf
dem Netz unabhingig von der angeschlossenen Zentraleinheit (CPU) des
Rechnerknotens aus. Dies ist in Fig. 1 dargestellt. Der Rechnerknoten FN enthilt eine
elektronische Kontrolleinheit FECU mit einer Zentraleinheit und eine Steuereinrichtung
FCC. Die Steuereinrichtung ist mit dem Daten-BUS verbunden und enthlt ein
Akzeptanz-Filter AF, einen Empfangspuffer RB und einen Speicher M. Auf dem BUS
libertragene Daten gelangen zunéchst zu dem Akzeptanz-Filter AF, das priift, ob die
Objekte fir die Verwaltung im Rechnerknoten bestimmt sind. Uber den Empfanspuffer
RB werden die Objekte dann einzelnen Adressen des Speichers M zugeordnet. Die
Verwaltung der Objekte 01,02,...0n im Speicher M wird von der Steuereinrichtung
FCC ubernommen. Der Speicher M ist dabei als Zweitorspeicher (Dual Port Memory)
ausgelegt, der die Objekte bzw. die Objektdaten der Zentraleinheit in der elektronischen
Steuereinrichtung FECU und andererseits dem BUS zur Verfiigung stellen kann.

Die Verdffentlichung M. Litschel et. al : "CAN-Chip iibernimmt Datenaustausch im
Kfz" ELektronik Information Nr. 3, 1988, S. 46 bis 53, beschreibt einen Voll-CAN-
Controller mit einem Speicherbereich, in dem statische Kommunikationsobjekte
definiert sind, die als Sende-/Empfangspuffer fiir Botschaften dienen. Einem
Kommunikationsobjekt ist eindeutig eine Botschaft durch den im Objekt festgelegten
Kopfteil (Identifier) zugeordnet.

ERSATZBLATT
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USP 4,964,076 beschreibt eine Voll-CAN-Implementierung, bei der ein Akzeptanzfilter
statisch definierte Botschaften erkennt und in Empfangspuffern zwischenspeichert, die
jeweils einem Objekt statisch zugeordnet sind. Einzelheiten des Akzeptanzfilters sind

nicht angegeben.

Die Anordnung gemaB Fig. 1 hat den Vorteil, daB keine Leistung der Zentraleinheit fir
die Objektverwaltung erforderlich ist, jedoch steht dem bei den bekannten
Steuereinrichtungen der Nachteil gegeniiber, daB nur eine sehr begrenzte Anzahl von
Objekten bzw. Mitteilungen verwaltet werden kann. Da jede einzelne Empfangs- bzw.
Sendemitteilung als ein statisches Objekt im Speicher gefuhrt wird, das einen
entsprechenden Speicherbereich belegt, selbst wenn ein Objekt nur sehr selten oder nur
in Ausnahmesituationen auftritt, ist die mégliche Anzahl von Objekten durch die
Speicherfahigkeit desZweitorspeichers, d.h. die Integrationsdichte beschrankt.

Bei der Basis-CAN-Implementierung iibernimmt die in der elektronischen
Kontrolleinheit enthaltene Zentraleinheit die gesamte Objektverwaltung, Fig. 2. Ein
Rechnerknoten BN mit einer elektronischen Steuereinheit BECU, die eine Zentraleinheit
und einen Speicher M enthlt, weist weiterhin eine Steuereinrichtung BCC auf. Die
Steuereinheit BCC ibernimmt die Vermittlung der Objekte zwischen dem BUS der
elektronischen Steuereinheit BECU. Die Steuereinheit enthalt dabei ein Akzeptanz-
Filter AF und einen Eingangspuffer RB. Nach Durchlaufen dieser beiden Elemente
wird ein empfangenes Objekt in den von der Zentraleinheit verwalteten Speicher M
abgespeichert. Die Objekte sind in dem Speicher Adrefbereichen zugeordnet.
Selbstverstindlich konnen auf umgekehrtem Weg Objekte von der Zentraleinheit an den

BUS iibertragen werden.

Die Verwaltung der Objekte erfolgt in diesem Fall dynamisch und bietet den Vorteil
eines reduzierten Schaltungsaufwandes bei einer theoretisch unabeschrinkten Anzahl
von zu verwaltenden Objekten. Je nach Objektkonfiguration muB die Zentraleinheit
nicht interessierende, aber hiufig auftretende Objekte neben weniger haufig
auftretenden, aber besonders interessierenden Objekten verwalten. Bei einer
ungiinstigen Objektkonfiguration und einer hohen BUS-Last ist die Zentraleinheit sehr
stark ausgelastet. Durch die Belastung mit zum Teil nebensachlichen
Verwaltungsaufgaben kann die Zentraleinheit moglicherweise keine ausreichend grofe
Kapazitit fiir die Verwaltung und Verarbeitung wichtiger Funktionen aufweisen.

ERSATZBLATT
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Bei heutigen Steuereinrichtungen, beispielsweise dem Baustein PCA82C200 der Fa.
Phillips, ist nur ein Akzeptanzfilter AF vorgeschen, das je nach Lage der zu
empfangenden Objekte eines Rechnerknotens im Objekt- bzw. Adressraum des
Speichers zu einer unzureichenden Vorfilterung fiihrt. Ein ibliches Akzeptanz-Filter
besitzt die Bitbreite 8 und enthilt verschiedene Register. Ein Register ist fiir ein 8-Bit
Codewort vorgesehen, ein anderes fiir ein Maskenwort. Das Codewort und das
Maskenwort werden miteinander logisch verkniipft, wodurch sich ein Vergleichswort
ergibt, das mit den 8 am hichsten gewichteten Bits des 11-Bit langen Kopfteils eines
Objektes bzw. einer BUS-Mitteilung verglichen wird. Entsprechend der vorgegebenen
Vergleichsprozedur werden Objekte, bei denen der Vergleich positiv ausfillt, in den
Empfangspuffer eingeschrieben und somit akzeptiert. Diese Objekte miissen von der
angeschlossenen Zentraleinheit weiterverarbeitet und verwaltet werden. Es ist
unvermeidlich, daB dabei auch Mitteilungen das Akzeptanz-Filter passieren, die von
dem Rechnerknoten eigentlich nicht empfangen werden sollten und deshalb von der
Zentraleinheit verwaltet, aber verworfen werden miissen. Hat beispielsweise der Knoten
eine Mitteilung zu empfangen, die in unmittelbarer Nihe zu einer haufigen Mitteilung
liegt, die nicht empfangen werden muB, aber in das Fenster des Akzeptanz-Filters fillt,
so muB die Zentraleinheit das Objekt zunichst empfangen und danach verwerfen.

Aus der vorstehenden Implementierung ergibt sich der Nachteil, da8 die kleinste Menge
von Objekten, die aufgrund der Anordnung des Akzeptanz-Filters zum Empfang
freigegeben werden kann, aus 8 benachbarten Objekten besteht. Dies kann bei
ungiinstiger Objektkonfiguration und -haufigkeit zu einer unerwiinscht hohen Belastung
der Zentraleinheit fuhren. Weiterhin besteht der Nachteil, daf die Topologie des
Akzeptanz-Filters sehr unflexibel ist. Es lassen sich nur DurchlaBbereiche definieren,
die eine feste Breite besitzen und sich periodisch im Adre8- bzw. Kopfteilraum der
Objekte fortsetzen lassen. Die bekannte starre Topologie fiihrt deshalb ebenfalls zu
einer u.U. unerwiinscht hohen Belastung der Zentraleinheit.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Dateniibertragung und
eine Datenverarbeitungsanlage der eingangs genannten Art vorzusehen, mit dem sich
bei dynamischer Objektverwaltung die Belastung der Zentraleinheit verringern 146t und
das eine fiir einen jeweiligen Rechnerknoten optimale Konfiguration zur
Objektverwaltung ermoglicht.

ERSATZBLATT
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Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren zur Dateniibertragung mit den Merkmalen des
Patentanspruches 1 und bei einer Datenverarbeitungsanlage mit den Merkmalen des

Patentanspruches 4 gelost.

ERSATZBLATT
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Die Erfindung bietet den Vorteil, daB der Gesamtstrom an Em-
pfangsmitteilungen sich auf mehrere Empfangspuffer verteilen
1aBt. Fiir haufige Eﬁpfangsmitteilungen, die einen hohen Ver-
waltungsaufwand bei dynamischer Objektverwaltung erfordern,
lassen sich exklusive Empfangspuffer spezifizieren, die eine
quasi statische Objektverwaltung ermdglichen, so daB die
Zentraleinheit diese Mitteilungen nur bei Bedarf zu lesen
braucht und nicht bei jedem Empfang verwalten muB. In 8hnli-
cher Weise erlaubt die Mehrzahl von Akzeptanz-Filtern eine
Anpassung der jeweiligen Topologien an den speziellen Rechner-
knoten. Hierzu zdhlt die Mdéglichkeit, DurchlaB- und Sperr-
filter zu definieren, mehrere Akzeptanz-Filter einem Empfangs-
puffer zuzuordnen und die Akzeptanz-Filter hierarchisch an-
zuordnen. Durch die jeweilige Ausgestaltung entsprechend den
Anforderungen eines Rechnerknotens und eine wahlifreie Zuord-
nung der Akzeptanz-Filter zu den Empfangspuffern kann eine fiir
den jeweiligen Rechnerknoten entsprechend seinen Anforderungen
optimale Konfiguration zur Objektverwaltung verwirklicht
werden, so dafl die nachgeschaltete Zentraleinheit trotz dyna-
mischer Objektverwaltung niedrig belastet und damit fiir andere
Aufgabe frei bleibt.

Ausgestaltungen der Erfindung sind in Unteranspriichen gekenn-

zeichnet.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Fig. 3 und & der

Zeichnung beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen bekannten Rechnerknoten mit Voll-CAN-Implemen-

tierung,

~N

Fig. - einen bekannten Rechnerknoten mit Basis-CAN-Implemen-

tierung,

Fig. 3 einen Rechnerknoten mit erfindungsgemédBer Implemen-

tierung der Steuereinrichtung und



PCT/EP92/02046

WO 93/05601

10

15

20

25

30

35

Fig. & ein Beispiel fiir die Zuordnung mehrerer Akzeptanz-

filter zu einem Eingangspuffer.

Gem3B Fig. 3 weist der Rechnerknoten N eine Steuereinrichtung
CC und eine elektronische Steuereinheit ECU mit einmer nicht
dargestellten Zentraleinheit und einem Speicher M auf. Die
Steuereinrichtung CC enthdlt m Akzeptanz-Filter und n Empfangs-
puffer. Jedes Akzeﬁtanz—Filter AF1,AF2 bis AFm enthidlt zwei
Register mit 16-Bit Breite, die den 11-Bit Breitenkopfteil
(Identifier) eines Objekts bzw. einer 11-Bit Breite Maske sowie
jeweils zusdtzliche Steuer-Bits beinhalten. Mit Hilfe eines
Teils der Steuer-Bits 1iBt sich jedes Filter als DurchlalB3- oder
als Sperrfilter definieren. Weitere Steuer-Bits sind fiir einen
Empfangspufferzeiger vorgesehen, dessen Bit-Breite durch den
dualen Logarithmus der n Empfangspuffer gegeben ist. Der Em-
pfangspufferzeiger ordnet das jeweilige Filter einem der n
Empfangspuffer zu. Diese Zuordnung kann wahlfrei erfolgen.
Einem Empfangspuffer RB1 bis RBn kdnnen mehrere Akzeptanz-

filter AF1 bis AFm zugeordnet sein.

Eine hierarchische Anordnung der Akzeptanz-Filter in Verbindung
mit einer Mehrfachzuordnung mehrerer Akzeptanz-Filter zu einem
Empfangspuffer erméglichen es, einen DurchlaBbereich fir das in
den Speicher M einzuspeichernde Objekt zu definieren, der sich
aus der Uberlagerung von mehreren DurchlaB- und Sperrfenstern
einzelner Akzeptanz-Filter zuéammensetzt. Ein derartiges Bei-
spiel ist in Fig. 4 gezeigt. Aus den Charakteristiken der
Filter AF1,AF2 und AF3 ergibt sich eine Gesamtcharakteristik,
wie sie fiir ein Filter AFG gilt. Dabei ist beriicksichtigt, daf
die Filter AF1 und AF3 Fenster mit einem DurchlaBbereich defi-

nieren, wihrend das Filter AF2 ein Fenster als Sperrbereich

definiert.

Da jedes Akzeptanz-Filter iiber die volle Bit-Breite eines Kopf-
teils eines verfiigt, betridgt die minimalerFensterbreite eines

derartigen Akzeptanz-Filters 1, d.h. einzelne Mitteilungen sind

4
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spezifizierbar. Es versteht sich von selbst, daB je nach Wahl
der 11 Masken-Bits andere Fensterbreiten definiert werden kdén-
nen. Auf diese Weise ergibt sich eine sehr flexible Topologie

5 des Akzeptanz-Fensters im Akzeptanz-Filter.

Wie anhand von Fig. 3 deutlich wird, 14Bt sich der Gesamtstrom
an Empfangsobjekten mit Hilfe der Akzeptanz-Filter auf mehrere
Empfangspuffer verteilen.'Durcﬁ die Wahl der Anordnung der

10 Akzeptanzfilter besteht bei einer hierarchischen Filterstruktur
die MOglichkeit, in Verbindung mit der Definition von Akzep-
tanz-Filtern als Durchlafi- oder Sperrfilter und einer Mehr-
fachzuordnung mehrerer Akzeptanz-Filter zu einem Empfangs-
puffer, sehr flexibel erwiinschte Objekte von unerwiinschten

15 Objekten zu trennen. Nicht erwiinschte Objekte brauchen im
Rechnerknoten nicht verwaltet werden und kdnnen deshalb nicht

zu einer Belastung der Zentraleinheit fiihren.

Fir hdufige Empfangsobjekte, die bei einer Struktur gemdfl Fig.
20 3 mit dynamischer Objektverwaltung einen hohen Verwaltungsauf-
wand erfordern, lassen sich exklusive Eingangspuffer spezifi-
zieren, die statischen Empfangsobjekten gleichgestellt sind.
Die nachgeschaltete Zentraleinheit braucht diese Objekte nur
bei Bedarf zu lesen, aber nicht bei jedem Empfang zu verwalten.
256 Diese Objekte kénnen nicht durch andere Empfangsmitteilungen

iberschrieben werden.

Durch die wahlfreie Zuordnung der Akzeptanz-Filter zu den
Empfangspuffern kann eine fiir den jeweiligen Netzwerkknoten

80 optimale Konfiguration zur Verwaltung der Empfangsobjekte rea-
lisiert werden. Daraus ergibt sich, daB die Zentraleinheit in
der elektronischen Steuereinheit ECU bei der dynamischen Ob-
jektverwaltung erheblich entlastet werden kann. Nach Nach-
selektion im Sinne einer Nachfilterung von nicht erwiinschten

35 Empfangsmitteilungen kann weitgehend vermieden werden.
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Mit Hilfe einzelner, exklusiv spezififierter Empfangspuffer,

die statischen Empfangsobjekten zugeordnet sind, 14aBt sich die
leistungsfihigkeit einer Implementierung gemaB einem Voll-CAN-
Rechnerknoten erreichen, wobei jedoch keine Beschrénkung hin-

sichtlich einer Begrenzung der Gesamtzahl verwaltbarer Objekte

besteht.
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ANSPRUCHE

1. Verfahren zur Dateniibertragung in einer Datenverarbeitungsanlage mit verteilten,

5 untereinander iiber einen seriellen Daten-Bus kommunizierenden Rechnerknoten,
zwischen denen Objekte ausgetauscht werden, bei dem an einem Rechnerknoten
empfangene Objekte mit Hilfe einer Steuereinrichtung auf ihre Akzeptanz gepriift sowie
zwischengespeichert und danach in einem einer Zentraleinheit zugeordneten Speicher
abgespeichert werden, '

10  gekennzeichnet durch folgende Schritte:
mehrere hierarchisch angeordnete Akzeptanz-Filter (AF1, AF2, AFm) werden wahlfrei
mehren Empfangspuffern (RB1, RBn-1, RBn), die jeweils fiir den Empfang mehr als
eines Objektes vorgesehen sind, zugeordnet,
die volle Bitbreite eines in einem Objekt vorhandenen Kopfteils (Identifier) wird von
15  den hierarchisch angeordneten Akzeptanz-Filtern (AF1, AF2, AFm) gepriift,
ein akzeptiertes Objekt wird in einem der den Akzeptanz-Filtern zugeordneten
Empfangspuffer (RB1, RBn-1, RBn) zwischengespeichert und
das von dem Empfangspuffer zwischengespeicherte Objekt wird im Speicher (M)
abgespeichert. |
20
2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Zuordnung eines Empfangspuffers zu einem Akzeptanz-Filter mit Hilfe eines
Empfangspufferzeigers des Akzeptanz-Filters erfolgt.
25 '
3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB zu jedem Akzeptanz-Filter ein DurchlaBbereich oder ein Sperrbereich definierbar
ist.
30
4. Datenverarbeitungsanlage mit verteilten, untereinander iiber einen seriellen Daten-
Bus kommunizierenden Rechnerknoten, zwischen denen Objekte ausgetauscht werden,
die eine Steuereinrichtung zur Akzeptanzpriifung und Zwischenspeicherung auf dem
" Bus iibertragener Objekte und eine Zentraleinheit mit einemSpeicher zur
35  Abspeicherung akzeptierter Botschaften enthalt,
dadurch gekennzeichnet,
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daB die Steuereinrichtung (CC) eine Mehrzahl hierarchisch angeordneter Akzeptanz-
Filter (AF1, AF2, AFm) zur Priifung der vollen Bitbreite eines in einem Objekt
vorhandenen Kopfteils (Identifier) und eine Mehrzahl, den Akzeptanz-Filtern wahlfrei
zugeordnete Empfangspuffer (RB1, RBn-1, RBn) enthalt, die jeweils fur den empfang
mehr als eines Objektes vorgesehen sind.

5. Datenverarbeitungsanlage nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB jedes Akzeptanz-Filter zwei Register fr einen Kopfteil (Identifier) eines Objektes
bzw. eine Maske mit der Bit-Breite des Kopfteils sowie fiir zusétzliche Steuer-Bits

enthalt.

6. Datenverarbeitungsaniage nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB jedes Akzeptanz-Filter mit Hilfe eines Teiles der Steuer-Bits als Durchla8- oder

Sperrfilter definierbar ist.

7. Datenverarbeitungsanlage nach einem der Anspriiche 4 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,
dab die Empfangspuffer die Bit-Breite des Kopfteils der Objekte aufweisen.

8. Datenverarbeitunganlage nach einem der Anspriiche 4 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, ,
daB jedes Akzeptanz-Filter einen Empfangspufferzeiger enthalt, mit dem die Zuordnung

des Akzeptanz-Filters zu einem Empfangspuffer erfolgt.

9. Datenverarbeitungsanlage nach einem der Anspriiche 4 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,
da8 eine Mehrfachzuordnung mehrer Akzeptanz-Filter zu einem Empfangspuffer

vorgesehen ist.
10. Datenverarbeitungsanlage nach einem der Anspriiche 4 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,
daB mehrere Akzeptanz-Filter nacheinander zur Priifung eines Objektes dienen.

ERSATZBLATT
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