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Opfindelsen vedrgrer en fremgangsmdde til re-
duktion af pdvirkningen fra is pa en marinekonstruk-
tion, som er anbragt stationazrt pd bunden af et
vandomrdde, der under naturligt herskende forhold kan
fryse til, hvilken marinekonstruktion pa den nedre
del af en opad konvergerende ydervag, der strakker
sig bdde under og over vandoverfladen, har et rampe-
lignende vzgafsnit til lgftning af en isflage, der

beveger sig ind mod veggen.

I arktiske og antarktiske farvande kan vinter- .

isen nd op pd en tykkelse af 3m eller mere, og skru-

ninger og andre ophobninger kan pd visse steder give
istykkelser, der er flere gange tykkelsen af selve
isdzkket. Selv om isflager normalt bevager sig for-
holdsvis langsomt under pavirkning af vind og vand-
strgmme, kan bevegelige ismasser foradrsage meget sto-
re pdvirkninger pd en stationzr konstruktion, som de
mg@gder.

Fra DK-patentskrift nr. 143 114 kendes en
fremgangsmadde af den ovenfor angivne art, som er
ejendommelig ved, at den konvergerende yderveg af
konstruktionens nedre del ved tilfdrsel af varme hol-
des pd en temperatur, der ligger over smeltepunktet
for den omgivende is.

Pavirkningen pd en marinekonstruktion fra en
til denne fastfrosset og af vind og strgm pavirket
ismasse er betydelig stgrre end den pavirkning kon-
struktionen udszttes for, ndr en frit bevagelig is-
masse tvinges op ad det rampelignende vagafsnit og pa
grund af de voksende bgjningspdvirkninger efterhdnden
knzkker i mindre stykker. Ved den i det navnte DK-pa-
tentskrift beskrevne fremgangsmidde medfgrer opvarm-
ningen af konstruktionens ydervag, at der ved kontakt
mellem denne og isen dannes et tyndt vandlag, dexr be-
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virker, at isen bevager sig op ad rampen allerede ndr
pavirkningen pd isen overskrider en relativt lav var-
di.

Som varmekilde til denne fremgangsmade benyt-
tes primert spildvarme i form af udstgdsgas fra i
forbindelse med platformens drift anvendt kraftmaski-
neri. Spildvarmen udnyttes ved at lede udstgdsgassen
enten gennem varmevekslere eller direkte gennem led-
ninger 1 varmeoverfgrende kontakt med vaggen. I
fgrstnevnte tilfzlde opvarmes en vaske, der pumpes
gennem organer eller omrader i kontakt med vaggen.

I perioder, hvor platformen ikke er i normal
drift, og hvor den friktionsmindskende effekt ¢gnskes
opretholdt, er det derfor ngdvendigt at drive kraft-
maskineriet eller éndet eventuelt eksternt eller se-
parat udstyr med deraf fglgende hgjere varmeforbrug.

Nzrvarende opfindelse tager sigte pd at angive
en alternativ fremgangsmdde til at reducere de maksi-
male krafter, hvormed isen kan komme til at pavirke
konstruktionen, og fremgangsmidden ifglge opfindelsen
er ejendommelig ved, at i det mindste det navnte vag-
afsnit fremstilles med en overflade af et materiale,
som giver en maksimal vedhaftning mellem isen og
overfladematerialet pd 7 kp/cmz.

Fremgangsmaden ifglge opfindelsen har i sam-
menligning med den kendte teknik den fordel, at der
ikke kraves stadig opvarmning for opndelse af den
friktionsmindskende effekt og dermed nedsatte ispa-
virkning pd konstruktionen. Endvidere forudszttes in-
gen foranstaltninger ud over det friktionsmindskende
materialelag, hvorved der spares plads og udgifter
til installering og drift af vagopvarmningssystemet,

der eksempelvis omfatter varmevekslere, cirkulations-

pumper til varmeoverfgrende veske, rgrsystemer og

slanger. Fremgangsmaden ifglge narvarende opfindelse
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bevirker endvidere, at marinekonstruktionen har et
mindre varmeforbrug og eventuelt slet intet, hvis den
er ude af drift.

Overfladematerialet kan pafgres som en belzg-
ning pd det navnte vagafsnit eller vegafsnittet kan i
sin helhed vare fremstillet af materialet. Egnede ma-
terialer er bl.a. carbonhalogenider, sdsom tetra-
fluorethylenpolymere, tetrafluorethylen/hexafluorpro-
pylen-copolymere, chlortrifluorethylen-polymere, o©Og
nyloner, sdsom polyamid-polymere eller -copolymere og
polylactamer. Til sammenligning kan navnes, at ved-
haftningen mellem stdl og is ved en temperatur pa ca.
-7°C kan vere sid hgj som 7 kp/cmz.

Opfindelsen vedrgrer ogsd en marinekonstruk-
tion til udgvelse af ovennavnte fremgangsmade, hvil-
ken marinekonstruktion pd den nedre del af en opad
konvergerende yderveg, der strakker sig bdde under og
over vandoverfladen, har et rampelignende vagafsnit
til lgftning af en isflage, der bevager sig ind mod
veggen, ejendommelig ved, at i det mindste overfladen
af det nazvnte vagafsnit er fremstillet af et materi-
ale, som giver en maksimal vedhaftning mellem isen og
overfladematerialet pa 7 kp/cmz.

I det fglgende forklares opfindelsen narmere
under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et lodret snit gennem en fgrste
udfgrelsesform for en marinekonstruktion ifglge op-
findelsen i form af en boreplatform.

fig. 2 et snit langs linien 2-2 i fig. 1

fig. 3 et lodret snit gennem en anden udfgrel-
sesform for en boreplatform ifglge opfindelsen med
varmeoverfgrende plader til at opvarme det kritiske
omrdde af platformens ydervaeg over smeltepunktet for

den omgivende naturlige is,
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fig. 4 et planbillede af platformen i fig. 3
delvis i snit efter linien 4-4 i fig. 3 og med visse
dele fjernet for tydeligheds skyld,

fig. 5 et lodret snit af en platform med en
ydre gkal af et materiale med lille eller ingen adha-
sion til is,

fig. 6 et planbillede af platformen i fig. 5
delvis i snit efter linien 6-6 i fig. 5 og med visse
dele fjernet for tydeligheds skyld,

fig. 7 et lodret snit af en platform med be-
lagte ydersider, som ikke er opvarmet, medens der
findes indre opvarmning for platformens personale, og

fig. 8 et planbillede af platformen i fig. 7
delvis i snit efter linien 8-8 i fig. 7 og med visse
dele fjernet for tydeligheds skyld.

Selv om de viste konstruktioner er betegnet
som boreplatforme, er det klart, at opfindelsen kan
anvendes i andre marinekonstruktioner, f.eks. pro-
duktionsplatforme, laste~ og lossestationer for tank-
skibe, fyrtdrne, moler og andre bygvarker, der er an-
bragt pd en fast position, og som udszttes for kraf-
ter fra is, som bevager sig pd vandets overflade.

Fig. 1 viser en boreplatform 10, der er pla-
ceret i et vandomrdde 12 og midlertidig fastgjort
til havbunden 14 ved hjzlp af pzle 16. Platformen
er udformet specielt til anbringelse i arktiske have,
pa hvilke der sazsonmazssigt dannes et tykt dekke af is
18. Platformen har en bazrende nedre del 20, som gdr
ned i vandet og understgtter en arbejdsplatform 22
over vandets overflade. Arbejdsplatformen kan inde-

holde flere dzk og kan vare lukket og opvarmet til

tilvejebringelse af en passende komfortabel arbejds-
plads og beskyttelse af personel og udstyr mod vin-
tervejret, hvor temperaturen kan falde ned til ca.
-50°C. Boreplatformen i fig. 1 kan vare konstrueret
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til boring af ti eller flere brgnde fra samme plat-
form i en dybde pd ca. 4800 m, og som eksempel kan en
platform af denne kapacitet og til anbringelse pd 12
m vand have en bunddiameter pd ca. 55 m og en diame-

ter i vandlinien pd ca. 36 m. Dens nederste del kan

have en hgjde pd& ca. 25 m, og dens gverste del kan

indbefatte et boretdrn, som ndr op i en hgjde pd ca.
50 m over havets overflade. ' h
Konstruktionen i fig. 1 og 2 har ballasttanke

24, som er indbygget i delen 20, og som har fjernbe-

tjente sghaner 26 og indblasningsrgr 28 for fryk—

luft fra en kompressor 30. .
Platformen har ben 31, som er forskydelige op
og ned i forhold til selve platformen ved hizlp af
donkrafte 33, og som har fgdder 35 og indre styr
32, se fig. 2, for pzlene 16, nar disse drives ned i
havbunden for at holde platformen fast pa positionen.
Fig. 1 viser boreplatformen anbragt pd bore-
stedet og udstyret til borearbejde. Boretdrnet 39
er lukket til beskyttelse mod vejret og strakker sig
ned i konstruktionen til et dazk 41, som indeholder
en understgtning 43 for drejebordet. Boretdrnet har
en topblok 45, som kan flyttes til at flugte i lod-
ret retning med hver af positionerne 47, som det ses
i fig. 2, pd en bundplade 49, gennem hvilken for-
skellige borehuller kan bores. Drejebordet, som ikke
er vist, er pd samme made udformet til at kunne brin-
ges til at flugte med hver af positionerne 47. Nér
et borehul bores, sattes en foring 51 i borehullet
og fastggres med vandtazt forbindelse 53 til pladen
49. Hvis platformen skal flyttes til en anden posi-
tion, friggres foringen fra platformen, og et vandtet
dzksel fastggres over vedkommende dbning.
Fremgangsmaden ifglge opfindelsen kan ogsd an-

vendes som supplement til den i ovennavnte DK-patent-
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skrift nr. 143 114 anviste opvarmning. I sd tilfzlde
ledes udstgdsgassen fra to som platformens kraftkilde
anvendte gasturbiner 34 og 36, der er vist skematisk
i fig. 1, gennem ledninger 38 og 40 til varmeveks-
lere 42 og 44, vist i form af rgrspiraler.

Ydervaggen 70 af platformens nedre del 20
har et overtrzk eller en belagning 131 fremstillet
af et materiale, som reducerer isadhasion. En yderli-
gere fordel ved belagningen 131, som er direkte
fremkaldt af dens ikke-adhzsive egenskaber, er dens
minimale modstand over for isbevagelser hen over den.
Bel®gningen er enten mekanisk eller kemisk fastgjort
pa vaggen.

En slidplade 90 af et materiale, der reduce-
rer isens adh®zsion, er fastgjort pd ydersiden af vag-
gen 70 i det omrdde af platformen, hvor der er be-
rgring med isen, til at forstazrke dette omrdde og til
at optage stgd- og slidpdvirkninger fra islaget, der
hviler mod konstruktionen. P4 grund af at denne slid-
plade 90 har ringe eller slet ingen vedhzftnings-
egenskaber, er isens vedhaftning til vaggen i dette
omrdde minimal.

Fig. 3 og 4 viser en alternativ udformning af
konstruktionen ifglge opfindelsen og viser ogsd en
modificeret udformning af platformen. I fig. 3 og 4
anvendes samme henvisningsbetegnelser for tilsvarende
komponenter som i det foregdende.

I dette eksempel kan den nedre bzredel 20 og
det gvre daek 22 vere udformet som separate enheder,
der samles pd stedet. Den bazrende del har palestyr
32 indbygget langs platformens periferi sdvel som
gennem dens midterdel til at optage et tilsvarende
antal pzle 16.

Fig. 5 og 6 viser skematisk en platform, hvis

ydre veg 137 er fremstillet af et materiale, der
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formindsker isadh®sion, specielt et af de ovenfor op-
regnede materialer. Platformep kan ogsid have en op-
varmet ydre overflade, selv om opvarmning af overfla-
den ikke er ngdvendig. Hvis der anvendes opvarmning,
kan man enten bruge varmeapparaterne vist i fig. 5 og
6 eller et opvarmningssystem mage til det, der er
vist i fig. 3. Varmesystemet kan ved denne modifika-
tion virke som en hj®lp til den ikke vedhazftende ydre
veg 137.

I fig. 7 og 8 er vist et eksempel pd en plat-
form uden opvarmning af den ydre veg. I denne udfg-
relse er ballasttankene 24 enten fyldt med en blan-
ding af havvand og antifrostvaske, eller de er svagt
opvarmede, sd& at ballastvandet i dem ikke fryser.
Varmevekslerne 42 og 44, som er forbundet ved hj=zlp
af passende pumper 50 og 52 og ledninger 63 og 64,
fordeler varmen inden for omradet, som er omsluttet
af den belagte veg' 70, og som anvendes af platfor-
mens personale. En fordelagtig fglge af dette arran-
gement bestdr 1 en omkostningsbesparelse for rgrsy-
stemet, brazndsels- og opvarmningsapparaterne, som
kraves til overfgring af varme til skallens yderside.

For platforme af de dimensioner, som er omtalt
ovenfor, vil den kraft, der udgves pad platformen ved
bevegelsen af et islag, der er ca. 2,5 m tykt, og som
er frosset fast til platformens yderside, vare pd i
alt ca. 5-—10x106 kp. Nir skallen er belagt og opvar-
met over isens smeltepunkt, og adhzsionen er brudt,
vil kraften fra islaget pad platformen vare reduceret

6
til omkring en tiendedel, dvs. ca. 10 kp.
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PATENTKRAYV

1. Fremgangsmide til reduktion af pavirkningen
fra is pa en marinekonstruktion, som er anbragt sta-
tionart pd bunden af et vandomrdde, der under natur-
ligt herskende forhold kan fryse til, hvilken mari-
nekonstruktion pa den nedre del af en opad konverge-
rende ydervag, der strakker sig bdde under og over
vandoverfladen, har et rampelignende vagafsnit til
lgftning af en isflage, der bevager sig ind imod
veaggen, k endetegnet ved, at i det mindste
det navnte vagafsnit fremstilles med en overflade af
et materiale, som giver en maksimal vedhazftning mel-
lem isen og overfladematerialet pa 7 kp/cmz.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, kende -
t egnet ved, at overfladematerialet pafgres som
en belagning pd det navnte vagafsnit.

3. Fremgangsmade ifglge krav 1, kende -
tegnet ved, at vagafsnittet fremstilles af
navnte overflademateriale.

4. Marinekonstruktion til udgvelse af frem-
gangsmdden ifglge ethvert af de foregdende krav,
hvilken marinekonstruktion pd den nedre del af en
opad konvergerende ydervag (70), der strakker sig
bdde under og over vandoverfladen, har et rampelig-
nende vagafsnit (20) til 1gftning af en isflage (18),
der bevager sig ind mod vaggen, k end e t egnet
ved, at i det mindste overfladen af det navnte vagaf-
snit er fremstillet af et materiale (131), som giver
en maksimal vedhaftning méllem isen og overflademate-
rialet pd 7 kp/cmz.

5. Marinekonstruktion ifglge krav 4, k e n -
detegnet ved, at overfladematerialet (131)

foreligger som en belazgning pa vagafsnittet (20).
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6. Marinekonstruktion ifglge krav 4, k e n -

detegnet ved, at vagafsnittet (20) er frem-

stillet af selve overfladematerialet (137).

Fremdragne publikationer:
DE patent nr. 143114,
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