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(57) Resumo: CAMADA PROTETORA ENDURECIVEL COM
ULTRAVIOLETA PARA SUBSTRATOS TERMOPLASTICOS. A
presente invengao refere-se a um produto de multicamadas contendo
uma primeira camada (Si) e uma segunda camada (52), em que Si
pode ser obtida a partir de A) um ou mais pré-estagios de polimeros
alifaticos selecionados de pelo menos um dos grupos consistindo nos
componentes A.1 e A2, sendo que A.1) sdo oligbmeros alifaticos
contendo ligagdes uretano ou éster com pelo menos duas fungdes
acrilato por molécula ou misturas de oligémeros correspondentes e
A.2) sdo diluentes reativos alifaticos com pelo menos dois grupos
acrilato por molécula ou misturas de diluentes reativos
correspondentes, B) um ou mais compostos inorganicos de particulas
finas, C) pelo menos um absorvedor ultravioleta orgéanico selecionado
do grupo consistindo em derivados de triazina e derivados de
bifeniltriazina, preferivelmente pelo menos um absorvedor ultravioleta
dos derivados de bifeniltriazina, D) eventual mente um ou mais
capturadores de radicais da classe HALS, E) eventualmente um ou
mais agentes de decurso, F) eventualmente um ou mais solventes,
bem como G) pelo menos um fotoiniciador especial, selecionado do
grupo consistindo em derivados de 6xido de acilfosfina e derivados de
a-aminoalquilfenona e sendo que a segunda camada € um polimero
termoplastico. Além disso, a invengao refere-se a composi¢do da
primeira camada endurecivel com ultravioleta, um processo para a
produgéo desses produtos de multicamadas e produtos, que contém
os produtos de m ulticamadas mencionados.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invencao para "CAMADA
PROTETORA ENDURECIVEL COM ULTRAVIOLETA PARA SUBSTRA-
TOS TERMOPLASTICOS". ‘

A presente invengao refere-se a um produto de multicamadas,
em que a primeira camada é uma camada protetora endurecida com ultra-
violeta, que contém nanoparticulas de SiO,, e em que a segunda camada
contém um substrato termoplastico. Além disso, a invengao refere-se a com-
posicdo da primeira camada endurecivel com ultravioleta, a um processo
para a produgao dos produtos de multicamadas e a produtos, tais como, por
exemplo, envidragamentos, os quais contém o0s produtos de multicamadas
mencionados.

C. Roscher in Pitture e Vernici - European Coatings 2004, 20, 7-
10 publica sistemas organicos de laca endureciveis com ultravioleta, conten-
do nanoparticulas do dioxido de silicio como sistema de revestimento, que
em comparagao com sistemas de laca livres de material de enchimento cor-
respondentes, apresentam uma resisténcia ao risco e a abrasdo nitidamente
melhor.

Artigos conformados de policarbonato ja sao conhecidos ha mui-
to tempo. Contudo, o policarbonato tem a desvantagem, de que ele mesmo
nao é inerentemente estavel ao ultravioleta. A curva de sensibilidade do poli-
carbonato de bisfenol A apresenta a maior sensibilidade entre 320 nm e 330
nm. Abaixo de 300 nm nenhum raio solar atinge a terra e acima de 350 nm
esse policarbonato é téo insensivel, que nao realiza mais nenhum amarele-
cimento.

Para um revestimento permanente de um substrato de material
plastico sensivel ao ultravioleta, tal como, por exemplo, policarbonato, por-
tanto, um produto de multicamadas adequado também para uma aplicagao
externa de longa duragdo, uma proteg¢do ultravioleta eficiente é adicional-
mente necessaria na primeira camada.

Estabilizadores de ultravioleta tipicos, que, como se sabe, sdo
usados em revestimentos, sdo absorvedores de ultravioleta, tais como 2-

hidroxi-benzofenonas,”2-(2-iidroxifenil)benzotriazéis, 2-(2-hidroxifenii)-1,3,5-
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triazinas, 2-cianacrilatos e oxalanilidas e capturadores de radicais do tipo
HALS (estabilizador baseado em aminas estericamente impedidas). Esses
componentes de revestimento adicionais com um adesivo que endurece com
ultravioleta, influenciam a reagao de reticulagao radical iniciada através da
luz ultravioleta, concorrendo com o fotoiniciador pela luz ultravioleta ou cap-
turando os radicais iniciadores ou secundarios formados.

A seguir, o estado da técnica & combinado para produtos de
multicamadas, com uma primeira camada consistindo em uma matriz enchi-
da com nanoparticulas organicas formadas através do endurecimento com
ultravioleta e contendo um absorvedor de ultravioleta.

Na EP-A 0.424.645 ¢ publicada uma laca endurecivel por meio
de radiagao ultravioleta a base de acrilatos e diéxido de silicio coloidal, na
qual o absorvedor de ultravioleta, explicitamente um tipo de benzofenona, de
cianacrilato e de benzotriazol, bem como capturadores de radicais do tipo
HALS, sao citados como possiveis aditivos. Ao usar luz ultravioleta para o
endurecimento com radiagao, é feita referéncia ao problema de um impedi-
mento do endurecimento em fun¢édo da quantidade do absorvedor ultraviole-
ta. Com respeito ao fotoiniciador para o endurecimento, ndo ha restrigdes de
acordo com a EP-A 0.424.645, explicitamente sdo mencionados 2-hidrdxi-2-
metil-1-fenilpropan-1-ona (Darocure® 1173 da Ciba Speciality Chemicals) e
2,2-dimetdxi-1,2-difeniletan-1-ona (Irgacure® 651 da Ciba Speciality Chemi-
cals).

Na EP-A 0.576.247 é publicada uma laca endurecivel com radi-
agao ultravioleta a base de 6xido de silicio coloidal, acrilato de silila, acrilato,
oxido de 2,4,6-trimetilbenzoildifenilfosfina (Lucirin TPO da BASF AG) como
fotoiniciador e absorvedores ultravioleta. Aminas estericamente impedidas
do tipo HALS, fluoracrilato e acrilato de alquila podem ser podem ser even-
tualmente utilizadas como aditivos. Como absorvedores ultravioleta mencio-
nam-se explicitamente trés tipos de benzofenona e dois de benzotriazol com
Cyasorb® UV-416, Cyasorb® UV-531, Cyasorb® UV-5411, Tinuvin® 328 e U-
nivol® 400.

' Na US 5.468.789 é publicada uma lata endurecivel com radia- -~ "
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¢ao ultravioleta a base de 6xido de silicio coloidal, acrilato de alcoxissilila,
mondmero de acrilato e com um inibidor de formagéo de gel especial, em
que eventualmente podem estar contidos absorvedores ultravioleta, tais co-
mo monobenzoato de resorcinol e dibenzoato de 2-metilresorcinol.

Para obter uma fung@o protetora satisfatdria para a segunda
camada, é necessario, que a primeira camada Filtre para fora ou absorva o
mais completamente possivel, a luz ultravioleta nociva, em primeira linha,
para a segunda camada. No caso do policarbonato como segunda camada,
portanto, a luz ultravioleta com um comprimento de onda de 300 a 340 nm
deveria ser filtrada para fora ou absorvida 0 mais completamente possivel da
primeira camada. Para isso, sdo necessarias tanto uma quantidade corres-
pondente de um absorvedor ultravioleta com coeficientes de absorgiao os
mais altos possiveis na primeira camada, como também uma espessura de
camada suficientemente grande da primeira camada. Esse alto efeito do fil-
tro ultravioleta do absorvedor ultravioleta concorre no endurecimento da pri-
meira camada iniciado pela luz ultravioleta com o fotoiniciador para a luz ne-
cessaria para a formagédo de radicais. O uso adicional de capturadores de
radicais, tal como HALS como estabilizadores de luz, representa uma outra
dificuldade, pois eles podem interceptar os radicais necessarios para a parti-
da radical da reticulagéo, e, formados do iniciador através de radiagao ultra-
violeta.

A presente invengdo é baseada no objeto de p6r produtos de
multicamadas a disposicdo com um substrato sensivel ao ultravioleta, tal
como policarbonato, como a segunda camada e uma camada protetora re-
sistente ao risco, e a abrasdo que endurece com ultravioleta como primeira
camada, que se destacam por uma protegao ultravioleta efetiva e uma alta
resisténcia a abrasao.

Esse objeto é, surpreendentemente, obtido através de uma for-
mulagao de laca contendo pelo menos um fotoiniciador especial selecionado
do grupo consistindo em derivados de 6xido de acilfosfina e derivados de a-

aminoalquilfenona, que apés aplicagdo e endurecimento forma a primeira

cdaniada do produto de multicarhadas. Esses fotoiniciadores esgieciais cau-
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sam, eventualmente também em combinagdo com outros fotoiniciadores, a

reticulagao efetiva iniciada com ultravioleta necesséria para a alta resisténcia

a abrasao e resisténcia ao risco, a qual nao é prejudicada pela presenca dos

estabilizadores de ultravioleta, tais como, por exemplo, derivados de triazina

e eventualmente capturadores de radicais da classe HALS. A resisténcia a

abrasao dos produtos de multicamadas de acordo com a invengao, com pro-

tegao ultravioleta implementada, estd em um nivel comparavel aos produtos
de multicamadas correspondentes com sistemas de lacas protetoras a base
de siloxano.

Dessa maneira, o0 objeto da invengdo é um produto de multica-
madas contendo uma primeira camada (S1) e uma segunda camada (S2),
em que a primeira camada € uma laca que pode ser obtida a partir de
A) um ou mais pré-estagios de polimeros alifaticos selecionados de pelo

menos um dos grupos consistindo nos componentes A.1 e A.2, sendo

que

A.1) sado oligbmeros alifaticos contendo ligagdes uretano ou éster com
pelo menos duas fungbes acrilato por molécula ou misturas de oligbmeros

correspondentes e
A.2) sao diluentes reativos alifaticos com pelo menos dois grupos acri-

lato por molécula ou misturas de diluentes reativos correspondentes,

B) um ou mais compostos inorganicos de particulas finas,

C) pelo menos um absorvedor ultravioleta orgénico selecionado do grupo
consistindo em derivados de triazina e derivados de bifeniltriazina, pre-
ferivelmente pelo menos um absorvedor ultravioleta dos derivados de
bifeniltriazina,

D) eventualmente um ou mais capturadores de radicais da classe HALS

E) eventualmente um ou mais agentes de decurso

F) eventualmente um ou mais solventes, bem como

G) pelo menos um fotoiniciador selecionado do grupo consistindo em deri-
vados de oOxido de acilfosfina e derivados de a-aminoalquilfenona, que
se destacam preferivelmente, por uma alta reatividade fotoquimica e

por uma“banda de absor¢ao na faixa uitréavidieta proxima-dé =300 nm,
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de modo particularmente preferido, A > 350 nm, e a segunda camada é
um polimero termoplastico.

Em uma forma de concretizagado preferida, os componentes da
primeira camada (S1) sdo usados nas seguintes proporgoes quantitativas:

Em relagao a mistura de componentes A e B sdo usados
20 a 95 % em peso, preferivelmente 50 a 80 % em peso, de componente A,
5 a 80 % em peso, preferivelmente 20 a 50 % em peso, de componente B e
0,1 a 10 % em peso, preferivelmente 0,5 a 8 % em peso, de modo particu-
larmente preferido, 1 a 5 % em peso, de componente G.

A quantidade de solvente (componente F) é medida de modo tal,
que resulta um teor solido experimentaimente determinado de 20 a 50 % em
peso, preferivelmente 30 - 40 % em peso, para a mistura dos componentes
A, BeF.

Em relagao ao teor sélido da mistura dos componentes A, B e F,
séo usados
0,1 a 20, preferivelmente 0,5 a 10, de modo particularmente preferido, 0,8 a
5 % em peso, de componente C,

0 a 10, preferivelmente 0,1 a 5, de modo particularmente preferido, 0,2 a 2 %
em peso, de componente D e
0 a 5, preferivelmente 0,1 a 1 % em peso, de componente E.

Componentes para a formacao da primeira camada (S1)

Componente A

Os pré-estagios de polimeros alifaticos, de acordo com o com-
ponente A, sao selecionados de pelo menos um dos grupos consistindo nos
componentes A.1 e A.2, em que

A.1) sdo oligbmeros alifaticos contendo ligagdes uretano ou és-
ter com pelo menos duas fungdes acrilato por molécula ou misturas de oli-
gbmeros correspondentes e

A.2) sao diluentes reativos alifaticos com pelo menos dois gru-
pos acrilato por molécula ou misturas de diluentes reativos correspondentes.

Pré-estagios de polimeros adequados de acordo com o compo-

nente A com pelo merios-dois grupos acrilato’ por molécula, sdo preferivel-"
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mente aqueles da formula
(R',C=CR?CO,).R® (),

em que o

nx2,
R' e R? independentes uns dos outros, representam H ou C; a Cgo-alquila,
preferivelmente H, metila ou etila e
R® no caso de pré-estagios de polimeros de acordo com o componente A.1,
€ um radical organico n-valente, que consiste em unidades de hidrocarbone-
tos alifaticos ligados através de liga¢des uretano ou éster ou
R® no caso de pré-estagios de polimeros de acordo com o componente A.2,
€ um radical organico n-valente, preferivelmente com 1 - 30 atomos de car-
bono.

A produgéo dos oligdmeros adequados de acordo com o com-
ponente A.1, que pertencem a classe dos acrilatos de uretano alifaticos, res-
pectivamente, aos acrilatos de poliéster e seu uso dos quais como ligadores
de laca sao conhecidos e sao descritos em Chemistry & Technology of UV &
EB Formulation for Coatings, Inks & Paints, vol. 2, 1991, SITA Technology,
Londres (P.K.T.: Oldring (Ed.) na pagina 73-123 (Urethane Acrylates) ou pa-
gina 123-135 (Polyester Acrylates). Obteniveis comercialmente e adequados
no sentido de acordo com a invengao, sao aqui, por exemplo, os acrilatos de
uretano alifaticos, tais como Ebecryl® 4858, Ebecryl® 284, Ebecry/® 265, E-
becryl® 264 (fabricante em cada caso, Cytec Surface Specialities), Craynor®
925 da Cray Valley, Viaktin® 6160 da Vianova Resin, Roskydal® 2258 da Ba-
yer MaterialScience AG, Photomer® 6891 da Cognis ou também acrilatos de
uretano alifaticos dissolvidos em diluentes reativos, tais como Laromer®
8987 (a 70 % em diacrilato de hexanodiol) da BASF AG, Roskydal® 2308 (a
80 % em diacrilato de hexanodiol) da Bayer MaterialScience AG, Craynor®
945B85 (85 % em diacrilato de hexanodiol) e Craynor® 963B80 (80 % em
diacrilato de hexanodiol), em cada caso da Cray Valley ou também acrilatos
de poliéster, tal como Ebecryl® 810 ou 830 da Cytec Surface Specialties.

A produgao e o uso de diluentes reativos adequados de acordo

com o ccinporierie A.2'sao conhecidos e sdo descritos ein Chemistry & Te- -
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chnology of UV & EB Formulation for Coatings, Inks & Paints, vol. 2, 1991,
SITA Technology, Londres (P.K.T. Oldring (ed.) na pagina 237-306 (Reactive
Diluents). Adequados no sentido de acordo com a inveng¢do, sdo aqui, por
exemplo, diacrilato de metanodiol, diacrilato de 1,2-etanodiol, diacrilato de
1,3-propanodiol, diacrilato de 1,2-propanodiol, triacrilato de glicerina, diacrila-
to de 1,4-butanodiol, diacrilato de 1,3-butanodiol, triacrilato de 1,2,4-
butanotriol, diacrilato de 1,5-pentanodiol, diacrilato de neopentilglicol, triacri-
lato de pentaeritrifol, tetraacrilato de pentaeritritol, diacrilato de 1,6-
hexanodiol, diacrilato de trimetilolpropano, triacrilato de trimetilolpropano,
diacrilato de triciclodecanodimetanol, diacrilatb de dietilenoglicol, diacrilato
de trietilenoglicol, diacrilato de tetraetilenoglicol, diacrilato de dipropilenogli-
col, diacrilato de tripropilenoglicol, triacrilato de trimetilolpropanotrietdxi, pen-
taacrilato de dipentaeritritol, hexaacrilato de dipentaeritritol, tetraacrilato de
ditrimetilolpropano e os derivados de metacrilato correspondentes. Preferi-
velmente, utilizam-se diacrilato de 1,6-hexanodiol, diacrilato de triciclodeca-
nodimetanol, triacrilato de trimetilolpropano, tetraacrilato de pentaeritritol e
seus derivados de metacrilato. De modo particularmente preferido, utilizam-
se diacrilato de 1,6-hexanodiol, diacrilato de triciclodecanodimetanol e seus
derivados de metacrilato, especialmente em mistura com o componente A.1.

Componente B

O componente B compreende compostos inorganicos de particu-
las finas, sendo que estes consistem preferivelmente em pelo menos um
composto polar de um ou varios metais do 1° até o 5° grupo principal ou do
1° até o 8° subgrupo do sistema periédico, preferivelmente do 2° até o 5°
grupo principal ou do 4° até o 8° subgrupo, de modo particularmente preferi-
do, do 3° até o 5° grupo principal ou 4° até o 8° subgrupo ou em compostos
desses metais com pelo menos um elemento selecionado de oxigénio, hi-
drogénio, enxofre, fésforo, boro, carbono, nitrogénio ou silicio. Compostos
preferidos sao, por exemplo, oxidos, hidrdxidos, 6xidos aquosos, sulfatos,
sulfitos, sulfetos, carbonatos, carbetos, nitratos, nitritos, nitretos, boratos,
silicatos, fosfatos, hidretos, fosfitos ou fosfonatos.

= "Preferivelmente, os compostos inorganicos de particuias sinas:
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consistem em Oxidos, fosfatos, hidroxidos, preferivelmente em TiO,, SiO»,
Sn0,, Zn0O, ZnS, ZrO,, Al,O3, AIO(OH), boemita, fosfatos de aluminio, além
disso, TiN, WC, Fe.03, 6xidos de ferro, NaSO,, 6xidos de vanadio, borato de
zinco, silicatos, tais como silicatos de aluminio, silicatos de magnésio, silica-
tos mono-, di-, tridimensionais. Misturas e compostos dotados também po-
dem ser usados.

Oxidos de aluminio contendo hidratos (por exemplo, boemita) e
dioxido de silicio sdo particularmente preferidos. O didxido de silicio é espe-
cialmente preferido.

Os compostos inorganicos de particulas finas no sentido de a-
cordo com a invengdo apresentam um tamanho de particula médio (valor
dso) de 1 a 200 nm, preferivelmente 5 a 50 nm, de modo particularmente pre-
ferido, de 7 - 40 nm. Os compostos inorganicos de particulas finas apresen-
tam especialmente uma distribuigdo estreita do tamanho de particula com
um valor ((dgo-d10)/dso) da distribuigdo menor ou igual a 2, de modo particu-
larmente preferido, de 0,2 a 1,0. A determinagédo do tamanho de particula é
efetuada através de ultracentrifugagéo analitica, em que dgo € 90 % do valor,
dio € 10 % do valor e dsp & o valor médio da distribuigdo de massa integral
do tamanho de particula. O emprego da ultracentrifugagao analitica para a
determinagao do tamanho de particula é descrito em H. G. Miller Progr. Col-
loid Polym. Sci. 2004, 127, pagina 9-13.

Em uma forma de concretizagédo preferida, a superficie desses
compostos inorganicos de particulas finas é modificada com auxilio de com-
postos alcoxissilano. Para esse fim, utilizam-se preferivelmente compostos
alcoxissilano da férmula

RmSi(OR)4.m (1),
com
m=1,20u3e
R e R' sdo iguais a um radical organico monovalente, preferivelmente uma
cadeia alquila com 1 a 30 atomos de carbono. De modo particularmente pre-
ferido, a modificagdo superficial dos compostos inorganicos de particulas

finas é efetuada com”compostos trialcoxissilano acriidio funcionaiizados @~
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(R'2C=CR2CO,)-R*-Si(OR%); (lll),
em que
R' e R? independentes uns dos outros, sdo H ou C; a Cgo-alquila, preferi-
velmente H, metila ou etila,
R* é um radical organico divalente, preferivelmente uma cadeia alquila, com
1 a 30 atomos de carbono
e
R® é um radical organico monovalente, preferivelmente uma cadeia alquila,
com 1 a 30 atomos de carbono e de modo particularmente preferido, metila e
etila.

Os seguintes compostos trialcoxissilano acrilato funcionalizados
sao utilizados de modo particularmente preferido para a modificagdo superfi-
cial dos compostos inorganicos de particulas finas: (3-metacriloxipro-
pil)trimetoxissilanos,  (3-acriloxipropil)trimetoxissilanos,  (3-metacriloxipro-
pil)trietoxissilanos, metacriloximetiltrietoxissilanos e metacriloximetiltrimeto-
xissilanos.

Em uma forma de concretizagao preferida, o composto inorgani-
co de particulas finas é utilizado como dispersdao em pelo menos um compo-
nente selecionado do grupo consistindo em A) e F). Compostos inorganicos
de particulas finas, que sao dispersiveis na formulagdo de laca isenta de
aglomerado, sao preferidos.

Componente C

Os absorventes ultravioleta no sentido de acordo com a inven-
¢ado sao derivados da triazina, preferivelmente derivados da bifeniltriazina.
De modo particularmente preferido, utilizam-se absorvedores de ultravioleta
de acordo com a seguinte férmula (V)
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em que
X é OR®, OCH,CH,0OR®, OCH,CH(OH)CH,OR® ou OCH(R’)COOR?®, preferi-
velmente OCH(R’)COORS,

R® é Cy-Cys-alquila, C»-Cyo-alquenila, Cg-Cyo-arila ou -CO-C4-Cqg-alquila ra-
mificada ou nao ramificada,
R’ é H ou C+-Cs-alquila ramificada ou ndo ramificada, preferivelmente CHs e
R® é C;y-Cip-alquila, C»-Cyz-alquenila ou Cs-Ce-cicloalquila, preferivelmente
CgHy7.
Como componente C prefere-se, particularmente, um absorve-
dor ultravioleta de acordo com a férmula (IV) com X é OCH(R")COOR®, R’ é
CgH17 (absorvedor ultravioleta CGL479 da firma Ciba Speciality Chemicals).
As triazinas substituidas com bifenila da férmula geral (IV) sédo
conhecidas, em principio, da WO-A 96/28431; DE-A 197 39 797; WO-A
00/66675; US 6.225.384; US 6.255.483; EP-A 1.308.084 e DE-A 101 35 795.
Em uma forma de concretizagéo preferida, os absorvedores ul-
travioleta apresentam uma alta absor¢do de ultravioleta na faixa da maior
sensibilidade da segunda camada, os absorvedores ultravioleta possuem de
maneira particularmente preferida um maximo de absorgao ultravioleta entre
300-340 nm.
Componente D

Comgorientes-D no ‘sentico ‘de acordo com a inverigao, sdo os
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chamados sistemas HALS (estabilizador baseado em aminas estericamente
impedidas). Com isso, obtém-se uma outra estabilizagdo. Os sistemas HALS

sdo aminas de acordo com a férmula (V)

R®

V)

em que

Y é H; R® ou OR®

R® é C;-Cys-alquila, C2-Cxo-alquenila, Cg-Cyp-arila ou -CO-C4-Cyg-alquila ra-
mificada ou ndo ramificada e

R® compde-se de Z-R'%-Z-R"",

Z—R10—2 N—y N
7\

(@) R

ou ;

em que

Z é um grupo funcional divalente, tal como C(O)O, NH ou NHCO,

R' ¢ radical organico divalente, tal como (CH,), com | = 0 a 12, C=CH-Ph-
OCHgs,

H, H, H
c—0, C—C\
: CH, -
C—0 C—C
H, H, H,

ou

R" & 1 'ou Cy-Cap-alquila.
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Dai resultam as seguintes férmulas

Y— Z— R19— Z— R
(Va)
Y-——-—g}z—— Rw-—zcg—v
(Vb)
o)
Y —N N
R
o (Vo)

em que Y, Z, R" e R'! tém o significado mencionado acima.
Preferivelmente, utilizam-se sistemas HALS de acordo com as

férmulas,

O

o)
}——(CHZ)‘
I
o

N

\

Y V)

5 emaque eltém o significado mencionado acima e



OH -
Y—N o R
0 0
0
N
\
Y

(Ve
em que Y e R'" tém o significado mencionado acima.
De modo particularmente preferido, utilizam-se sistemas HALS
de acordo com as férmulas (Vf) e (Vg)

Y (vh)
com Y sendo OCgHi; (éster de acido (bis(1-octiloxi-2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidil)sebacico, Tinuvin® 123 da Ciba Speciality Chemicals) e



10

15

20

OH
Y—N o) CH,
O
o
N
\
Y (Ve)

com Y = CHg ((éster bis-(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidilico) de acido (3,5-di-
terc.-butil-4-hidroxibenzil)-butil-malénico; Tinuvin® 144 da Ciba Speciality
Chemicals).

Componente E

Componentes E no sentido de acordo com a invengao sio prefe-
rivelmente todos aqueles agentes de decurso, que possibilitam tanto uma
boa umidificagao da formulagédo de laca na superficie da segunda camada,
quanto também uma superficie visualmente agradavel da primeira camada
formada no endurecimento da formulagdo de laca. Janos Hajas "Leveling
Additives" em Additives in Coatings, Johan Bieleman (Edt.), Wiley-VCH Ver-
lag GmbH, Weinheim 2000, paginas 164-179, mostra uma sinopse de agen-
tes de decurso convencionais. Por exemplo e preferivelmente, utiliza-se o
agente de decurso BYK® 300 da firma BYK Chemie.

Componente F

Componentes F no sentido de acordo com a invengdo sdo sol-
ventes ou misturas de solventes, que devem ser compativeis com a seguiida
camada em tal medida, bem como devem possibilitar uma disperséo, aplica-
¢ao e evaporagdo da formulagdo de laca em tal medida, para que, apds o
endurecimento da formulagéo de laca com ultravioleta para formar a primeira
camada ongmal seja obt|do um produto de multicamadas com alta transpa-

réncia e pouca turvag:ao Nesse caso pode tratar-se, por exemplo e preferi-
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velmente, de alcanos, alcoois, ésteres, cetonas ou misturas dos menciona-
dos. De modo particularmente preferido, utilizam-se alcoois (com excegéo do
metanol), éster etilico de acido acético e butanona. Solventes ou misturas de
solventes selecionados de pelo menos um grupo consistindo em alcool dia-
5 cetdnico (CH3).,C(OH)CH,C(=0O)CHa, éster etilico de acido acético, metoxi-
propanol e butanona sao preferidos de modo muito particular.

Componente G

No caso do componente G, trata-se de pelo menos um fotoinici-
ador selecionado do grupo consistindo em derivados de 6xido de acilfosfina
10 e derivados de o-aminoalquilfenona de acordo com a férmula VI (6xidos de

acilfosfina) ou VIl (a-aminoalquilfenona),

o R18
Q R /
_-R® N
. P NRt?
Run I
R12 VD R18 R15
(441)]
em que

R'2 é C;-Cso-alquila, Cs a Ce-cicloalquila, Cg a Cag-arila, Cg a Cog-ariléxi ou C;
a Cyp-aralquila, preferivelmente fenila, CH,CH(CH3)CH,C(CH3)s em cada
15 caso eventualmente substituido por Cy a Cy4-alquila e/ou cloro, bromo ou

‘O

H,C

R'® & Cy-Cyo-alquila, C1-Cgo-alcdxi, Cs a Ce-cicloalquila, Cs a Coo-arila, Cs a
Cao-ariléxi, C; a Caq-aroiia ou C; a Cqo-aralquila, em cadfa caso eventualmen-
te substituida por C; a Cy-alquila, Ci a C4 alcoxi, Cy a C4 acila e/ou cloro,
bromo preferivelmente
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H,C H,C CH,
T OMe TH:, H,
. | o) ‘O

MeO ou M€ H,C

ou OCH,CHj, fenila,
copiar ultima férmula pagina 13,
R' é Cy a Cq-alquila, C4 a Cs-alcéxi, preferivelmente CHz ou OCHs,
n é 0 a 5, preferivelmente 0, 2 ou 3,
R'®, R'®, R'” e R'8 independentes uns dos outros, representam em cada ca-
so C4-Caop-alquila, Cs a Ce-cicloalquila, Ce a Cao-arila ou C7 a Cy-aralquila em
cada caso eventualmente substituida por Ci a Cs-alquila e/ou por cloro,
bromo, preferivelmente R'®> é CH,Ph ou CHs, R'® é CH,CHs ou CHs, R é
CHz e R'® é CHj3
e em que os radicais R'" e R'® também podem estar ligados para formar um
anel, de maneira que o nitrogénio N desenhado na férmula (VII) é parte de
um sistema de anel heterociclico, preferivelmente parte da morfolina

N O
R'" & C; a Cap-alcdxi, Cy a Cap-alquiltio, C; a Cgo-dialquilamino, Cs a Ce-
cicloalquila em cada caso eventuaimente substituida por C; a C,-alquila e/ou
por cloro, bromo, sendo que os atomos de carbono do anel também podem
ser substituidos por heteroatomos, tais como N, O ou S, sdo preferivelmente
metiltio ou

‘N O
_/

Como fotoiniciadores de acordo com o componente G sao prefe- -
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rivelmente utilizados: 6xido de bis(2,4,6-trimetilbenzoil)-fenilfosfina Irgacure®
819 da Ciba Speciality Chemicals), o6xido de (2,4,6-trimetilben-
zoil)difenilfosfina (Lucirin® TPO Solid da BASF AG) , éxido de bis(2,6-
dimetilbenzoil)(2,4,4-trimetilpentil)fosfina, 6xido de bis(2,6-dimetoxiben-
zoil)(2,4,4-trimetilpentil)fosfina, éster bis(2,6-dimetilfenilico) de acido benzoil-
fosfonico (Lucirin® 8728 da BASF AG), 6xido de 2,4,6-trimetilbenzoile-
toxifenilfosfina (Lucirin® TPO-L da BASF AG), 2-benzil-2-(dimetilamino)-1-(4-
morfolinofenil)-1-butanona (Irgacure® 369 da Ciba Speciality Chemicals) e 2-
metil-1-[4-(metiltio)fenil]-2-morfolino-1-propanona (vide férmula Vlia; Irgacu-
re® 907 da Ciba Speciality Chemicals).

S

De modo particularmente preferido, utilizam-se o&xido de

MeS

bis(2,4,6-trimetilbenzoil)-fenilfosfina (Irgacure® 819 da Ciba Speciality Che-
micals), 6xido de 2,4,6-trimetilbenzoiletoxifenilfosfina (Lucirin® TPO-L da
BASF AG) e 2-metil-1-[4-(metiltio)fenil]-2-morfolino-1-propanona (vide féormu-
la Vlia; Irgacure® 907 da Ciba Speciality Chemicals).

Os fotoiniciadores de acordo com a invengao possuem uma alta
reatividade fotoquimica e uma banda de absor¢gdo na faixa ultravioleta pré-
xima.

Do mesmo modo, sdo adequadas misturas desses fotoiniciado-
res de acordo com as formulas (VI) e (VIl) entre si, bem como mistura dos
fotoiniciadores de acordo com a férmula (V1) e (VII) com outros fotoiniciado-
res geralmente  conhecidos, tais como, por exemplo, as a-hidroxial-
quilfenonas ou fenilacetofenonas. Preferivelmente, utilizam-se misturas de
oxido de bis(2,6-dimetoxibenzoil)(2,4,4-trimetilpentil)fosfina e (1-hidroxiciclo-
hexil)feniimetanona, preferivelmente na proporcdo de 25 : 75 (Irgacure®
1800 da Ciba Speciality Chemicals) ou uma mistura_de Oxido de bis(2,6-
dimetoxibenzoil)(2,4,4-trimetilpentil)fosfina e  2-hidréxi-2-metil-1-fenil-1-
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propanona, preferivelmente na proporcao de 25 : 75 (Irgacure® 1700 da Ciba
Speciality Chemicals).
Formacao da Segunda Camada (S2)

Polimeros termoplasticos da segunda camada no sentido de a-
cordo com a invengao, sao policarbonato, poliestercarbonato, poliéster (tais
como, por exemplo, tereftalato de polialquileno), éter polifenilénico, copoli-
meros de enxerto (tal como, por exemplo, ABS) e suas misturas.

A segunda camada é preferivelmente policarbonato, especial-
mente homopolicarbonato, copolicarbonato e/ou poliestercarbonato termo-
plastico. ’

Estes tém preferivelmente pesos moleculares médios M, de
18.000 a 40.000, preferivelmente de 22.000 a 36.000 e especialmente de
24.000 a 33.000, determinados através da medi¢do da viscosidade relativa
de solugédo em diclorometano ou em misturas com mesmas quantidades de
peso de fenol/o-diclorobenzeno calibrada através da dispersao da luz.

Para a produgdo dos policarbonatos é feita referéncia, por e-
xemplo, a "Schnell, Chemistry and Physics of Polycarbonates, Polymer Re-
views, vol. 9, Interscience Publishers, Nova York, Londres, Sydney 1964" e
“D.C. PREVORSEK, B.T. DEBONA e Y. KESTEN, Corporate Research Cen-
ter, Allied Chemical Corporation, Moristown, New Jersey 07960, "Synthesis
of Poly(ester)carbonate Copolymers” no Journal of Polymer Science, Poly-
mer Chemistry Edition, vol. 19, 75-90 (1980)" e "D. Freitag, U. Grigo, P.R.
Muller, N. Nouvertne, BAYER AG, ‘Polycarbonates' na Encyclopedia of
Polymer Science and Engineering, vol. 11, segunda edigdo, 1988, paginas
648-718", e finalmente, "Dres. U. Grigo, K. Kircher e P.R. Mller ‘Polycarbo-
nate' em Becker/Braun, Kunststoff-Handbuch, vol. 3/1, Polycarbonate, Pol-

_yacetale, Polyester, Celluloseester, Carl Hanser Verlag Munique, Viena
1992, paginas 117-299".

A produgdo dos policarbonatos é preferivelmente efetuada de
acordo com o processo de interface de fase ou pelo processo de transesteri-
ficagao por fusdo e € descrito a seguir exemplarmente no processo de inter-
1ace de fase. o ‘
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Compostos a serem preferivelmente usados como compostos de

partida sao bisfendis da férmula geral (VIII)

HO-R-OH (Viii),
em que R é um radical organico divalente com 6 a 30 atomos de carbono,
que contém um ou mais grupos aromaticos.

Exemplos de tais compostos sao bisfendis, que pertencem ao
grupo dihidroxidifenilas, bis(hidroxifenil)alcanos, indanobisfendis, éter
bis(hidroxifenilico), bis(hidroxifenil)sulfonas, bis(hidroxifenil)cetonas e o,o'-
bis(hidroxifenil)-diisopropilbenzenos.

Bisfendis particularmente preferidos, que pertencem aos grupos
de compostos mencionados acima, sao bisfenol-A, tetraalquilbisfenol-A, 4,4-
(meta-fenilenodiisopropil) difenol (bisfenol M), 4,4-(para-fenilenodiisopropil)
difenol, 1,1-bis-(4-hidroxifenil)-3,3,5-trimetilciclohexano (BP-TMC), bem co-
mo eventualimente suas misturas.

Preferivelmente, os compostos bisfenol a serem usados de a-
cordo com a invengao sao reagidos com compostos de acido carbonico, es-
pecialmente fosgénio ou no caso do processo de transesterificagdo por fu-
sao, com difenilcarbonato ou dimetilcarbonato.

Poliestercarbonatos sao preferivelmente obtidos através da rea-
¢ao dos bisfendis ja mencionados, com pelo menos um &acido dicarboxilico
aromatico e eventualmente equivalentes de acido carbénico. Acidos dicarbo-
xilicos aromaticos adequados sao, por exemplo, acido ftalico, acido tereftali-
co, acido isoftalico, acido 3,3'- ou 4,4'-difenildicarboxilico e acidos benzofe-
nonadicarboxilicos. Uma parte, de até 80 % em mol, preferivelmente de 20 a
50 % em mol, dos grupos carbonato nos policarbonatos, pode ser substitui-
das por grupos de ésteres de acido dicarboxilico aromaticos.

Solventes orgénicos inertes usados no processo de interface de
fase sao, por exemplo, diclorometano, os diversos dicloroetanos e compos-
tos de cloropropano, tetraclorometano, triclorometano, clorobenzeno e cloro-
tolueno, preferivelmente sdao usados o clorobenzeno ou diclorometano ou
misturas de diclorometano e clorobenzeno.

Aeado de interface Ge fase pode ser acelerada por catalisado-
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res, tais como aminas terciarias, especialmente N-alquilpiperidinas ou sais
de Onio. Preferivelmente, utilizam-se tributilamina, trietilamina e N-
etilpiperidina. No caso do processo de transesterificagdo por fusao, utilizam-
se preferivelmente os catalisadores mencionados na DE-A 4.238.123.

Os policarbonatos podem ser ramificados de maneira consciente
e controlados através do emprego de pequenas quantidades de ramificado-
res. Alguns ramificadores adequados sao: floroglucina, 4,6-dimetil-2,4,6-tri-
(4-hidroxifenil)-hepteno-2; 4,6-dimetil-2,4,6-tri-(4-hidroxifenil)-heptano; 1,3,5-
tri-(4-hidroxifenil)-benzeno; 1,1,1-tri-(4-hidroxifenil)-etano; tri-(4-hidroxifenil)-
fenilmetano; 2,2-bis-[4,4-bis(4-hidroxifenil)-ciclohexil]-propano; 2,4-bis-(4-
hidroxifenil-isopropil)-fenol; 2,6-bis-(2-hidréxi-5'-metil-benzil)-4-metilfenol; 2-
(4-hidroxifenil)-2-(2,4-dihidroxifenil)-propano; éster de &acido hexa-(4-(4-
hidroxifenil-isopropil)-fenil)-ortotereftalico; tetra-(4-hidroxifenil)-metano; tetra-
(4-(4-hidroxifenil-isopropil)-fendxi)-metano; a, a',a"-tris-(4-hidroxifenil)-1,3,5-
triisopropil benzeno; acido 2,4-dihidroxibenzdico; acido trimesinico; cloreto
cianurico; 3,3-bis-(3-metil-4-hidroxifenil)-2-oxo-2,3-dihidroindol; 1,4-bis-(4',4"-
dihidroxitrifenil)-metil)-benzeno e especialmente: 1,1,1-tri-(4-hidroxifenil)-
etano e bis-(3-metil-4-hidroxifenil)-2-oxo-2,3-dihidroindol.

Os 0,05 a 2% em mol, em relagcao aos difendis utilizados, de
ramificadores ou misturas dos ramificados a serem eventualmente co-
utilizados, podem ser usados junto com os difendis, mas também acrescen-
tados em um estagio posterior da sintese.

Como rompedores de cadeia utilizam-se preferivelmente fendis,
tal como fenol, alquilfendis, tal como cresol e 4-terc.-butilfenol, clorofenol,
bromofenol, cumilfenol ou suas misturas, em quantidades de 1 - 20 % em
mol, preferiveimente 2 - 10 % em mol, por mol de bisfenol. Fenol, 4-terc.-
butilfenol ou cumilfenol sao preferidos. ,

Rompedores de cadeia e ramificadores podem ser acrescenta-
dos a sintese separados ou, entdo, também junto com o bisfenol.

A produgdo dos policarbonatos de acordo com o processo de
transesterificacao por fusdo é descrita, por exemplo, na DE-A 4.238 123.

~Policarbonatos preferidos de acoifdo com a invengao, para o se-
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gundo estéagio do produto de multicamadas de acordo com a invengéo, séo o
homopolicarbonato a base de bisfenol A, o homopolicarbonato a base de
1,1-bis-(4-hidroxifenil)-3,3,5-trimetilciclohexano e os copolicarbonatos a base
dos dois monémeros bisfenol A e 1,1-bis-(4-hidroxifenil)-3,3,5-trimetilciclo-
hexano.

O homopolicarbonato a base de bisfenol A é particularmente
preferido.

O policarbonato pode conter estabilizadores. Estabilizadores
adequados sao, por exemplo, fosfinas, fosfitas ou estabilizadores contendo
Si e outros compostos descritos na EP-A 0.500.496. Por exemplo, sejam
mencionadas trifenilfosfitos, difenilalquilfosfitos, fenildialquilfosfitos, tris-
(nonilfenol)fosfito, tetraquis-(2,4-di-terc.-butilfenil)-4,4'-bifenilenodifosfonito e
triarilfosfito. A trifenilfosfina e o tris-(2,4-di-terc.-butilfenil)fosfito sdo particu-
larmente preferidos.

Além disso, a segunda camada contendo policarbonato do pro-
duto de multicamadas de acordo com a invengao, pode conter 0,01 a 0,5 %
em peso, dos ésteres ou ésteres parciais de alcoois mono- a hexavalentes,
especialmente da glicerina, do pentaeritritol ou de alcoois de Guerbet.

Alcoois monovalentes s3o, por exemplo, alcool estearilico, alcool
palmitilico e alcoois de Guerbet.

Um alcool bivalente é, por exemplo, glicol.

Um alcool trivalente é, por exemplo, glicerina.

Alcoois tetravalentes sao, por exemplo, pentaeritritol € mesoeri-
tritol.

Alcoois pentavalentes sao, por exemplo, arabitol, ribitol e xilitol.

Alcoois hexavalentes sao, por exemplo, manitol, glucitol (sorbi-
tol) e dulcitol. o

Os ésteres sdo preferivelmente os monoésteres, diésteres, triés-
teres, tetraésteres, pentaésteres e hexaésteres ou suas misturas, especial-
mente misturas estatisticas de acidos Cy9 a Cag-monocarboxilicos alifaticos,

saturados e eventualmente &cidos hidroxi-monocarboxilicos, preferivelmente

~ com &cidos Ci4 a Cs-monécarboxilicos alifaticos, saturados e eveniuaimen- ==~
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te acidos hidroxi-monocarboxilicos.

Os ésteres de acido graxo obteniveis comercialmente, especial-
mente do pentaeritritol e da glicerina, podem conter, devido a produgéo, < 60
% de diferentes ésteres parciais.

Acidos monocarboxilicos alifaticos, saturados com 10 a 36 ato-
mos de carbono s&o, por exemplo, acido céprico, acido laurico, acido miristi-
co, acido palmitico, acido estearico, acido hidroxiesteéarico, acido araquico,
acido behénico, acido lignocérico, acido cerdtico e acido montéanico.

Acidos monocarboxilicos alifaticos, saturados preferidos com 14
a 22 atomos de carbono sao, por exemplo, acido miristico, acido palmitico,
acido esteérico, acido hidroxiestearico, 4cido araquico e acido behénico.

Acidos monocarboxilicos alifaticos, saturados, tais como acido
palmitico, acido estearico e acido hidroxiestearico sdo particularmente prefe-
ridos.

Os é&cidos Cyo a Cgs-carboxilicos alifaticos, saturados e os éste-
res de acido graxo como tais ou sdo conhecidos da literatura ou podem ser
produzidos de acordo com processos conhecidos da literatura. Exemplos de
esteres de acido graxo de pentaeritritol sdo os dos acidos monocarboxilicos
particularmente preferidos, mencionados acima. Esteres do pentaeritritol e
da glicerina com é&cido estearico e acido palmitico sdo particularmente prefe-
ridos. Esteres de alcoois de Guerbet e da glicerina com acido estearico e
acido palmitico e eventualmente &cido hidroxiestearico também séo particu-
larmente preferidos.

O produto de multicamadas de acordo com a invengéo, pode
compreender outras camadas, especialmente uma outra camada protetora
ultravioleta (S3), que contém um estabilizador ultravioleta de acordo com a
férmula (IV). A seqléncia das camadas neste caso é (S1)-(S2)-(S3) e as
camadas (S1) e (S3) podem ter a mesma composig¢do ou composi¢des dife-
rentes.

Os produtos de multicamadas de acordo com a invengéo, podem
conter corantes orgénicos, pigmentos coloridos inorgénicos, corantes fluo-

rescentes’e de modo particularmente preiziido, aciaradores dpticos.



10

15

20

25

30

23

O objeto da invengao é também uma laca, que pode ser obtida a
partir de

A) um ou mais pré-estagios de polimeros alifaticos selecionados de pelo
menos um dos grupos consistindo nos componentes A.1 e A.2, em que
A.1) séo oligbmeros alifaticos contendo ligagdes uretano ou éster com

pelo menos duas fungbes acrilato por molécula ou misturas de oligbmeros

correspondentes e
A.2) sdo diluentes reativos alifaticos com pelo menos dois grupos acri-

lato por molécula ou misturas de diluentes reativos correspondentes,

B) um ou mais compostos inorgédnicos de particulas finas, que esta prefe-
rivelmente presente disperso na formulagao de laca isento de aglome-
rado,

C) pelo menos um absorvedor ultravioleta organico selecionado do grupo
consistindo em derivados de triazina e derivados de bifeniltriazina, pre-
ferivelmente pelo menos um absorvedor ultravioleta dos derivados de
bifeniltriazina,

D) eventualmente um ou mais capturadores de radicais da classe HALS

E) eventualmente um ou mais agentes de decurso

F) eventualmente um ou mais solventes, bem como

G) pelo menos um fotoiniciador especial selecionado do grupo consistindo
em derivados de Oxido de acilfosfina e derivados de o-
aminoalquilfenona, que se destacam preferivelmente por uma alta rea-
tividade fotoquimica e com uma banda de absor¢do na faixa préoxima a
ultravioleta de > 300 nm, de modo particularmente preferido, A > 350
nm, que é adequada para a produgao de pelo menos uma camada de
um produto de multicamadas.

O objeto da invengdo é também um processo para a produgdo
de um produto de multicamadas, em que

(i) em um primeiro estégio, a primeira camada S1 é aplicada na
forma de uma formulagao de laca sobre a segunda camada S2, no caso da

qual se trata preferiveimente de um molde de material plastico de estrutura

- desejada produzido &-pdiiir de-um poiimérs termoplastico de acordo coin S2
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por meio de moldagem por inje¢ao ou extrusao e

(i) em uma segunda camada, a formulagao de laca da primeira
camada é endurecida.

Preferivelmente, no primeiro estagio (i) a formulagédo de laca é
aplicada na superficie da segunda camada através de inundagao, imersao,
pulverizagdo, revestimento com cilindros ou centrifugagdo e em seguida, é
evaporada a temperatura ambiente e/ou temperatura elevada (preferivel-
mente a 20 - 200°C, de modo particularmente preferido, a 40 - 120°C). A
superficie da segunda camada pode ser pré-tratada através de purificagao
ou ativagao.

Preferivelmente, no segundo estagio (ii), o endurecimento da
primeira camada é efetuado por meio de luz ultravioleta, servindo como fonte
de luz ultravioleta, preferivelmente uma lampada de vapor de mercurio ou
também variantes correspondentemente dotadas (por exemplo, com galio ou
ferro).

Outros objetos da invengdo sdo a produgdo dos produtos de
multicamadas, bem como os produtos formados dos produtos de multicama-
das. Também objeto da presente inveng¢ao, é o0 uso dos produtos de multi-
camadas mencionados, especialmente para aplicagdes externas com exi-
géncias permanentemente altas com respeito a impressao visual, tal como,
por exemplo, do envidragamento.

O objeto da invengdo sdo, especialmente também produtos de
multicamadas, que contém como camada S2 um molde de material plastico,
0 qual é produzido preferivelmente a partir do polimero termoplastico por
meio de moldagem por injecao ou extrusao e que sao revestidos com a laca
de acordo com S1, bem como eventualmente ainda com uma outra camada
S3. Este produto de multicamadas representa, por exemplo, um envidraga-
mento, tal como, por exemplo, envidragamentos de arquitetura, envidraga-
mento automotivo, vidros de fardis, vidros de éculos ou viseiras de capace-

tes.

Exemplos
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Componente AB-1: Nanocryl® xp21/1372 da firma Hanse Chemie AG con-
tendo Viaktin® 6160, um hexaacrilato de uretano alifatico da Vianova Resin e
um teor sélido de 40 % em peso, de SiO, de particulas finas com um tama-
nho de particula médio (valor dso) de 23,5 nm e um valor ((dgo-d10)/(dso) de
0,66).

Componente AB-2: Nanocryl® xp21/1468 (Hanse Chemie AG) contendo E-
becryl® 4858, um diacrilato de uretano alifatico da Cytec Surface Specialities
e um teor sélido de 40 % em peso, de SiO; de particulas finas (valor dsg =
24,3 nm; valor (dgo-d10)/dso) = 0,43).

Componente AB-3: Nanocryl® xp21/0930 (Hanse Chemie AG) contendo E-
becryl® 810, um tetraacrilato de poliéster da Cytec Surface Specialities e um
teor sélido de 50 % em peso, de SiO, de particulas finas (valor dso = 27,7
nm; valor (dgo-d10)/dso) = 0,61).

Componente AB-4: Nanocryl® xp21/1447 (Hanse Chemie AG); Laromer®
8987, um triacrilato de uretano alifatico com 30 % de diacrilato de 1,6-
hexanodiol como diluente reativo da BASF AG e um teor sélido de 40 % em
peso, de SiO, de particulas finas (valor dso = 24,1 nm; valor (dgo-d10)/dso) =
0,49).

Componente AB-5: Nanocryl® xp21/2344 (Hanse Chemie AG); Roskydal®
2308, um triacrilato de uretano alifatico com 20 % de diacrilato de 1,6-
hexanodiol como diluente reativo da Bayer MaterialScience AG, ulteriormen-
te diluido com diacrilato de 1,6-hexanodiol (HDDA) para 25 % de HDDA e
com um teor solido de 50 % em peso, de SiO; de particulas finas (valor dsg =
24,0 nm; valor (dgo-d10)/dso) = 0,58).

Componente AB-6: Nanocryl® xp21/3032 (Hanse Chemie AG); Ebecryl®
4858, um diacrilato de uretano alifatico da Cytec Surface Specialities, diluido
com diacrilato de triciclodecanodimetanol como diluente reativo para uma
proporgao de 70 para 30 e com um teor sélido de 40 % em peso, de SiO, de
particulas finas (valor dso = 24,1 nm; valor (dgo-d10)/dso) = 0,47).

Componente C: absorvedor ultravioleta CGL479 da firma Ciba Speciality

Chemicals.
Componente D: T : R e
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Componente D-1: sistema HALS Tinuvin® 123 da firma Ciba Speciality Che-
micals.

Componente D-2: sistema HALS Tinuvin® 144 da firma Ciba Speciality Che-
micals.

Componente E: agente de decurso BYK® 300 da firma BYK Chemie
Componente F:

Componente F-1: alcool diaceténico
Componente F-2: metoxipropanol
Componente G:

Componente G-1: Irgacure® 184 da firma Ciba Speciality Chemicals (compa-
racao)

Componente G-2: Irgacure® 819 da firma Ciba Speciality Chemicals
Componente G-3: Irgacure® 1800 da firma Ciba Speciality Chemicals
Componente G-4: Darocure® 1173 da firma Ciba Speciality Chemicals (com-
paragao)

Componente G-5: Irgacure® 651 da firma Ciba Speciality Chemicals (compa-
racao)

Componente G-6: Lucirin® TPO-L da firma BASF AG

Componente G-7: Irgacure® 907 da firma Ciba Speciality Chemicals
Procedimento do teste (descrigdo geral):

a) Producédo da formulacdo de laca:

A quantidade indicada na tabela 1 na coluna "formulagéo basica
de laca" do tipo mencionado do componente AB da firma Hanse Chemie AG
foi dissolvida na quantidade indicada de componente F-1 ou F-2. Em segui-
da, o teor sdlido foi experimentaimente determinado com auxilio do verifica-
dor de sélido MA40 da firma Satorius, tal como descrito abaixo.

Determinagédo experimental do teor sélido com o verificador de
solido MA40 da firma Satorius:

Uma quantidade de aproximadamente 2 g da solugdo de laca
produzida é colocada em uma cépsula de aluminio e determinado o peso
exato m(peso inicial antes da fase de aquecimento). Em seguida, a solugéo

de laca é aquecida a 105°C e mantida a 105°C ai€ o pesg-constdnte. Depois



10

15

20

25

30

27

gue o peso constante for alcangado, o peso m(peso final com peso constan-
te) é lido. Do quociente m(peso final com peso constante) para m(peso inicial
antes da fase de aquecimento) resulta o teor sélido experimentalmente de-
terminado.

A quantidade de solugédo de laca reduzida a quantidade retirada
para a determinagao do sélido, acrescentam-se sucessivamente 2,2 % em
peso (em relagédo ao teor sélido experimentalmente determinado) do compo-
nente C, eventualmente 1 % em peso (em relagdo ao teor sélido experimen-
talmente determinado) do componente D (vide tabela 1, coluna "pacote es-
tabilizador ultravioleta"),

5 % em peso (em relagado a quantidade de componente AB usado) do com-
ponente G, sendo que o tipo e a composigdo com misturas podem ser dedu-
zidos da tabela 1 e

0,5 % em peso (em relagéo a solugéo de laca consistindo nos componentes
AB e F) do componente E

sob agitagao e completamente dissolvidos.

b) Revestimento dos substratos com a formulacdo de laca que endurece

com ultravioleta:

As placas de policarbonato (PC) moldadas por inje¢cdo usadas
com qualidade 6ptica de Makrolon® 2808 (Bayer MaterialScience AG; poli-
carbonato de bisfenol A de média viscosidade, MVR 10 g/10 minutos de a-
cordo com ISO 1133 a 300°C e 1,2 kg, sem estabilizagdo ultravioleta) do
tamanho de 10 x 15 x 0,32 cm, foram temperadas por 1 hora a 120°C, lava-
das com isopropanol, evaporadas, pré-tratadas com ultravioleta (com um
radiador ultravioleta KTR 2061 de laboratério da firma Hackermack; veloci-
dade da banda 3 m/min e com uma dose de ultravioleta (lampada de mercu-
rio) de 1,7 J/cm?, medida com um dosimetro eta plus UMD-1) e depois trata-
das com ar ionizado. Em seguida, a formulagdo de laca de a) que endurece
com ultravioleta é aplicada no processo de inundagdo nas condi¢des, tais
como descritas na tabela 1, coluna "condi¢gdes de endurecimento”. Em se-

guida, as placas revestidas sdo evaporadas e depois sdo endurecidas com

" uma velocidade de banda de~3 ni/min‘em um radidgdor de ultravioleta de la= *~
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boratério KTR 2061 da firma Hackemack com uma dose de ultravioleta (lam-
pada de mercurio) de 2,6 J/icm?, medida com um dosimetro eta plus UMD-1.
A espessura do revestimento transparente obtido dessa maneira foi determi-
nada por meio de um Eta SD 30 da firma Eta Optik GmbH (para valores, vide
tabela 1, coluna "espessura da camada").

c) Teste de adesdo da camada protetora que endurece com ultravioleta so-

bre o substrato PC:

Foram realizados os seguintes testes de aderéncia:

(a) separagao da fita adesiva (fita adesiva usada 3 M 898) sem e com cor-
te de grade (de maneira analoga a ISO 2409 ou ASTM D 3359) e

(b) separagédo da fita adesiva apdés 10 dias de armazenamento em agua
morna de aproximadamente 65°C (de maneira analoga a ISO 2812-2 e
ASTM 870-02).

Nos exemplos comparativos 1, 2 e 8, nos quais a superficie da
camada de laca ainda era pegajosa apds a radiagao ultravioleta (vide coluna
aderéncia da estrutura de multicamadas da tabela 1), o teste de adesao nao
foi necessario.

d) Medicao da resisténcia a abrasdo e determinacdo do valor Taber relativo:

O valor haze inicial da placa de PC revestida com a primeira
camada endurecida com ultravioleta (obtida de b), de acordo com ASTM D
1003 foi inicialmente determinado com um Haze Gard Plus da firma Byk-
Gardner. Em seguida, o lado revestido da amostra foi arranhado por meio de
um Taber Abraser modelo 5131 da firma Erichsen de acordo com a ISO
52347 ou ASTM D 1044 com o uso de rodas CS10F (tipo Il; cor vermelho-
rosa). O valor Ahaze (amostra) foi estabelecido através da determinacao do
valor haze final apds 1000 rotagées. Imediatamente apds, uma placa de PC
revestida com laca de siloxano SHP401/AS4000 da GE Bayer Silicons foi
arranhada com as mesmas condi¢des, sendo obtido um valor Ahaze (refe-
réncia). Deste obtém-se o valor Taber relativo indicado na tabela 1 do produ-
to de multicamadas de

valor Taber relativo = Avalor Ahaze (amostra)
oz .. .. valor Ahaze (referéncia)
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No sentido de acordo com a invengédo, a primeira camada deve
apresentar uma resisténcia suficientemente alta ao risco. Este critério é obti-
do no sentido de acordo com a invengao, quando o valor Taber relativo é
menor ou igual a dois.

Nos exemplos 1, 2 e 8, nos quais a superficie da camada de la-
ca ainda era pegajosa apds a radiagao ultravioleta (vide coluna resisténcia a
abrasao valor Taber relativo), esse teste ndo era necessario.

e) Determinacéo da extingdo do revestimento endurecido com ultravioleta:

Com auxilio de um espectrofotémetro Cary 50 UV-Vis da Varian
Inc., determinou-se o espectro ultravioleta do revestimento, isto é, da primei-
ra camada do produto de multicamadas, em que a placa de policarbonato
nao revestida é usada como espectro de fundo para a medigado da placa de
policarbonato revestida, isto é, do produto de multicamadas. O valor de ex-
tingdo medido com um comprimento de onda de 340 nm para a primeira ca-
mada é mostrado na tabela 1 junto com a espessura de camada dessa pri-
meira camada exatamente no ponto de medi¢ao da extingao.

No sentido de acordo com a invengéo, o objeto obteve uma ex-
tingdo de > 1,5 para a primeira camada medida a 340 nm e com espessuras
de camada de aproximadamente 5 pm.

Resultados:

Os resultados sdo mostrados na tabela 1.

As composig¢des dos exemplos comparativos 1, 2 e 8 forneceram
camadas pegajosas, as outras composi¢des dos exemplos (comparativos) 3
- 7 e 9 - 32 satisfazem os testes de aderéncia efetuados, isto é, ndo ocorreu
nenhuma separagao do revestimento (avaliagdo "0" de acordo com a ISO
2409 ou "5B" de acordo com ASTM D 3359).

Os exemplos comparativos 1, 2, 8, 9, 10, 13, 14 e 19 nio satis-
fazem as exigéncias quanto a resisténcia ao risco e a abrasdo da primeira
camada do produto de multicamadas. Uma reticulagdo ou um endurecimento
eficiente da primeira camada résultando em uma alta resisténcia ao risco € a
abraséo ocorre, quando o produto de multicamadas apés 1000 rotagdes com

rodas CS0F (teste Taber Abraser) apresenta um aumento de turvagao i ~
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forma de um valor Taber relativo de < 2, em que o revestimento rigido a ba-
se de siloxano (AS4000 da GE Bayer Silicons) é considerado como referén-
cia com respeito a resisténcia a abrasido. Fotoiniciadores geralmente conhe-
cidos, tal como a 2,2-dimetéxi-2-fenilacetofenona (Irgacure® 651 da Ciba
Speciality Chemicals; componente G5) ou também o representante da clas-
se da a-hidroxialquilfenona, tal como, por exemplo, a 1-hidroxiciclohexil-fenil-
cetona (Irgacure® 184 da Ciba Speciality Chemicals, componente G1) e a a-
hidréxi-o, o-dimetilacetofenona (Darocur® 1173 da Ciba Speciality Chemicals;
componente G4) sozinhos nao levam, com as formulagdes de laca aqui usa-
das com alto efeito de filtro ultravioleta (extingdo > 1,5 para a primeira cama-
da medida a 340 nm e espessuras de camada de aproximadamente 5 um), a
um endurecimento eficiente (exemplos comparativos 1, 2, 8, 9, 10, 13, 14 e
19).

O objeto de acordo com a invengao, com respeito a um valor de
abrasao relativo da amostra (valores Taber relativos de < 2) comparado com
um padrédo (revestimento rigido a base de siloxano (AS4000 da GE Bayer
Silicons) determinado de acordo com o método Taber Abraser de acordo
com a I1SO 52347 ou ASTM D 1044 e simultaneamente um alto efeito de fil-
tro ultravioleta (extingdo > 1,5 para a primeira camada medido a 340 nm e
espessuras de camada de aproximadamente 5 ym) é preenchido através
dos produtos de multicamadas de acordo com a invengao (exemplos 3 - 7,
11,12, 15- 18 € 20 - 32).
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(1) Formulagao basica de laca (ainda sem pacote protetor ultra-
violeta e fotoiniciador). Nos exemplos 28 - 30 com componente AB-5 nao foi
realizado um pré-tratamento com ultravioleta do substrato (Makrolon® 2808) ~
antes do laqueamento).

(2) Dados em % em peso, em relagdo ao teor sélido da solugao
de laca em cada caso experimentalmente determinado (vide descrigao geral
dos exemplos).

(3) Dados em % em peso, em relagdo a quantidade da Nanocryl
usada em cada caso (componente AB).

(4) Condi¢des de endurecimento da prirheira camada apos a

aplicagao sobre a segunda camada.
H1; H2; H4; H5 e H6 evaporar por 30 minutos a temperatura ambiente; 30
minutos a 110°C e endurecimento ultravioleta com uma lampada de mercu-
rio (velocidade da banda 24x4 m/min; dose ultravioleta 2,6J/cm?); H3 evapo-
rar por 30 minutos a temperatura ambiente; 30 minutos a 50°C e endureci-
mento ultravioleta com uma lampada de mercurio (velocidade da banda 2x4
m/min; dose ultravioleta 2,6J/cm?).

(5) Espessura da camada medida na diregdao da inundagdo em
cada caso acima ou abaixo (em cada caso afastado em cerca de 2 cm do
canto da placa) com um Eta SD 30 da firma Eta Optik GmbH.

(6) Teste de aderéncia para a estrutura de multicamadas (a)
Teste da Fita adesiva sem e com corte de grade de acordo com a ISO 2409
ou ASTM D 3359, bem como (b) Tape Test no corte de grade apds armaze-
namento de dgua da amostra em agua morna a 65+/-2°C de acordo com a
ISO 2812-2 ou ASTM 870-02 (o teste esta realizado, quando também no
décimo dia do armazenamento da agua nao ocorre nenhuma deslaminagao
apos o Teste da Fita Adesiva no corte de grade); "ok" significa, que nos dois
testes (a) e (b) ndo ocorre delaminagao, isto &, no teste a) avaliagdo "0" de
acordo com a ISO 2409 ou "5B" de acordo com ASTM D 3359).

(7) Teste Taber Abraser de acordo com a ISO 52347 ou ASTM D
1044, 1000 rota¢des cada com rodas CS10F do tipo 2 (cor vermelho rosa),

em seguida, Jetermina-se 0 aumento de turvagao; como referéricia interna
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serve em cada caso uma placa de PC revestida com a laca de siloxano
SHP401/AS4000 da GE Bayer Silicons, que imediatamente antes ou depois
é arranhada com as mesmas condi¢gdes com 1000 rotagdes e é examinada
para aumento de turvagéo; o valor Taber relativo é, entdo, definido através
de:

valor Taber relativo = valor Ahaze (amostra)
valor dhaze (referéncia)

(8) Extingdo somente do revestimento (Makrolon® 2808 nao re-
vestido como referéncia); atrds deste esta a espessura de camada no ponto
de medigao (localizada na borda da placa (em parte diretamente no canto de
gotejamento, razao pela qual aqui séo medidas, em parte, maiores espessu-

ras de camada comparadas com a medicao em (5)).
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REIVINDICAGCOES

1. Produto de multicamadas contendo uma primeira camada

(S1) e uma segunda camada (S2), em q&ve a S1 pode ser obtida a partir de

A)

um ou mais pré-estagios de polimeros alifaticos selecionados de pelo
menos um dos grupos consistindo nos componentes A.1 e A.2, sendo
que

A.1) séo oligbmeros alifaticos contendo ligagdes uretano ou éster com

pelo menos duas fungdes acrilato por molécula ou misturas de oligdmeros

correspondentes e

A.2) sao diluentes reativos alifaticos com pelo menos dois grupos acri-

lato por molécula ou misturas de diluentes reativos correspondentes,

B)
C)

um ou mais compostos inorganicos de particulas finas,

pelo menos um absorvedor ultravioleta organico selecionado do grupo
consistindo em derivados de triazina e em derivados de bifeniltriazina,
preferivelmente pelo menos um absorvedor ultravioleta dos derivados
de bifeniltriazina,

eventualmente um ou mais capturadores de radicais da classe HALS
eventualmente um ou mais agentes de decurso

eventualmente um ou mais solventes, bem como

pelo menos um fotoiniciador especial, selecionado do grupo consistindo
em derivados de Oxido de acilfosfina e derivados de a-
aminoalquilfenona

e sendo que a segunda camada é um polimero termoplastico.

2. Produto de multicamadas de acordo com a reivindicagao 1,

em que, em relagdo a mistura dos componentes A e B, sao utilizados

20 a 95 % em peso de componente A,

5 a 80 % em peso de componente B e

0,1 a 10 % em peso de componente G, bem como

é utilizada uma quantidade de componente F, de maneira que

resulte um teor solido experimentalmente determinado de 20 a 50 % em pe-

S0, para a mistura dos componentes A,Be F e

T em reragao ao teti-solido da mistura dos componentes A, B e F -
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séao utilizados

0,1 a 20 % em peso de componente C,

0 a 10 % em peso de componente D e

0 a 5 % em peso de componente E.

3. Produto de multicamadas de acordo com a reivindicagéo 1 ou
2, em que o diluente reativo alifatico (componente A.2) é diacrilato de 1,6-
hexanodiol, diacrilato de triciclodecanodimetanol, triacrilato de trimetilolpro-
pano, tetraacrilato de pentaeritritol e seus derivados de metacrilato.

4. Produto de multicamadas de acordo com qualquer uma das

reivindicages 1 a 3, em que o componente B é diéxido de silicio com um

tamanho de particula médio (valor dso) de 1 a 200 nm.

5. Produto de multicamadas de acordo com a reivindicagéao 4,
em que o dioxido de silicio apresenta uma distribuigdo do tamanho de parti-
culas com um valor ((dgo - d10)/dso) da distribuigdo menor ou igual a 2.

6. Produto de multicamadas de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 5, em que o componente C é um composto de acordo

com a seguinte férmula (1V)
X

OH

O ' O . (V)
na qual

X representa OR® OCH.CH,OR®, OCH,CH(OH)CH;OR® ou O-
CH(R")COOR®,

R® representa C;-Ciz-alquila, Cz-Cgo-aiqueniIa, Cs-Cip-arila ou -CO-C;-Cys-
alquila ramificada ou nao ramificada,

R’ representa H ou C1-Cg-alquila ramificada ou ndo ramificada e

R® representa C,-Cy2-alquila; C,-Ciz-alquenila ou Cs-Ce-cicloalquila.

. -»~Z. Produto de multicamadas de acordo com qualquer uma &2z - oo
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reivindicagdes 1 a 6, em que o componente D € um ou mais compostos da

seguinte formula (V)

na qual

Y representa H; R® ou OR® ‘
R® representa C;-Ciz-alquila, C,-Cap-alquenila, Ce-Cip-arila ou -CO-Cy-Cig-
alquila ramificada ou nao ramificada e

R® compde-se de Z-R'%-z-R"",

Z—R10—2 N—y N
2 N\

(@) RM

ou :
nas quais
Z é um grupo funcional divalente, tal como C(O)O, NH ou NHCO,
R' é um radical organico divalente, tal como (CH,), com | = 0 a 12, C=CH-
Ph-OCHj,

H2 HZ H2
Cc—0O C—-C\
X
C—0 Cc—C
HZ HZ H2

R' é H ou C;-Cyo-alquila.

8. Produtz de multicamadas. de acords cema reivindicagdo-7,. -
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em que o componente D é éster de acido bis(1-octildxi-2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidil)sebacico e/ou éster bis-(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidilico) de acido
(3,5-di-terc.-butil-4-hidroxibenzil)-butil-malénico.

9. Produto de multicamadas de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 8, em que o componente F é selecionado de pelo menos
um do grupo consistindo em alcanos, alcoois, ésteres e cetonas.

10. Produto de multicamadas de acordo com uma das reivindi-
cagdes 1 a 9, em que o componente G é selecionado de pelo menos um do
grupo consistindo na férmula VI (éxidos de acilfosfina) e na férmula VIl (a-

aminoalquilfenona),

R18
§Ro
P R
R“ﬂ I
R12 15
vp R® R VI
nas quais

R'? é C4-Cyo-alquila, Cs a Ce-cicloalquila, C a Cyo-arila, Cg a Cag-ariléxi ou C;
a Cqz-aralquila em cada caso eventualmente substituida por C; a Cy4-alquila
e/ou cloro, bromo,

R'® é Cy-Cgp-alquila, C4-Cgp-alcoxi, Cs a Ce-cicloalquila, Cs a Cap-arila, Cg a
Cao-ariléxi, C7 a Cyy-aroiia ou C; a Cqp-aralquila em cada caso eventualmen-
te substituida por Cy a Cs-alquila, Cy a Cs-alcéxi, Cy a Cs-acila e/ou cloro,
bromo,

R'* é C; a Cs-alquila, C; a Cs-alcoxi,

nélab,

R', R, R e R'®, independentes uns dos outros, sdo em cada caso C;-Cao-
alquila, Cs a Ce-cicloalquila, C¢ a Cyo-arila ou C; a Cqz-aralquila em cada ca-
se eventualmente substituida por C4 a Cs-alquila e/ou cloro, bromo

e em que os radicais R e R'® também podem estar ligados formando um
anel, de maneira que o nitrogénio N desenhado na férmula (VIl) seja parte
de um sistema de anel heterociclico,

R™ & Cy a Cy-alcoxi, Cr a Cyo-alquiltio, C1 a Cyo-dialquilamino, Cs a Ce-

L .

" cicloalquila em cada caso eventualimente suSstituida por Cy a Ce-alquila e/ou
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cloro, bromo, em que os atomos de carbono do anel podem ser substituidos
também por heteroatomos, tal como N, O ou S.

11. Produto de multicamadas de acordo com a reivindicagao 10,
em que o componente G é selecionado de pelo menos um do grupo consis-
tindo em o6xido de bis(2,4,6-trimetilbenzoil)-fenilfosfina, éxido de (2,4,6-
trimetilbenzoil)difenilfosfina, Oxido de bis(2,6-dimetilbenzoil)(2,4,4-
trimetilpentil)fosfina, oxido de bis(2,6-dimetoxibenzoil)(2,4,4-
trimetilpentil)fosfina, éster (2,6-dimetilfenilico) de acido benzoilfosfonico, oxi-
do de 2,4,6-trimetilbenzoiletoxifenilfosfina, 2-benzil-2-(dimetilamino)-1-(4-
morfolinofenil)-1-butanona e 2-metil-1 -[4-(metiltio)fenil]-2-morfolino-1-
propanona (vide formula Vlla, na qual Me representa metila).

o (\o
N

N

MeS (VIIa)

12. Produto de multicamadas de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 9, em que o componente G é uma mistura de 6xido de
bis(2,6-dimetoxibenzoil)(2,4,4-trimetilpentil)fosfina e (1-
hidroxiciclohexil)fenilmetanona ou é uma mistura de o¢xido de bis(2,6-
dimetoxibenzoil)(2,4,4-trimetilpentil)fosfina e  2-hidréxi-2-metil-1-fenil-1-
propanona.

13. Produto de multicamadas de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 12, em que a segunda camada é selecionada de pelo
uma do grupo consistindo em policarbonato, poliestercarbonato, poliéster,
eter polifenilénico e copolimero de enxerto.

14. Produto de multicamadas de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 13, contendo uma outra camada de prote¢ac-contra ultra-
violeta (S3), que contém um estabilizador de ultravioleta de acordo com a
formula (1V)
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I
J
na qual

X é OR®, OCH,CH,0R®, OCH,CH(OH)CH,OR® ou OCH(R")COOR?,
R® é C4-Cys-alquila, C2-Cyo-alquenila, Cs-Cyz-arila ou -CO-C;-Cqg-alquila ra-

awv)

mificada ou ndo ramificada,

R’ é H ou C4-Cs-alquila ramificada ou ndo ramificada e

R® ¢ C,-Cy2-alquila; C2-Cq2-alquenila ou Cs-Ce-cicloalquila

e em que a sequéncia de camadas é (S1)-(S2)-(S3) e a camada (S1) e (S3)

tém a mesma composi¢gao ou composi¢des distintas.

15. Laca que pode ser obtida a partir de

A) um ou mais pré-estagios de polimeros alifaticos selecionados de pelo
menos um dos grupos consistindo nos componentes A.1 e A.2, em que
A.1) sao oligdbmeros alifaticos contendo ligagdes uretano ou éster com

pelo menos duas fungdes acrilato por molécula ou misturas de oligdmeros

correspondentes e
A.2) s&o diluentes reativos alifaticos com pelo menos dois grupos acri-

lato por molécula ou misturas de diluentes reativos correspondentes,

B) um ou mais compostos inorganicos de particulas finas, que estao pre-
ferivelmente presentes na formulagao de laca dispersos isentos de a-
glomerado,

C) pelo menos um absorvedor de ultravioleta organico selecionado do
grupo consistindo em derivados de triazina e derivados de bifeniltriazi-
na, preferivelmente pelo menos um absorvedor de ultravioleta dos deri-

vados de pifeitiliriazina,
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D)
E)
F)
G)

eventualmente um ou mais capturadores de radicais da classe HALS
eventualmente um ou mais agentes de decurso

eventualmente um ou mais solventes, bem como

pelo menos um fotoiniciador especial selecionado do grupo consistindo
em derivados de Oxido de acilfosfina e derivados de a-aminoalquil-
fenona, que se destacam preferivelmente por uma alta reatividade fo-
toquimica e com uma banda de absorgao na faixa préxima a ultraviole-

ta de > 300 nm, de modo particularmente preferido, A > 350 nm,

que é adequada para a produgédo de pelo menos uma camada de um produ-

to de multicamadas de acordo com uma das reivindicagoes 1 a 14.

16. Processo para a produgao de um produto de multicamadas

como definido em uma das reivindicagdes 1 a 14, em que

(i)

(ii)

em um primeiro estagio, a primeira camada S1 é aplicada na forma de
uma formulagao de laca sobre a segunda camada S2 e

em uma segunda camada, a formulagao de laca da primeira camada é
endurecida.

17. Uso dos produtos de multicamadas como definidos em qual-

quer uma das reivindicagdes 1 a 14, para usos externos com exigéncias

permanentemente altas com respeito a impressao visual, especialmente pa-

ra vidros.

18. Produtos de multicamadas de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes 1 a 14, que contém um artigo moldado de material plastico

como camada S2.
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RESUMO
Patente de Invengédo: "CAMADA PROTETORA ENDURECIVEL COM UL-
TRAVIOLETA PARA SUBSTRATOS TERMOPLASTICOS".

A presente invengéo refere-se a um produto de multicamadas
contendo uma primeira camada (S1) e uma segunda camada (S2), em que
S1 pode ser obtida a partir de A) um ou mais pré-estagios de polimeros alifa-
ticos selecionados de pelo menos um dos grupos consistindo nos compo-
nentes A.1 e A.2, sendo que A.1) sdo oligdmeros alifaticos contendo liga-
¢Oes uretano ou éster com pelo menos duas fungdes acrilato por molécula
ou misturas de oligbmeros correspondentes e A.2) sdo diluentes reativos
alifaticos com pelo menos dois grupos acrilato por molécula ou misturas de
diluentes reativos correspondentes, B) um ou mais compostos inorganicos
de particulas finas, C) pelo menos um absorvedor ultravioleta organico sele-
cionado do grupo consistindo em derivados de triazina e derivados de bifenil-
triazina, preferivelmente pelo menos um absorvedor ultravioleta dos deriva-
dos de bifeniltriazina, D) eventualmente um ou mais capfuradores de radicais
da classe HALS, E) eventualmente um ou mais agentes de decurso, F) e-
ventualmente um ou mais solventes, bem como G) pelo menos um fotoinici-
ador especial, selecionado do grupo consistindo em derivados de 6xido de
acilfosfina e derivados de a-aminoalquilfenona e sendo que a segunda ca-
mada € um polimero termoplastico. Além disso, a invengéo refere-se a com-

posi¢ao da primeira camada endurecivel com ultravioleta, um processo para

a produgao desses produtos de multicamadas e produtos, que contém os
produtos de multicamadas mencionados.
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