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Dispositif d"assistance hydraulique.

@ Dispositif d'assistance hydraulique, comprenant un boitier
10 pourvu d'un alésage 14 dans lequel est monté coulissant un
premier piston 18 déplacable sous l'effet de I'actionnement
d'une pédale de freinage entre une premiére position permet-
tant la communication d'une premiére chambre 53 reliée 3 un
circuit de freinage 3 un réservoir basse pression, et isolant
cette chambre 53 d'une source de fluide haute pression 86, et
une deuxidme position isolant la chambre 53 du réservoir
basse pression 12 et la faisant communiquer avec {a source
haute pression 86, le dispositif comprenant de plus une
deuxieme chambre 30 formée dans le boitier 10, le moyen de
communication entre la premiére chambre 53 et le réservoir 12
comprenant un deuxiéme alésage 54 dans lequel est monté
coulissant un deuxiéme piston 56, comportant un alésage 58,
le premier piston 18 ayant un alésage 20 dans lequel est
monté coulissant un poussoir 24 qui refie le premier piston 18
au deuxiéme piston 56, et un moyen de clapet 70 susceptible
de fermer le moyen de communication entre la premiére
chambre 53 et le réservoir 12 sous l'effet du déplacement du
premier piston 18, caractérisé en ce que le poussoir 24

comporte un moyen de clapet 100 susceptible de fermer le
moyen de communication entre la premiére chambre 53 et le
réservoir 12, et couplé au moyen de clapet 70.
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DISPOSITIF D'ASSISTANCE HYDRAULIQUE

La présente invention concerne des développements apportés
aux dispositifs d'assistence hydraulique faisant 1'cbjet de la demande
de brewet principale frangais N°8403105 déposée le 29 Février 1984.

La demande de brevet principale décrit un dispositif d'assis-
tance hydraulique pour un circuit de freinage a fonctionnement mixte hy-
dro-dynamique (plus communément désigné sous 1'appellation "full power")
et hydrostatique. Le dispositif est susceptible de fonctionner comme un
mattre-cylindre normal en cas de défaillance du circuit haute pression
et permet des coQts de fabrication réduits, et assure un fonctionnement
fiable.

La présente invention a pour objet de proposer un dispositif
d'assistance hydraulique conforie a céux décrits dans la demande de bre-
vet principale, mais permettant une course de pédale réduite. Dans les
dispositifs décrits dans la demande principale, un clapet prenant appui
sur 1l'extrémité d'un poussoir détermine une pression sensiblement propor-
tionelle a la positiun/dguglﬁaggre-cylindre par 1laction de ce dernier sur
le ressort du clapet; lef£;?§$2-cglindre étant déplagable sous 1'effet
d'une pédale de freinage. Cette pression dans la chambre du maitre-cylindre
sert & la fois de sensation pédale en temps de fonctionnement hydrodynami-
que, et de source de pression de secours en cas de défaillance du circuit
haute pression. Cependant, compte tenu de la faible pente de montée en pres-
sion en fonction de la position du plston, on peut constater une course
de pédale trop importante dans certains cas de figure.

Pour ce faire, 1'invention concerne un d1$p031t1f d‘3351stance
hydraulique, comprenant un boitier pourvu d'un alésage dans lequel est
monté coulissant un premier pistch déplagable sous 1'effet de 1'actionne-
ment d'une pédale de freinage entre une premidre position permettant la
communication d'une premidre chambre reliée & un circuit de freinage a un
réservoir basse pression, et isolant cette chambre d'une sou;ée de flui-
de haute pression, et une deuxieme position isolant la chambre du réser-
voir basse pression et la faisant communiquer avec la source haute pres-
sion, le dispositif comprenant de plus une deuxidme chambre formée dans le
boitier, le moyen de communication entre la premigre chambre et le réser-
voir comprenant un deuxi2me alésage dans lequel est monté coulissant un
deuxitéme piston, comportant un alésage, le premier piston ayant un alésage

dans lequel est monté coulissant un poussoir qui relie le premier piston
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au deuxigme piston, et un moyen de clapet susceptible de ferme£ le
moyen de communication entre la premidre chambre et le réservoir sous
1'effet du déplacement du premier piston, caractérisé en ce que le pous-
soir comporte un moyen de clépet susceptible de fermer le moyen de com-
munication entre la bremiére chambre et le réservoir, et couplé au moyen
de clapet. :
' D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention
ressortiront de la description suivante d'un mode de réalisation donné a
titre illustratif, mais nullement limitaitf, faite en relation avec les
dessins annexés, sur lesquels :
-~ les figures 1 3 4 sont chacune une vue partielle en coupe longltudlnale
d'un dispositif d'assistance hydraulique selon 1'invention, représentant
différentes conditions de fonctionnement. '
Les &léments identiques ou analogues de la présente demande et

de la demande prlnclpale portent les mémes chiffres de référence.

) Commne représenté sur la figure 1, le dlSpUSltlf d‘a331stance hy-

: draullque, dans l’exemple illustré un maitre~cy11ndre, comprend un boitier

10 sur lequel est monté un réservoir basse-pression de fluide hydraulique
{non représenté). Le boitier comprend, dans l'exemble représenté, un alé-
sage unique 14 fermé 2 une extrémité par un élément de fermeture. Dans
1'alésage 14 est monté coulissant un piston 18 susceptible d'étre actionné
par la pédale de freinége(non représentée). Le piston 1B comprend un alé-
sage borgne et §tagé 28 dans la partie de diamdtre réduit 22 duguel est
monté coulissant un puuSsoir- 24. Dans le poussoir 24 sont formés un per-
gage 1ong1tud1na1 26 et une ouverture transversale 28 qui forment ensem-
ble un-conduit entre 1'alésage- 22 et une chambre de pression 30. Un

clapet 2 bille 32 est prévu dans l'alésage 22 et est plaqué contre un sigge
34 sur le poussoir 24 par un ressort 36. La réalimentation d'une région
annulaire 38 autour du piston 18 est assurée par une ouverture 40 en
comnunication hydraulique avec le réservoir 12. La région annulaire 38

est également en communication hydraulique avec 1'alésage 22 par une ou-
verture 42 dans le piston 1B. L'étanchéité entre les parties amont et

- aval du clapet & bille 32 se fait par un joint annulaire coulissant 2 frot-
- tement réduit qui est maintenu en place par une rondelle 46 sous 1'effet

d'un ressort 48 qui prend appui sur 1'extrémité droite (en regardant la

figure) du poussoir 24 qui est é€élargie en forme de logement 50.
Une fourrure 52 est montée fixe dans 1'alésage 14 du boitier 10 et

définit avec celui-ci une deuxi®me chambre 53. La fourrure 52 comprend un
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alésage 54 dans lequel est monté coulissant, avec un jeu trés faible,

un piston de commande 56. Le piston de commande 56 comporte un alésage

58 qui est relié par des orifices 60, 62, 64 aux freins du véhicule (non
représentés). L'alésage 58 du piston de commande 56 est pourvu d'un sid-
ge 68 de diamdtre interne égal au diam®tre du piston 56. Le siége 68 coo-
ptre avec un clapet 2 bille 70 qui est retenu dans le logement 50 du
poussoir 24. La logement 50 est pergé d'ume ouverture 72 qui, lorsque le
clapet & bille 70 est ouvert, relie la chambre de pression 30 aux freins
66 du véhicule. Le piston de commande 56 comporte, en outre, une tige de
poussée 74 qui,lorsque le piston est déplacé vers la droite, prend appui
contre un clapet & bille 76 et déplace ce dernier de son sidge 78. Le cla-
pet 2 bille 76 est relié par un ressort a un deuxizme clapet & bille 82
qui ferme une ouverture 84 d'un conduit qui est en communication hydrauli-
que avec une source de fluide sous pression 86.

La fourrure 52 comprend une partie 88 qui comprend des encoches
90. Les encoches 90 sont susceptibiles de relier la chambre de pressibn 30
aux freins 66 du véhicule mais sont normalement fermées par une coupelle

. ou tout autre moyen unidirectionel
annulaire 92,/1a pression de fonctionnement dans la chambre 53 étant nor-
malement de 1'ordre de plusieurs fois supéricure & la pression dans la
chambre 30.

Corformément aux présents perfectionnements, dans la poussoir 24,
en aval de 1'ouverture transversale 28, est monté un ciapet a bille taré
100 qui est sollicité contre un sidge 110 par un ressort 108. L'ouverture
du clapet 10G est commandée par une aiguille 102 montée coulissante dans
le pergage longitudinal 26 du poussoir 24. La levée maximum "b" du cla-
pet 2 bille 100 est "b'", qui est définie par la distance entre une téte
d'extrémité 104 de 1'aiguille 102 et une surface intétieure 106, en re-
gard du logement 50. La tare du ressort 108 du clapet 100 est sensiblement
inférieure 2 1'action de la haute pression sur la clapet & bille 76, de
sorte que, dans les conditions normales d'assistance, le clapet 100 s'ouvre
avant le clapet 76.

Le piston 18 comporte une coupelle primaire 112 qui ménage, en po-
sition de repos du syst®me, un découvrement "a" par rapport & un trou de
dilatation 65 qui assure la communication, au repos, entre la chambre 30
et le réservoir (non représenté).

L'ouverture, au repbs, du clapet 2 bille 70 est "c", et donc la
course d'approche du poussoir 24 pour fermer la clapet & bille 70 et met-
tre en contact la tige de poussée 74 avec la bille du clapet 76, est égale

a "b" + "c", qui est égale ou inférieure & "a". De ce fait, & 1'ouverture
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du clapet & bille 76, le clapet & bille 100 est ouvert et la surpres-

sion dans la chambre 30 est approximativement nulle, ce qui a pour ef-

fet un remplissage des freins concernés avec 1'assistance maximum au dé-
but du freinage.

Sur la figure 2, le dispositif est représenté dans la position
adoptée normalement en phase de freinage. On peut remarquer que la téte
104 de 1'aiguille 102 est venue en butée contre la surface intérieure 106
du logement 50 et que le clapet & bille 100 et le clapet & bille 76 sont
ouverts. 11 existe un jeu "j" entre le logement 50 et la fourrure 52.

- Sur la figure 3, le dispositif est représenté en configuration de
défreinage. 11 y a relachement de 1'effort sur le ressort 48 et 1'ensem-
ble poussoir 24/clapet a bille 70/piston de commande 56 se déplace vers
la gauche en regardant la figure et le clapet 2 bille 76 se referme. Dés
que la tare du ressort 48 devient inférieure & 1'action de la pression P
dans 1'alésage 58 quiiagit sur le clapet 2 bille 70, ce dernier s'ouvre
avec une réduction correspondante de la pression de freinage. Ainsi la
pression P décroit avec 1'effort du ressort 48. Durant toute la phase de
relachement, le clapet & bille 100 reste ouvert pour permettre le passage
du liquide, en provenance des freins, & travers le clapet & bille 32. Par
conséquent lors d'un freinage, la pression dans la chambre 30 reste éga-
lement celle définie uniquement par la position du piston 18.

En cas de défaillance du circuit haute pression, le dispositif adop-

te la configuration représentée sur la figure 4. lLe jeu fonctionnel "j"

représenté sur la figure 2 devient nul car il n'y a plus de pression pour
rééquilibrerrl'éction du ressort 48. Le clapet 100 se referme et provo-
que la fermeture du clapet a bille 70 par 1'intermédiaire de 1'aiguille
102. Bien que faible, le ressort 80 du clapet & bille 76 maintient le
clapet 2 bille 70 fermé. Vu les faibles contfaintes qu'il subit, le clapet
a bille 70 est pratiquement libre.

Le clapet & bille 100 étant fermé, le dispositif se transforme en
maitre-cylindre classique : la chambre 30 devient une chambre de pression
hydrostatique dans laguelle est créée une pression de travail qui- dépend
de la force appliquée sur le piston 18, de la raideur du ressort 48 et de
1'absorption des freins. Comme dans le dispositif de la demande principa-
le, 1'alimentation se fait par dessus la coupelle 92. Le défreinage, en
cas de défaillance, se fait par le clapet 70, la chambre 30 et les cla-
pets 2 bille 100 et 32. ,

Le clapet a bille lOU est taré 3 une valeur suffisament élevée, par
exemple 70 Bar, pour que son ouverture ne soit pas préjudiciable au frei-

nage de secours.
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REVENDICATIONS )

1. Dispositif d'assistance hydraulique, comprenant un boltier
(10) pourvu d'un alésage (14) dans lequel est monté coulissant un premier
piston (18) déplagable sous 1'effet de 1'actionnement d'une pédale de frei-
nage entre une premidre position permettant la communication d'une premig-
re chambre (53) reliée & un circuit de freinage & un réservoir basse pres-
sion, et isolant cette chambre (53) d'une source de fluide haute pression
(86), et une deuxidme position isolent la chembre (53) du réservoir basse
pression (12) et la faisant communiquer avec la source haute pression (86),
le dispositif comprenant de plus une deuxidme chambre (30) formée dans le
boitier (10), le mnyen de communication entre la premidre chambre (53) et
le réservoir (12) comprenant un deuxidme alésage (54) dans leguel est mon-
té coulissant un deuxitme piston (56), comportant un alésage (58), le pre-
mier piston (18) ayant un alésage (20) dans lequel est monté coulissant un
poussoir (24) qui réiie le premier piston (18) au deuxidme piston (56),
et un moyen de clapet (70) susceptible de fermer le moyen de communication
entre la premitre chambre (53) et le réservoir (12) sous 1'effet du dé-
placement du premier piston (18), caractérisé en ce que le poussoir (24)
comporte un moyen de clapet (100) susceptible de fermer le moyen de com-
munication entre la premidre chambre (53) et le réservoir (12), et cbuplé

au moyen de clapet (70). .
2, Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il

comprend un moyen de ressort (108) qui—solliciie'le moyen de clapet (100)
vers sa position fermée. ' .

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé én ce que le
poussoir (24) comporte un alésage (26) définissant une partie du moyen de
communication entre la premiéré chambre (53) et le réservoir (12), ledit
alésage (26) comportant le moyen de clapet (100). -

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce qu'il
comprend une aiquille (102) montée coulissante dans 1'alésage (26), la-
dite aiguille (102) formant moyen de couplage mécanique entre le moyen de
clapet (70) et le moyen de clapet (100).
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