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(54) Fényvezetds optikai jelatviteli vonal

(57) KIVONAT

A taldlmény olyan fényvezetGs optikai jelatviteli vo-
nal, amely legaldbb egy ad6t (1) és legalabb egy vevot
(4) tartalmaz, eldnyGsen tavkozlési jelekhez, amelyek
fényvezetén (3) keresztiil vannak egymadssal dssze-
kapcsolva, és a fényvezetdre (3) a fényvezetd (3) men-
tén elhelyezett berendezésekkel jelitvitelt biztositd
legaldbb egy er6sits van csatlakoztatva.

A taldlmany lényege abban van, hogy az erdsitd
optikai erdsitd (8) és a fényvezetdre (3) legalabb egy, a

fényvezetdt (3) és a fényvezetd (3) mentén elhelyezett,
és azzal kapcsolatban 1évS berendezéseket 6sszekap-
csold, a tovdbbitandé dtviteli jel hulldmhossziisagatol
eltérd hulldmhossziisdgli optikai kiszolgals és/vagy
vez€rlS jeleket tovabbit6 optikai csatoléelem, célsze-
riien dikroitikus csatoléelem (9) van csatolva, amely
legalébb egy, optikai jelet el6allit6, adoként és/vagy
vevként kiképezett illesztS egységen (10) keresztiil
van a berendezésekre csatlakoztatva.
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A taldlmany targya fényvezetSs optikai jelatviteli vo-
nal, amely elsGsorban tivkozlési jelek tovabbitdsira
alkalmas, és el van litva még kiszolgald, szerviz, és
adott esetben vezérl§ jelek tovébbitisara kiképezett
fiiggetlen csatorndval is.

Azok a tavkozlési adatatviteli vonalak, amelyek a
tavkozlési jelek nagy tavolsagra torténd atvitelére szol-
galnak, a tivkozlési jelek tovabbitdsara kiképezett csa-
torndkon kiviil, amelyek az elSfizetSk rendelkezésére
allnak, altalaban el vannak litva még kiszolgélo, szer-
viz vagy vezérld jelek tovébbitisara kiképezett fiigget-
len csatornaval is.

Ilyen kiszolgélé jelek lehetnek példaul a tdvkozlé-
si vonal mentén elhelyezett kiilonféle berendezések
vezérld és végrehajtd jelei, ilyen berendezés lehet a
tavkozlési vonal mentén elhelyezett ismétls erdsits
vagy vonalismétld, de ilyen jellegd jelekkel torténik a
vonal fenntarté személyzete kozotti kommunikéacio,
vagy egyes, a vonal mentén elhelyezett kdzbensd
allomasoknal és végillomasoknal elhelyezett pontok
ellendrzése.

Az olyan fényvezetGs adatétviteli rendszereknél,
amelyek 4altaldban szabalyos tdvolsdgokban vonalis-
métldkkel, illetSleg ismétls erdsitSkkel vannak ellatva
a tovabbitott jel megfeleld felerSsitésére, 4ltalaban egy
vagy tobb 4tviteli csatornét szerviz, illetSleg kiszolgélo
jelek tovébbitdsira tartanak fenn, és ezek a csatornék
minden egyes vonalismétlénél, ahol az optikai jeleket
kijelzik, az optikai jelet villamos jellé alakitjak, villa-
mosan felergsitik, majd a kijelolt célallomas felé ismét
optikai forméban tovabbitjik, hozzaférhetdk.

Ezekben a vonalismétldkben a villamos jellé 4tala-
kitott kiszolgal6 jel konnyen vehetd, és kivant, illetSleg
el6irt célokra hasznélhat6 fel. Hasonlé médon a vonal-
ismétldkon keresztiil villamos jelként bevitt jel is to-
vabbithaté gy, hogy azt optikai jellé alakitjak at, és a
kiszolgélé jel a fényvezetdn keresztiil tovabbitott
egyéb jelekkel egyiitt keriil tovabbitasra.

Vannak azonban olyan fényvezetds adatétviteli
rendszerek is, ahol az elektronikus vonalismétl§ helyett
optikai erdsitSt haszndlnak, azaz a jelet iigy erdsitik fel,
hogy azt kozben nem alakitjak 4t villamos jellé.

Az ilyen jelatviteli halézatokban azonban a fényve-
zet0rdl nem vehetSk és a fényvezetdre nem is adhatok
egyszerlien jelek, mivel a jelek még az erdsitd allomé-
sokon is, csak optikai formaban érhetdk el.

Azokndl az optikai adatitviteli vonalaknél tehit,
amelyek csak optikai erGsitével vannak elldtva, ko-
moly problémét jelent a kiilonféle kiszolgalé jeleknek
a halézaton keresztill torténd tovéabbitdsa, illetSleg
azoknak a halézatrél torténd vétele.

Ismeretesek ugyan kiilonféle optikai csatold-
elemek, amelyek alkalmasak arra, hogy fényvezetbol
Jelet csatoljanak ki, vagy fényvezet§ felé jelet tovabbit-
sanak akkor, ha ennek a kicsatoland®, illetSleg tovabbi-
tand6 jelnek hulldmhosszisaga eltér a fényvezeton to-
vébbitott adatatviteli jeleknek a hulldmhosszisdgatol.
Ahhoz tehét, hogy ezek az optikai csatoléelemek
megfelelden mikodjenek, biztositani kell egyrészt a
kicsatolandé jel és a fényvezeton véltozatlanul tovéb-
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bitandé adatatviteli jel teljes levélasztdsit, mdsrészt
biztositani kell, hogy az adatatviteli jel és az egyéb
levélasztandd jelek hullamhosszdsdga jelentSsen ki-
16nboz8 legyen, figyelembe véve a fényvezetS mentén
fellépd csillapitast is.

Az optikai adatétviteli vonalaknal viszonylag sziik
az a hullimhosszlsig tartomény, ahol az adatitviteli
vonal karakterisztikija megfelel a fényvezetd szimdra.

Mindezideig azonban csak olyan optikai jelatviteli
vonalak keriiltek kivitelezésre, amelyeknél dgyneve-
zett vonalismétldket alkalmaznak, a tovébbitandé adat-
atviteli jelet tehat optikai-villamos—optikai 4talakiton,
illetdleg erdsiton vezetik keresztiil, ahogyan ez példaul
a US 4680809 sz. szabadalmi leirasban van ismertet-
ve. Ez az adatitviteli elrendezés tigy van kialakitva,
hogy az adé jele olyan erdsiton keresztiil van a vevs
felé tovabbitva, amely sorosan kapcsolt optikai-villa-
mos 4talakitét tartalmaz, amelynek kimenetére villa-
mos erSsitd van csatlakoztatva, amely vezérld, illetSleg
kiilonféle mikodtets aramkorokkel van dsszekapesol-
va, majd az erésitS kimenete egy villamos-optikai at-
alakitén keresztiil van azutin ismét az optikai jelatvite-
li vonalra, majd azon keresztiil a vevre tovabbitva.

Az 1. 4bran lathaté egy altalinosan alkalmazott
fényvezetds adatatviteli vonal, amely olyan, amilyen a
mér emlitett US 4680809 sz. szabadalmi leirasban
ismertetett megoldés 1ényege is, amely tehét tartalmaz
egy optikai jeleket kibocsaté (1) ad6t, amelynek beme-
netére van a (3) fényvezetSn tovabbitand6 (2) bemeneti
jel csatolva. A (2) bemeneti jel 4ltaldban villamos jel,
amelyet az (1) ad6 optikai jelként tovabbit a (3) fény-
vezetdn keresztiil (4) vevs felé. A (4) vevd az (1)
ad6tél esetenként igen nagy tédvolsdgra van. Ez a tdvol-
sag lehet tobb szdz km is. A (4) vevé a (3) fényvezeton
keresztiil tovébbitott optikai jel vételére, és ezen jelek-
nek valamilyen més, példaul villamos jellé torténd at-
alakitasara szolgal. A (4) vevd (5) kimend jele van
azutdn a kiilonféle vevBaramkorokhoz, amelyek az 1.
4bran nem szerepelnek, elvezetve. Az (1) ad6 és a (4)
vev 6nmagukban ismertek, igy azoknak ismertetésére
ezen leirds keretében nem tériink ki.

A (3) fényvezet§ mentén az optikai jel a tovabbita-
sa soran némi csillapitdst szenved, ezért a (3) fényveze-
t6k mentén altaldban tobb, adott esetben egy (6) vonali
erdsitS, amely optikai erSsitS, van elhelyezve, amelyek
alkalmasak a csillapitott jel a vételére, és olyan form4-
ban torténd helyreéllitisara, hogy a kimenetiikon ismét
az eredeti, csillapitatlan szintd jel jelenjen meg. A (6)
vonali er8sit6k szama filigg az (1) ad6 és (4) vevd
kozotti atviteli vonalként alkalmazott (3) fényvezetd
hosszaté), a (3) fényvezet$ anyaganak a csillapitésétol,
a (6) vonali erdsit6k erdsitésétsl, valamint a (4) veve
érzékenységétdl, azaz attél, hogy mi az a minimélis
jelszint, amelyet a (4) vev3 mér képes venni.

Barmilyen tipusd (6) vonali erdsitdt is alkalma-
zunk, mindegyik alkalmas kell legyen kiilonféle szabé-
lyozé vagy egyéb (7) jelek vételére, illetbleg addsara.
Ilyen (7) jel lehet példaul a (6) vonali erdsitd egyes
elemeinek ellendrzé jele vagy aktivalé jele. Ezek a (7)
jelek mind az (1) adénél, mind a (4) vevénél, mind
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pedig az egyes (6) vonali er8sit6knél bevihetdk, illetd-
leg innen vehetdk.

Ahogyan erre mir utaltunk a (6) vonali erdsitdk
minden 4ltalunk ismert megold4snal vonalismétisk,
amelyek a (3) fényvezet§ mentén tovdbbitott optikai jel
vételére, annak villamos 4talakitasara, a villamos jel
erlsitésére, majd optikai jellé valé visszaalakitisara
vannak kiképezve. A (7) jelek lehetnek hasonlé tipusd-
ak, mint a tovabbitandd tavkozlési adatitviteli jelek,
azoktdl azonban levalaszthaténak, és felismerhetSnek
is kell lenniiik. A (3) fényvezet6n tovébbitott jelhez
akkor is csatlakoztathat6k, amikor az 4t van alakitva
villamos jellé, de csatlakoztathatdk az (1) adénal vagy
a (4) vevénél is.

Az optikai tdvkozlési adatatviteli vonalaknal szoka-
sos jelatvitel tehét az is, ahogy arra mar a kordbbiakban is
utaltunk, hogy optikati ersitSket alkalmaznak, és a jele-
ket tigy erdsitik, hogy az er8sités sordn is optikai jelként
maradnak. Ezekben az esetekben azonban nincs lehetd-
ség arra, hogy a (7) jeleket villamos tton, anélkiil, hogy a
(3) fényvezetSt megszakitanank, valasszuk le.

A taldlménnyal célul tiiztiik ki olyan fényvezetSs
optikai atviteli vonal, elsdsorban tavkozlési atviteli vo-
nal, kialakitdsat, ahol lehetSség van arra, hogy kiszol-
galo, szerviz és vezérld jelekként optikai jelet tovabbit-
sunk anélkil, hogy a fényvezetdn tovabbitott optikai
atviteli jelet villamos jellé kellene 4talakitani.

A taldlmény felismerése az volt, hogyha fényvezets
mentén elhelyezett és a fényvezetGvel kapcsolatban
all6 berendezések és a fényvezets kozott megfelels
optikai csatolast tudunk létrehozni, nem kell a fényve-
zet6 mentén tovabbitott optikai jelet az 4tvitel sorn
villamos jellé 4talakitani.

A taldlmény tehét fényvezetSs optikai jelatviteli
vonal, amely legaldbb egy adét és legaldbb egy vevét
tartalmaz az 4tviteli, el6nydsen tavkozlési atviteli je-
lekhez, ahol az add és a vevs fényvezetdn keresztiil
van egymadssal Osszekapcsolva, és a fényvezetdre, a
fényvezet és a fényvezetd mentén elhelyezett beren-
dezésekkel jelatvitelt biztosits legalabb egy erdsits van
csatlakoztatva.

A taldlmany lényege abban van, hogy az erdsits
optikai erdsits, és a fényvezetdre legalabb egy, a fény-
vezetSt €s a fényvezet mentén elhelyezett, azzal kap-
csolatban 1évs berendezéseket dsszekapesold, a fény-
vezetOn tovébbitott atviteli jel hullimhosszatdl eltérd
hulldmhosszisagt optikai kiszolgalé és/vagy vezérls
Jeleket tovabbitd optikai csatoléelem, célszertien dikro-
itikus csatoléelem van iktatva, amely legalibb egy,
optikai jelet el64llit, adéként és/vagy vevsként kiké-
pezett illesztd egységen keresztiil van a berendezésekre
csatlakoztatva.

El6nyds a talalminy azon kiviteli alakja, ahol a
fényvezetSre legaldbb egy, az optikai erdsitd eldtt
és/vagy utdn az optikai erGsitd szerviz jeleit kapcsold,
illesztd egységrdl mikodtetett optikai csatoléelem, cél-
szerfien dikroitikus csatoléelem van iktatva.

El6ny6s a taldlmany azon kiviteli alakja is, ahol a
kiszolgél6 és/vagy szerviz jel hullimhossza a fényve-
zet0 csillapitdsi gorbéje minimalis csillapitasd hullam-
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hosszdval megegyezd vagy annak kozelébe es6 hul-
ldmhosszisagu.

ElSnyds tovabba, ha az atviteli jel hullimhossziisa-
ga 1500-1600 nm tartoményba, a kiszolgdlé és/vagy
szerviz jel hullimhosszisdga pedig 1200-1400 nm tar-
tomdnyba, ez utobbiak jelatviteli sebessége pedig 300
kbit/sec-nal alacsonyabbra van megvalasztva.

Ugyancsak el6ny0s, ha az optikai csatold elem dik-
roitikus csatoléelem.

El6nyos taldlmény szerinti fényvezetds optikai jel-
atviteli vonal azon kiviteli alakja is, ahol az optikai
ersitd fluoreszkdld anyaggal bevont aktiv fényvezet6t,
a fényvezetGre a jeldramot tekintve az aktiv fényvezets
elStt csatlakoztatott optikai csatoléelemet, eldnydsen
dikroitikus csatoldelemet, valamint ez utébbihoz csat-
lakoztatott, az adatétviteli jel hullimhosszatdl eltérd
hulldmhosszisagi pumpalé fényforrast, elényosen 1é-
zert tartalmaz, és ez utébbihoz van a szerviz és/vagy
vezérl§ jeleket tovabbitd, add és/vagy vevoként kiala-
kitott illesztd egység csatlakoztatva.

A taldlmany szerinti megolddsnal az optikai erdsité
eldtt és utdn legalabb egy-egy optikai csatoléelem van
a fényvezet6hoz csatlakoztatva, és ezekhez legaldbb
egy-egy adé és vevoként kialakitott illeszts egység van
kapcsolva, amelyek egymassal, adott esetben tovébbi
villamos er§sitdn keresztiil is 0ssze vannak kapcsolva.

Az ad6 és vevdként kiképezett illesztd egységek
ellathaték a pumpadlé lézer(ek) vezérlésére és iranyita-
sara szolgalé kimenettel is.

El6nyos lehet, ha a pump4lé fényenergiat az aktiv
fényvezetdbe tovabbitd, és a a kiszolgald jeleket tovab-
bité elem egyetlen, harom hullimhosszisagd optikai
csatoléelemként van a fényvezetdre csatlakoztatva, és
ehhez van a pumpalé fényforras, példaul Iézer és az
illeszts egység csatlakoztatva.

A taldlmanyt a tovabiakban példakénti kiviteli alak-
Jjai segitségével a mellékelt dbrakon mutatjuk be részle-
tesen, ahol az
1. dbrdn: lathatd egy ismert fényvezetds jelatviteli vo-
nal, a vonalhoz csatolt vonali erGsitdvel, a
a taldlméany szerinti adatatviteli vonal egy
kiviteli alakja lathatd, ahol a vonali er8sitd
optikai erSsit, amely szerviz jelek be- és
kicsatolasara is alkalmas, a
lathaté az optikai erGsits egy példakénti ki-
viteli alakja, amely el van latva a szerviz
csatorndkhoz kialakitott be- és kimenetek-
kel, a
az optikai csatoléelem egy tovabbi példa-
kénti kiviteli alakja és az optikai er8sits lat-
hat6, az
pedig lathaté a kvarciiveg fénycsillapitasi
gorbéje a rajta tovébbitott fény hulldm-
hossziisdganak a fiiggvényében.

A taldlmény egyik példakénti kiviteli alakja a 2.
abran lthato, ahol megtaldlhat6 a technika alldsanal
ismertetett elrendezés (1) addja, (4) vevéje valamint a
(3) fényvezets, mint adatétviteli vonal. Az ismert meg-
olddsokhoz képest eltérés az, hogy az (1) ad6 kimenete
utdn a (3) fényvezetdre els6 (9) dikroitikus csatoléelem

2. abrén:

3. abran:

4. abran:

5. abran:
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egyik szala van csatlakoztatva, amelyen a tovabbitandd
tavkozlési adatatviteli jel van vezetve, mig az elsé (9)
dikroitikus csatoléelem mdsik szdla egy addként
és/vagy vevdként kialakitott elsd (10) illesztS egység
egyik, vezérls és/vagy kiszolgald jeleket tovabbité ki-
vezetése van csatlakoztatva, amely els§ (10) illeszts
egység masik kivezetése (3) fényvezetSn tovabbitandd
szerviz, vezérld és kommunikécios jeleket elgallito jel-
forrasokra van vezetve. A (9) dikroitikus csatoléelem
onmagaban ismert, és alkalmas két eltérd hullamhosz-
szlisagi jel egymastdl fiiggetlen tovabbitdsara, jelen
esetben a tdvkozlési jelek és az ettdl eltér hullam-
hosszisagu kiszolgdlé és vezérls jeleknek a (3) fény-
vezetdn t6rténd multiplex tovabbitasara.

Ahol a (3) fényvezetSre tovabbi becsatlakozasra
van sziikség, egy tovabbi misodik (9) dikroitikus
csatoléelem van ismét elhelyezve, amelynek egyik (9a)
vezetéke a (3) fényvezetdre, méasik (9b) vezetéke egy
mésodik (10) illesztS egységhez van csatlakoztatva., A
(9a) vezeték egy (8) optikai erdsitd bemenetére van
csatlakoztatva, amelynek a kimenetére pedig ugyan-
Ggy, mint a bemenetére egy tovdbbi, harmadik (9)
dikroitikus csatoléelem van csatolva. Ez a harmadik
(9) dikroitikus csatoléelem egy harmadik (10) illesztd
egységre van csatlakoztatva, amely ugyanigy mint a
tobbi (9) dikroitikus csatoléelem, szintén adéként
és/vagy vevoként van kapcsolva. A masodik és harma-
dik (10) illesztd egység (11} erSsitdn keresztiil egymas-
sal is 0ssze van kapcsolva. A (3) fényvezetSnek a (4)
addra csatlakoz6 végénél egy negyedik (9) dikroitikus
csatoléelem, mint optikai csatoléelem van az el§zGek-
hez hasonléan a (3) fényvezetShoz és egy negyedik
(10) illesztd egységhez csatlakoztatva.

A 3. dbrdn a (8) optikai erdsitd egy olyan példakénti
kiviteli alakja lathat6, amely egy megfeleld hossziisaga
(12) aktiv fényvezet&t tartalmaz, és ezen (12) aktiv
fényvezetd fluoreszkald anyaggal van szennyezve, Tar-
tozik az elrendezéshez még egy pumpalé energiit els-
allitd (13) lézer, amely egy otodik (14) dikroitikus
csatoléelem egyik széldhoz van kapcsolva, mig mésik
szdla a (12) aktiv fényvezetShoz van kapcsolva, hogy
annak belsejébe akkora fényenergiit tovabbitson,
amely alkalmas arra, hogy a (12) aktiv fényvezets
belsejében gerjesztett emissziot hozzon létre, amely
lényegében biztositja a kivant erSsitést.

Elényos, de nem szikségszerd a 3. dbran lathat6
mésodik pumpal6 (13°) lézer alkalmazésa, amely a (3)
fényvezetdre a (8) optikai er8sitd utin csatlakoztatott
negyedik (14’) dikroitikus csatol6 elemre van kotve. A
(12) aktiv fényvezetd végénél, adott esetben még egy, a
3. 4bran nem jelolt tiikor is elhelyezhetd, amely a
pumpald teljesitményt a (12) aktiv fényvezetd belsejé-
ben még tovébb noveli, és a (12) aktiv fényvezetd
szdmdéra olyan pumpal6 eszkozt képez, amely tartalék
energiaforrést jelent akkor, ha az elsd (13) lézer valami
miatt meghibasodik.

Gyakorlatban azt tapasztaltuk, hogy a maésodik
(13°) 1ézer és hatodik (14’) dikroitikus csatoléelem
lényegesen nem befolyasolja az elrendezés miikddését
a kiszolgalé jel tovabbitisa szempontjabol.
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Ahogyan a 2. 4bran mar lathaté volt, a (8) optikai
erGsitd elStt és utén is elhelyezhetd az elsd €s a negye-
dik (9) dikroitikus csatoléelem, amelyek azutin a
megfeleld kiszolgald jelet vevd és adé els6 és negyedik
(10) illesztd egységhez vannak csatlakoztatva. Az elsé
(13) és masodik (13) lézer, ahogyan ezt a 3. dbran a
szaggatott vonal jelzi, szintén rdcsatlakoztathatok az
elsS és negyedik (10) illesztd egységre, és ily médon
alkalmasak arra, hogy azokrdl szabalyozd vagy egyéb
a miikodésiiket befolyasold jeleket kapjanak.

A 4. 4brén a talalmany egy olyan példakénti kiviteli
alakja lathat6, ahol a (12) aktiv fényvezetd el6tt hdrom
hulldmhosszisagi elsd (15) optikai csatoléelem van
tigy elrendezve, hogy (16 és 17) kivezetése van a (3)
fényvezetdre, (18) kivezetése az elsS (10) illeszts egy-
ségre, (19) kivezetése pedig az els6 (13) lézerre van
csatolva. Ehhez hasonléan a (12) aktiv fényvezets utan
is egy szintén hirom hullimhosszisdgd mésodik (15)
optikai csatoléelem van (16 és 17) kivezetésével a (3)
fényvezetsre csatlakoztatva, mig (19) kivezetése a ma-
sodik (13°) lézerre, (18) kivezetése pedig a mésodik
(10) illeszt§ egységre van csatlakoztatva. Az els6 (13)
1ézer a megfeleld fényenergiét tovabbitja a (12) aktiv
fényvezetd felé, mikdzben az elsS (10) illesztd egység
a kiszolgald, illetSleg szerviz jeleket érzékeli a (3)
fényvezet6tol levélasztva, mielStt azok a (12) aktiv
fényvezetdt elérnék.

A 4. 4bran lathat6 kiviteli alaknél az egyes jeleket a
nyilak jelolik. Lathat6 a 4. dbran (Sc) atviteli jel, (Ss)
kiszolgalo jel, és (Sp) pumpalé jel. Mindegyik elss és
mésodik (15) optikai csatoléelem tigy van kialakitva,
hogy az 1500-1600 nm-es hulldmhossziségd, a (3)
fényvezetdn tovabbitott 4tviteli jeleket, a megfeleld
(15) optikai csatoléelem (16) kivezetésén, mint beme-
netén tengedi, és a (17) kivezetésén, mint kimenetén
véltozatlanul tovabbitja. A (Ss) kiszolgdld jel, amely-
nek a hullimhossza 1300 nm, megjelenik a (16) kive-
zetésen, majd a (15) optikai csatoléelem (18) kivezeté-
sén keresztiil jut az elsG (10) illesztd egységhez, illetd-
leg adott esetben az elsS (10) illesztd egységrél a (18)
kivezetésen keresztiil ugyanezen optikai Gton a (16)
kivezetéshez, mint kimenethez. A (Sp) pumpalé jel,
amelynek a hullimhosszisaga a pumpal6 jel hullim-
hossziisdga az els6 (13) és a méasodik (13’) 1ézerekhez
van elvezetve a (19) kivezetésen, mint bemeneten, €s
szintén a (17) kivezetésen, mint kimeneten van tovab-
bitva.

A hdrom hullimhosszon miksdd (15) optikai
csatoléelemnek elénye, hogy egyetlen monolitikus
elemként képezhetd ki a megfeleld szdlaknak a fiizidja-
val. Maga az eljiras ismert, viszonylag olcsén megva-
16sithatd, kiilonodsen akkor, ha az ¢sszecsatolandé hul-
lamhosszisagok megfelelden el vannak egymaéstol va-
lasztva. Ha példédul az tovabbitandé 4tviteli jel hullim-
hossziisdga 1550 nm, a kiszolgélé jel hulldmhosszisa-
ga 1300 nm, és olyan (12) aktiv fényvezetdt alkalma-
zunk, amely erbiummal van szennyezve, ahhoz pum-
pélé hullimhosszként 980 vagy 530 nm-es hulldim-
hossziisag jel tartozik.

Annak érdekében, hogy a (9) dikroitikus csatol6-
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elemekkel a kiszolgald jeleket megfelelGen le lehessen
valasztani, a kiszolgald jel hulldmhosszat az atviteli jel
hullamhosszatél eltérére kell megvalasztani.

A telekommunikiciés adatétviteli jel hullimhosz-
szlisdga a (3) fényvezets jelatviteli rendszereknél, kii-
16ndsen ott, ahol a (3) fényvezetd kvarciivegbdl van,
1500-1600 nm, 4ltalaban pedig vigy kell megvélaszta-
ni, hogy a kvarcliveg minimélis csillapitdsi tartoma-
nyaba essen. Ha megnézziik az 5. abrét, lathat6 az (A)
csillapitds kvarciivegre vonatkozdan, és lathaté az is,
hogy a minimélis csillapitds az 1500 nm hullimhosszii-
sagl tartomdnyba esik. Ez lehetdvé teszi, hogy az ada-
tokat nagy sebességgel tovabbitsuk a (3) fényvezetd
mentén, a gyakorlatban pedig azt jelenti, hogy tobb
szdz Mbit/sec jelsebesség is elérhet tobb szdz km
hossziisdgon is anélkiil, hogy kiilon erdsit6t kellene
beiktatni, és anélkiil, hogy a jel olyan mértékii csillapi-
tdst szenvedne, hogy azt a (4) vevénél ne lehetne
megfelelSen érzékelni.

A kiszolgal6 jelek, éppen jellegiikbdl fakaddan,
nem kell hogy ilyen nagy sebességgel haladjanak a (3)
fényvezetd mentén, elegends jelsebesség itt a néhany
sz4z kbit/sec. Altaldban a kiszolgal6 jel sebessége 300
kbit/sec alatt van. Az, hogy ez megvalésuljon, a taldl-
maény szerinti (3) fényvezet esetében, figyelembe vé-
ve a kvarciiveg csillapitasi karakterisztikdjat is, célsze-
rdd, ha a kiszolgalé jel hulldmhosszisagat a csillapitasi
gorbe masodik minimuma kérnyékére vélasztjuk, ami
az 1300 nm tartoményt jelenti. Ezt az (A) csillapitési
gorbén a méasodik ablaknak szok4s nevezni.

A tovébbiakban tehat, amikor arrél beszéliink, hogy
1300 nm hulldmhossziisag jelet alkalmazunk, az azt je-
lenti, hogy a mésodik ablak tartoményéba es6 hulldm-
hosszal képezziik a kiszolg4l6 jelet, ahol még viszonylag
kicsi az (A) csillapités is. Az, hogy ez a tartomédny mek-
kora, fiigg az alkalmazott (3) fényvezetd paramétereitsl.
Altalaban ez a masodik minimum koérili tartomény
1200-1400 nm hulldmhossziisagot jelent.

A fénycsillapitds ezen a hullimhosszon érzékelhe-
tden nagyobb, mint az 1500-1600 nm-es hullimhosz-
szlisdgon, ami egyttal azt is jelenti, hogy a jeleket itt
nem lehet olyan sebességgel tovabbitani, mint a jelatvi-
teli halézat 4tviteli jeleit, mivel ahhoz az adatatviteli
vonal mentén elhelyezett (8) optikai erSsitdket koze-
lebb kellene egymashoz elhelyezni. A kiszolgél6 jelek-
hez, amelyeket az el6bb mér emlitett alacsonyabb se-
bességgel tovébbitunk ez megfelels, mert ebben az
esetben a kiszolgal6 jelek vevSéramkoreit igen érzé-
kenyre lehet kiképezni, olyanra, amely még az
1300 nm hulldmhossziisagot is érzékeli.

Ez nyiijt tehat lehetSséget arra, hogy az ismert (9)
dikroitikus csatoléelemeket lehessen a (3) fényvezet6-
be iktatni. Azoknal a (9) dikroitikus csatoléelemeknél,
ahol mikrooptikai eljardssal vannak a szélak egymas-
hoz illesztve, igen j6k a paraméterei az (A) csillapitést
illetSen, és még csak nem is dragak.

A 2. 4brdn példdul a mésodik (9) dikroitikus
csatoléelemnek a (9b) vezetéke van a miasodik (10)
illeszt6 egységhez csatlakoztatva, amelyen keresztiil
azutdn a masodik (9) dikroitikus csatoléelemet elhagy6

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

kiszolgalé jel mint elektromos jel van elvezetve.
Ugyanaz a mésodik (10) illesztd egység alkalmas a
villamos jelek vételére, majd annak az optikai jellé
torténd atalakitisara, és ez az optikai jel van azutin a
masik (9a) vezetéken a (9) dikroitikus csatoléelemhez,
innen pedig, természetesen az itt tovébbitott jelnek a
hulldmhossziisaga az el8irt mértékd kell legyen, multi-
plexelve van a (9a) vezetéken keresztiil tovébbitva.

A 2. abran lathaté kiviteli alak el6nye, hogy azt a
villamos jelet, amely a (8) optikai erdsitd eltt 1évs
masodik (9) dikroitikus csatoléelemrd] vesziink, és a
mdésodik (10) illesztd egységre vezetjiik, a (11) erdsitdn
keresztiil vezetjiik el a (8) optikai erdsit§ kimeneténél
1év8 harmadik (9) dikroitikus csatoléelemhez elhelye-
zett negyedik (10) illesztd egységre. Ily mddon a
megfelel6en felerdsitett jel kellS tavolsdgra vezethetd.

Ennél a kiviteli alaknél a kiszolg4l6 jel helyben van
felerGsitve, és gyakorlatilag a teljes vonal mentén
megfeleld szinten tartva vezethetd tovabb,

A hirom hulldmhosszon mikéds (15) optikai
csatoléelemnek az az eldnye, hogy egyetlen monoliti-
kus elemként képezhets a szdlaknak a fiizi6jival. Ma-
ga az eljaras ismert, viszonylag olcsén megvalésithat,
ahogyan erre mér utaltunk. Komoly elény, hogy egyet-
len elem biztositja a pumpal6 energia tovabbitdsat a
(12) aktiv fényvezetdbe és a kiszolgald, illetSleg szer-
viz jeleknek a tovabbitdsit a (3) fényvezetSbe vagy
elvezetését a (3) fényvezetdbdl. Ezéltal az egész (8)
optikai erdsitdnek a konstrukcidja leegyszerfisodik, és
csokken a kotések szdma is, aminek eredménye az,
hogy a csillapités is jobb lesz, hiszen minden egyes
kotéspont egyiittal valamennyi jelcsillapitést is jelent.

Altalénosségban elmondhat6 az is, hogy a (12) ak-
tiv fényvezetS kimeneténél elhelyezett csatoléelemnek
mér nem kell olyan bonyolult kialakit4stnak lennie,
mint a (12) aktiv fényvezets eldtti csatoléelemnek.

Altalénosségban optikai halézatoknél a jelbevitel,
illetdleg a jelvétel csak a halézat végeinél, illetdleg az
egyes (8) optikai erdsitSknél szokdsos és sziikséges,
azonban a talalmény szerinti (9) dikroitikus csatols-
elemek alkalmazisa lehet6vé teszi, hogy az optikai
halézat és a (3) fényvezetd barmelyik pontjan csatlako-
zést hozzunk létre.

Ha a hdlézat vagy az optikai csatolok konstrukcié-
javal szemben tdmasztott speciélis kévetelmények mi-
att mas hulldmhosszt kell a kiszolgél6 jelhez vagy
szerviz jelhez valasztani, mint 1300 nm, ennek termé-
szetesen nincs akadilya, a lényeg az, hogy a jelek
csillapitdsa és a kivdlasztott hullimhossz egymashoz
illeszkedjen, azaz ezen a hulldmhosszon a relativ csil-
lapitds minimumnak vagy legalabb olyan alacsony
csillapitdsa kell legyen, amely az (1) adé, illetSleg a (4)
veve érzékenységéhez megfelelGen illeszkedik, és ter-
mészetesen ez a mdasik hulldmhossziisdg is megfe-
lel6en tavol esik a tdvkozlési jel hullimhossziisagatsl.

A taladlmény szerinti megoldsn4l természetesen az is
lehetséges, hogyha a vonal két vége vagy két allomasa
kozott, amelyek kozott a jelek kizér6lag optikai form4-
ban vannak tov4bbitva er8sitésre van sziikség, lgy a fent
leirt optikai erdsit6k barmelyike alkalmazhat6.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Fényvezetss optikai jeldtviteli vonal, amely leg-
alabb egy adét (1) és legalabb egy vevst (4) tartalmaz,
elénydsen tavkozlési jelekhez, amelyek fényvezetdn (3)
keresztiil vannak egyméssal sszekapesolva, és a fény-
vezetdre (3) a fényvezet (3) mentén elhelyezett beren-
dezésekkel jelatvitelt biztosit6 legaldbb egy erdsitd van
csatlakoztatva, azzal jellemezve, hogy az erGsitS optikai
erdsitd (8), és a fényvezetdre (3) legalabb egy, a fényve-
zetdt (3) és a fényvezets (3) mentén elhelyezett, és azzal
kapcsolatban 1év8 berendezéseket 6sszekapesold, a to-
vébbitand6 atviteli jel hulldmhosszatdl eltérd hullam-
hosszdsaga optikai kiszolgdld és/vagy vezérls jeleket
tovabbité optikai csatoléelem, célszeren dikroitikus
csatoldelem (9, 10, 14, 14) van csatolva, amely legalabb
egy, optikai jelet el5allitd, adéként és/vagy vevdként
kiképezett illeszt§ egységen (10) keresztiil van a beren-
dezésekre csatlakoztatva.

2. Az 1. igénypont szerinti fényvezetds optikai jelat-
viteli vonal, azzal jellemezve, hogy a fényvezetdre (3)
az optikai erdsitd (8) el6tt és/vagy utdn legalabb egy
optikai csatoléelem, célszerdien dikroitikus csatoléelem
(9) egyik kivezetése van csatolva, mig masik kivezetése
az optikai erGsit§ (8) szerviz jeleit kapcsolé illesztd
egységre (10) van csatlakoztatva.

3. Az 1. igénypont szerinti fényvezetSs optikai jelt-
viteli vonal, azzal jellemezve, hogy a kiszolgalo és/vagy
szerviz jel hullimhossza a fényvezet§ (3) csillapitdsi
gorbéje minimalis csillapitdsi hullimhosszdval meg-
egyez$ vagy annak kozelébe esd hulldmhosszisigu.

4. Az 1. igénypont szerinti fényvezetds optikai jelat-
viteli vonal, azzal jellemezve, hogy az atviteli jel hul-
ldmhosszisiga 1500-1600 nm tartoményba, a kiszolga-
16 és/vagy szerviz jel hullimhosszisdaga 1200-1400 nm
tartomanyba, ez utdbbiak jelatviteli sebessége pedig
300 kbit/sec-nal alacsonyabbra van megvalasztva.
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5. 1. igénypont szerinti fényvezetSs optikai jelatvite-
li vonal, azzal jellemezve, hogy az optikai csatoldelem
dikroitikus csatoléelem (9).

6. A 2. igénypont szerinti fényvezetSs optikai jelat-
viteli vonal, azzal jellemezve, hogy az optikai erdsitd (3)
egy fluoreszkdlé anyaggal bevont aktiv fényvezetSt
(12), a fényvezetdre (3) a jeliramot tekintve az aktiv
fényvezetd (12) eldtt csatlakoztatott optikai csatold-
elemet, eldnydsen dikroitikus csatoléelemet (14), vala-
mint ez utébbihoz csatlakoztatott, a telekommunikacids
jel hullimhossz4tol eltéré hullimhossziisigt pumpdlo
fényforrast, elénydsen 1ézert (13) tartalmaz, és ez utéb-
bihoz van a szerviz és/vagy vezérld jeleket tovabbito,
adé és/vagy vevoként kialakitott illeszté egység (10)
csatlakoztatva.

7. A 6. igénypont szerinti fényvezetds optikai jelét-
viteli vonal, azzal jellemezve, hogy az optikai erdsité (8)
el6tt és utdn legalabb egy-egy optikai csatoléelem van a
fényvezetShoz (3) csatlakoztatva, és ezekhez legaldbb
egy-egy adé és vevoként kialakitott illesztS egység (10)
van kapcsolva, amelyek egymdssal, adott esetben to-
vabbi villamos erdsitén (11) is ¢ssze vannak kapcsolva.

8. A 6. igénypont szerinti fényvezetds optikai jelat-
viteli vonal, azzal jellemezve, hogy az ad6 és vevoként
kiképezett illeszts egységek (10) a pumpdlé lézer(ek)
(13, 13°) vezérlésére és irdnyitasara szolgilo kimenettel
is el vannak latva.

9. A 6. igénypont szerinti fényvezetSs optikai jelat-
viteli vonal, azzal jellemezve, hogy a fényvezetSre (3)
csatlakozé pumpalé fényenergiat az aktiv fényvezetSbe
(12) tovébbitd, és a a kiszolgald jeleket tovébbité elem
egyetlen, hdrom hullimhossziisigd optikai csatol6-
elemként (15) van kiképezve, és ehhez van a pumpél6
fényforras, példaul 1ézer (13) és az illesztS egység (10)
csatlakoztatva.
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