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Ein kristallines Juweliermaterial auf der Basis von
Aluminium-Granaten, das zwei Férbezusatzstoffe enthilt,

von denen eines aus Europium in einer Menge von 10 -3
bis 3 Masse-X oder Ytterbium in einer Menge von 0,1 bis
61,3 Masse-% und von denen das andere aus Zirkonium

oder Silizium in einer Menge von 10 ~% bis 1 Masse-%

oder Hafnium in einer Menge von 10 -3 bis 3 Masse-% ge-
wihlt ist. Das genannte Material besitzt eine sich
gleichmiBig von griin- bis violett veréndernde Farbe und
weist die folgende allgemeine Formel (I) auf:

worin Re fir Y, Dy, Ho, Er, Tm, Lu; A fir Eu, Yb
und B fir Zr, Hf steht, und folgende Bedingungen gel-

bei A = Yb 0 kleiner gleich x kleiner gleich 2,996;

bei A = Eu 0 kleiner gleich x kleiner gleich 0,17;

0 kleiner gleich y kleiner gleich 0,144;

0 kleiner gleich z kleiner gleich 0,2;

X + 2y + 2 kleiner gleich 3;

y und z nicht gleichzeitig Null.
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Gebiet kiinstlicher Einkristalle, und zwar auf ein
einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Aluminium-Granaten.

Bekannt sind Einkristalle des Yttrium-Aluminium-Granates Y3A15012, die als Firbezusatzstoff Kobalt in
einer Menge von 0,01 bis 3 Masse-% enthalten. In Abh#ingigkeit von der Menge des Firbezusatzstoffes besitzen
die Kristalle eine blaue, griinblaue oder griine Farbe (CS-PS Nr. 152 909).

Bekannt sind auch Einkristalle des Yttrium-Aluminium-Granates Y3A15012 von griiner Farbe, die als

Firbezusatzstoff Vanadin in einer Menge von 0,1 Masse-% enthalten (CS-PS 153 870).
Fiir die Herstellung von Kristallen Y3Al50,5 von satter griiner Farbe mit schwach hellblauer und

smaragdgriiner Farbtonung gibt man dem Ausgangsgemenge Chromoxide in einer Menge von 0,11 bis
0,27 Masse-%, Kobaltoxide in einer Menge von 0,21 bis 1,38 Masse-%, Eisenoxide in einer Menge von
0,20 bis 1,33 Masse-% und Neodymoxide in einer Menge von 0,05 bis 0,30 Masse-% zu (US-PS 3 761 292).

Die genannten Materialien enthalten als Firbezusatzstoffe Chrom, Vanadin, Kobalt und Eisen. Die Oxide der
genannten Farbezusatzstoffe besitzen relativ hohe Werte des Dampfdruckes, was zu technologischen
Schwierigkeiten bei der Herstellung gleichartiger satt gefirbter Einkristalle, besonders unter den Bedingungen des
Hochvakuums, fiihrt. Der genannte Faktor schrinkt die Moglichkeiten fiir die breite Herstellung dieser
Materialien fiir die Schmuckindustrie ein,

AuBerdem sieht die Rezeptur der genannten Materialien die Moglichkeit nicht vor, die Farbintensitéit beim
Erzeugen von Materialien mit bestimmter Farbe zu steuern, die Farbe in breiten Grenzen gleichmifBig zu
variieren und violette Farbe zu erzeugen, die fiir die Schmuckindustrie, beispielsweise bei der Imitation von
Amethyst, von Interesse ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch die Wahl neuer Kombinationen der Fiirbezusatzstoffe in
bestimmten Mengen ein einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Aluminium-Granaten mit einer sich
gleichméBig von Griin nach Violett verindernden Firbung zu erhalten, die vorgebbare Intensitit und Sattigung
beim Erzeugen bestimmter Farbe aufweist.

Die Aufgabe wurde dadurch geltst, daB das einkristalline Juweliermaterial auf der Basis von Aluminium-
Granaten mit Férbezusatzstoffen erfindungsgemaB zwei Firbezusatzstoffe enthlt, und zwar entweder Europium in

einer Menge von 1073 bis 3 Masse-% oder Ytterbium in einer Menge von 0,1 bis 61,3 Masse-% und Zirkonium

oder Silizium in einer Menge von 107 bis 1,0 Masse-% oder Hafnium in einer Menge von 103 bis 3 Masse-%
und die folgende allgemeine Formel anfweist;

3+ 3+ 2+ 2+ 4+ 3+ 4+
Re A A A B Al Si O
3x2yz x y z y 5z z 12

worin Re fiir Y, Dy, Ho, Er, Tm, Lu; A fiir Eu, Yb und B fiir Zr, Hf steht, und folgende Bedingungen gelten:

beiA=Yb 0<x<2,996;
beiA=Eu 0<x<0,17
0<y<0,144;

0<z2<0,2;

x+2y+z<3;

y und z nicht gleichzeitig Null.

Zur Erzeugung einer griinen Farbe méBiger Intensitit enthilt das erfindungsgeméBe Material vorzugsweise

Yiterbium in einer Menge von 0,1 bis 9 Masse-% und Zirkonium in einer Menge von 103 bis 1 Masse-%. Zur
Erzeugung einer leuchtend griinen Farbe enthélt das erfindungsgemiBe Material vorzugsweise Ytterbium in einer

Menge von 0,1 bis 25 Masse-% und Silizium in einer Menge von 103 bis 1 Masse-% oder Hafnium in einer

Menge von 10'2 bis 1 Masse-%. Zur Erzeugung einer griinblauen oder hellblauen Farbe enthilt das
erfindungsgeméBe Material zweckméBigerweise Ytterbium in einer Menge von 25 bis 61,3 Masse-% und

Silizium in einer Menge von 104 bis 0,1 Masse-%. Zur Erzeugung einer blauen bis violettblauen Farbe enthilt
das erfindungsgemie Material vorzugsweise Ytterbium in einer Menge von 10 bis 61,3 Masse-% und

Zirkonium in einer Menge von 104 bis 0,1 Masse-%. Zur Erzeugung einer leuchtend blauen Farbe, die der Farbe
des Natursaphirs nahekommt, enthilt das erfindungsgemiBe Material Europium in einer Menge von 0,01 bis

1 Masse-% und Zirkonium oder Silizium in einer Menge von 102 bis 0,5 Masse-% oder Hafnium in einer
Menge von 102 bis 1 Masse-%.
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Zur Erzeugung einer gelblichgriinen bis griinen Farbe enthilt das erfindungsgeméBe Material vorzugsweise

Ytterbium in einer Menge von 0,1 bis 30 Masse-% und Silizium oder Hafnium in einer Menge von 102 bis
1 Masse-%.
Zur Erzeugung einer gelblichgriinen bis griinen Farbe enthilt das erfindungsgemiBe Material vorzugsweise

Yiterbium in einer Menge von 0,1 bis 30 Masse-% und Silizium oder Hafnium in einer Menge von 102 bis
1 Masse-%. Zur Erzeugung einer rosavioletten bis tiefblauen Farbe enthilt das erfindungsgemiBe Material
vorzugsweise Europium in einer Menge von 0,01 bis 1 Masse-% und Zirkonium oder Silizium oder Hafnium in

einer Menge von 102 bis 1 Masse-%. Zur Erzeugung einer leuchtend violetten Farbe, die der Farbe des
Naturamethysts nahekommt, enthilt das erfindungsgemiBe Material vorzugsweise Europium in einer Menge von

0,01 bis 1 Masse-% und Zirkonium oder Silizium in einer Menge von 102 bis 0,5 Masse-% oder Hafnium in

einer Menge von 102 bis 1 Masse-%.

In Abhingigkeit von der konkreten Kombination der Zusatzstoffe und ihrer Konzentration sowie von der
Wahl der Basis der Aluminium-Granate besitzt das erfindungsgemiBe einkristalline Juweliermaterial beliebig
vorgebbare Firbung in einem breiten Bereich der Farbenskala von Griin bis Violett, wobei auch die Moglichkeit
vorgesehen ist, die Sittigung und Intensitiit der Firbung in breiten Grenzen zu steuern.

Die fiir die Herstellung des erfindungsgeméfen Materials verwendeten Oxyde der Firbezusatzstoffe besitzen
relativ niedrige Werte des Dampfdruckes, wodurch die Technologie der Herstellung des erfindungsgeméBen
Materials vereinfacht wird, satte und dunkle Farbttne sowie gleichm#Big gefirbte Einkristalle erhalten werden.
Die einkristallinen Juweliermaterialien mit Zirkonium und Hafnium sind auch unter den Bedingungen des
Hochvakuums bestéindig. Die griine Farbe des erfindungsgeméBen einkristallinen Juweliermaterials kommt der
Farbe des Smaragds hinreichend nahe. Die blauen Farben der Einkristalle kommen der Farbe der Natursaphire
nahe, wobei die Kristalle blauer Farbe mit den Firbezusatzstoffen Europium und Zirkonium oder Silizium oder
Hafnium bei hellen Farbtnen den Effekt der Farbveridnderung zeigen, und zwar geht bei kiinstlicher Beleuchtung
ihre Farbe in ein Violett iiber. Einkristalle von griinblauer Farbe kommen in ihrer Farbe den Naturaquamarinen
nahe, wobei die Zusammensetzung des Materials es gestattet, den Anteil der griinen und der blauen Farbe an der
Gesamtfirbung des Material zu steuern. Einkristalle von violetter Farbe kommen in der Farbe den
Naturamethysten nahe.

Das erfindungsgemiBe einkristalline Juweliermaterial auf der Basis von Aluminium-Granaten kann nach
bekannten Methoden der Ziichtung hochschmelzender Einkristalle aus der Schmelze, beispielsweise nach
Bridgman-Stockbarger, nach Czochralski und nach der Schiffchenmethode und anderen Methoden erhalten werden.
Die Farbezusatzstoffe werden dem Ausgangsgemenge in Form entsprechender Oxyde EuyO3, YbyO3, ZrOy,

Si0,, HfO, zugesetzt.

Zum besseren Verstehen der vorliegenden Erfindung werden folgende Beispiele fiir das erfindungsgemiBe
einkristalline Juweliermaterial angefiihrt.

Beispiel 1

Ein einkristallines Juweliermaterial auf der Basis des Yttrium-Aluminium-Granates Y3A150 12 das als
Firbezusatzstoffe Ytterbium in einer Menge von 3 Masse-% und Zirkonium in einer Menge von 0,074 Masse-%
enthilt. :

Das genannte Material erhilt man nach Bridgman-Stockbarger. Ein Gemisch, bestehend aus 54,13 Masse-%
Y,03; 42,26 Masse-% AlyOg3, 3,51 Masse-% YbyO3; 0,1 Masse-% ZrO,, bringt man in einem

Molybdénbehilter ein, erhitzt auf eine Temperatur um 2000 °C und kristallisiert bei einer Geschwindigkeit der
Bewegung des Ziechmechanismus von 2,5 mm/h. Der erhaltene Kristall besitzt eine griine Farbe miBiger
Intensitit.

Beispiel 2
Ein einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Y3A150 12: das als Firbezusatzstoffe Ytterbium in

einer Menge von 6,15 Masse-% und Silizium in einer Menge von 0,2 Masse-% enthilt.
Das genannte Material erhilt man analog zu Beispiel 1: Als Ausgangskomponenten nimmt man ein Gemisch
von Oxyden der folgenden Zusammensetzung; YoO3 51,05 Masse-%; AlyO3 41,45 Masse-%; YbyO4

7,0 Masse-%; SiO; 0,5 Masse-%.
Der erhaltene Kristall besitzt eine satte leuchtend griine Farbe, die der smaragdgriinen Farbe nahekommt.
Beispiel 3 7
Ein einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Y3A15019, das Yiterbium in einer Menge von
1,8 Masse-% und Hafnium in einer Menge von 0,25 Masse-% enthilt.
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Das genannte Material erhilt man analog zu Beispiel 1. Als Ausgangskomponenten nimmt man ein Gemisch
von Oxyden der folgenden Zusammensetzung: Y503 55,176 Masse-%; A1203 42,428 Masse-%; Yb,04
2,069 Masse-%; HfO, 0,3 Masse-%.

Der erhaltene Kristall besitzt eine leuchtend griine Farbe.

Beispiel 4

Ein einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Y3Al501,, das als Firbezusatzstoffe Ytterbium in
einer Menge von 30 Masse-% und Silizium in einer Menge von 0,02 Masse-% enthiilt.

Das genannte Material erhilt man analog zu Beispiel 1. Als Ausgangskomponenten nimmt man ein Gemisch
von Oxyden der folgenden Zusammensetzung: Y503 29,13 Masse-%; Al,03 36,66 Masse-%; Yb,04

34,36 Gewichtsprozent; SiO 0,05 Gewichtsprozent.
Der erhaltene Kristall besitzt eine dunkelgriine Farbe mit blauer Farbttnung.

Beispiel 5
Ein einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Y3A150 12 das als Firbezusatzstoffe Ytterbium in

einer Menge von 46 Masse-% und Silizium in einer Menge von 0,005 Masse-% enthlt.
Das genannte Material erhilt man analog zu Beispiel 1. Als Ausgangskomponenten nimmt man ein Gemisch
von Oxyden der folgenden Zusammensetzung: Y903 14,26 Masse-%; Al,O 3 33,33 Masse-%; Yb,04

52,4 Masse-%; SiO, 0,01 Masse-%.
Der erhaltene Kristall besitzt eine leuchtend griinblaue Farbe, die der Farbe des Agquamarins nahekommt,
Beispiel 6
Ein einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Y3Al509, das als Farbezusatzstoffe Ytterbium in

einer Menge von 58 Masse-% und Silizium in einer Menge von 0,004 Masse-% enthilt.
Das genannte Material erhélt man analog zu Beispiel 1. Als Ausgangskomponenten nimmt man ein Gemisch
von Oxyden der folgenden Zusammensetzung: Y503 3,11 Masse-%; AlyO3 30,83 Masse-%; YbyOq

66,05 Masse-%; SiO, 0,01 Masse-%.
Der erhaltene Kristall besitzt eine leuchtend hellblaue Farbe.
Beispiel 7
Ein einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Y3Al501,, das Ytterbium in einer Menge von

15,37 Masse-% und Zirkonium in einer Menge von 0,02 Masse-% enthlt.
Das genannte Material erhélt man analog zu Beispiel 1. Als Ausgangskomponenten nimmt man ein Gemisch
von Oxyden der folgenden Zusammensetzung: Y203 42,74 Masse-%; A1203 39,73 Masse-%; Yb,y04

17,5 Masse-%; ZrO, 0,03 Masse-%.
Der erhaltene Kristall besitzt eine blaue Farbe.
Beispiel 8
Ein einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Y3Al5019, das Ytterbium in einer Menge von

30 Masse-% und Zirkonium in einer Menge von 0,02 Masse-% entht,
Das genannte Material erhilt man analog zu Beispiel 1. Als Ausgangskomponenten nimmt man ein Gemisch
von Oxyden der folgenden Zusammensetzung; Y503 29,14 Masse-%; AlyO3 36,67 Masse-%; Yb,y04

34,16 Masse-%; ZrO, 0,03 Masse-%.

Der erhaltene Kristall besitzt eine tiefblaue Farbe mit violetter Farbtonung.

Beispiel 9

Ein einkistallines Juweliermaterial auf der Basis von Aluminium-Granat, das Ytterbium in einer Menge von
58 Masse-% und Zirkonium in einer Menge 0,0075 Masse-% enthilt.

Das genannte Material erhilt man analog zu Beispiel 1. Als Ausgangskomponenten nimmt man ein Gemisch
von Oxyden der folgenden Zusammensetzung: Y503 3,11 Masse-%; Al,O3 30,83 Masse-%; Yb,04

66,05 Masse-%; 710, 0,01 Masse-%.

Der erhaltene Kristall besitzt eine dunkelviolettblaue Farbe,

Beigpiel 10

Ein einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Y3Al5019, das Europium in einer Menge von
0,4 Masse-% und Zirkonium in einer Menge von 0,075 Masse-% enthilt.
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Das genannte Material erhilt man analog zu Beispiel 1. Als Ausgangskomponenten nimmt man ein Gemisch
von Oxyden der folgenden Zusammensetzung: Y,O3 56,7 Masse-%; AlyO3 42,7 Masse-%; EuyOq
0,5 Masse-%; ZrO, 0,1 Masse-%.
Der erhaltene Kristall besitzt eine leuchtend tiefblaue Farbe, die der Farbe des Saphirs nahekommt.
Beispiel 11
Ein einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Y3Al501, nach Beispiel 10, das anstelle des

Zirkoniums Silizium in einer Menge von 0,1 Masse-% enthiilt. Der erhaltene Kristall besitzt eine leuchtend
tiefblaue Farbe, die der Farbe des Saphirs nahekommt.

Beispiel 12 ,

Ein einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Y3A15012, das Europium in einer Menge von
0,08 Masse-% und Zirkonium in einer Menge von 0,075 Masse-% enthilt.

Das genannte Material erhélt man analog zu Beispiel 1. Als Ausgangskomponenten nimmt man e¢in Gemisch
von Oxyden der folgenden Zusammensetzung: YoOq 56,93 Masse-%; AlyO3 42,87 Masse-%; EuyO3
0,1 Masse-%; ZrO, 0,1 Masse-%.

Der erhaltene Kristall besitzt eine leuchtend blaue Farbe bei natiirlicher Beleuchtung, die bei kiinstlicher
Beleuchtung in ein Violett iibergeht.

Beispiet 13
Ein einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Y3A15012 nach Beispiel 12, das anstelle von

Zirkonium Silizium in einer Menge von 0,05 Masse-% enthilt.
Der erhaltene Kristall besitzt eine leuchtend blaue Farbe bei natiirlicher Beleuchtung, die bei kiinstlicher
Beleuchtung in ein Violett iibergeht.

Beispiel 14
Ein einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Y3A4 5012, das Europium in einer Menge von

0,08 Masse-% und Hafnium in einer Menge von 0,08 Masse-% enthilt.
Das genannte Material erhilt man analog zu Beispiel 1. Als Ausgangskomponenten nimmt man ein Gemisch
von Oxyden der folgenden Zusammensetzung: Yo03 56,945 Masse-%; Al,04 42,855 Masse-%; Eu,04

0,1 Masse-%; HfO, 0,1 Masse-%.

Der erhaltene Kristall besitzt leuchtend blaue Farbe bei natiirlicher Beleuchtung, die bei kiinstlicher
Beleuchtung in ein Violett iibergeht.

Beispiel 15

Ein einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Y3Al5015 nach Beispiel 14, das Europium in einer
Menge von 0,5 Masse-% enthilt. Der erhaltene Kristall besitzt eine tiefblaue Farbe.

Beispiel 16

Ein einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Dysprosium-Aluminium-Granat Dy3Al501,, das

Yiterbium in einer Menge von 8,7 Masse-% und Silizium einer Menge von 0,02 Masse-% enthilt.
Das genannte Material erhélt man analog zu Beispiel 1. Als Ausgangskomponenten nimmt man ein Gemisch
von Oxyden der folgenden Zusammensetzung: Dy,03 58,53 Masse-%; Al,O3 30,97 Masse-%; YbyO3

10 Masse-%; SiO 0,5 Masse-%.
Der erhaltene Kristall besitzt eine satte griine Farbe.

Beispiel 17
Ein einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Dy3Al504,, das Europium in einer Menge von

0,08 Masse-% und Zirkonium in einer Menge von 0,075 Masse-% enthilt.
Das genannte Material erhilt man analog zu Beispiel 1. Als Ausgangskomponenten nimmt man ein Gemisch
von Oxyden der folgenden Zusammensetzung: Dy,03 68,56 Masse-%; AlyO3 31,24 Masse-%; EuyO4

0,1 Masse-%; 210, 0,1 Masse-%.

Der erhaltene Kristall besitzt eine blaue Farbe mit einem schwachen Stich ins Griine.

Beispiel 18

Ein einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Dy3A15012, das Ytterbium in einer Menge von
1,8 Masse-% und Silizium in einer Menge von 0,2 Masse-% enthilt.
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Das genannte Material erhilt man analog zu Beispiel 1. Als Ausgangskomponenten nimmt man ein Gemisch
von Oxyden der folgenden Zusammensetzung: Dy,03 66,5 Masse-%; AlyOj 31,21 Masse-%; YbyO4
2,09 Masse-%; SiO5 0,2 Masse-%.

Der erhaltene Kristall besitzt eine gelblichgriine Farbe.

Beispiel 19

Ein einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Er3Al501,, das Europium in einer Menge von
0,08 Masse-% und Silizium in einer Menge von 0,04 Masse-% enthilt.

Das genannte Material erhilt man analog zu Beispiel 1. Als Ausgangskomponenten nimmt man ein Gemisch
von Oxyden der folgenden Zusammensetzung: Ery03 69,102 Masse-%; Al,O3 30,698 Masse-%; Euy04
0,1 Masse-%; SiO, 0,1 Masse-%.

Der erhaltene Kristall besitzt eine blaue Farbe bei natiirlicher Beleuchtung, die bei kiinstlicher Beleuchtung in
rosigviolette Farbe iibergeht.

Beispiel 20

Ein kristallines Juweliermaterial auf der Basis von Tm3Al5014, das Europium in einer Menge von
0,12 Masse-% und Hafnium in einer Menge von 0,08 Masse-% enthilt.

Das genannte Material erhilt man analog zu Beispiel 1. Als Ausgangskomponenten nimmt man ein Gemisch
von Oxyden der folgenden Zusammensetzung: TmyO3 69,24 Masse-%; Euy03 0,15 Masse-%; AlyO
30,51 Masse-%; HfO, 0,1 Masse-%.

Der erhaltene Kristall besitzt eine violette Farbe.

Beispiel 21

Ein einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Lutetium-Aluminium-Granat LuzAl504,, das
Europium in einer Menge von 0,08 Masse-% und Zirkonium in einer Menge von 0,075 Masse-% enthilt.

Das genannte Material erhilt man analog zu Beispiel 1. Als Ausgangskomponenten nimmt man ein Gemisch
von Oxyden der folgenden Zusammensetzung: LuyO4 69,91 Masse-%; Al,03 29,89 Masse-%; Euy04
0,1 Masse-%; ZrO, 0,1 Masse-%.

Der erhaltene Kristall besitzt eine satte leuchtend violette Farbe, die der Farbe von Amethyst nahekommt.

Durch die breite Skala der erhaltenen Farben, die Reinheit und Intensitit der Fiirbung verschiedener Farbtone
und Séttigungen sowie die gleichmaBige Farbung nach der Lénge des Einkristalls und die Erhaltung hoher
optischer Homogenitit, Durchsichtigkeit und andere Eigenschaften der Granate, die ihren Wert bestimmen, finden
die erfindungsgem#Ben Materialien Anwendung in der Schmuckwarenindustrie, beispielsweise bei der Herstellung
von Einsitzen in die Schmuckwaren, die Smaragd, Aquamarin, Saphir, Amethyst imitieren.

PATENTANSPRUCHE

1. Einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Aluminium-Granaten mit Fiirbezusatzstoffen, dadurch
gekennzeichnet, daB es zwei Firbezusatzstoffe enthilt, und zwar entweder Europium in einer Menge von

103 bis 3 Masse-% oder Ytterbium in einer Menge von 0,1 bis 61,3 Masse-% und Zirkonium oder Silizium in

einer Menge von 104 bis 1 Masse-% oder Hafnium in einer Menge von 1073 bis 3 Masse-%, und die folgende
allgemeine Formel aufweist:

3+ 3+ 2+ 2+ 4+ 3+ 4+
Re A A A B Al S O
3x2yz x y z y 5z z 12

worin Re fiir Y, Dy, Ho, Er, Tm, Lu; A fiir Eu, Yb und B fiir Zr, Hf steht, und folgende Bedingungen gelten:

¥,
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beiA=Yb 0<x<2,996;
beiA=Eu 0<x<0,17,
0<y<0,144;

0<z<0,2

X+2y+2<3;

y und z nicht gleichzeitig Null.

2. Einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Yitrium-Aluminium-Granat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB es zur Erzeugung einer griinen Farbe miBiger Intensitit Yiterbium in einer Menge von

0,1 bis 9 Masse-% und Zitkonium in einer Menge von 103 bis 1 Masse-% enthalt.

3. Einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Yttrium-Aluminium-Granat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB es zur Erzeugung einer leuchtend griinen Farbe Ytterbium in einer Menge von 0,1 bis
25 Masse-% und Silizium in einer Menge von 103 bis 1 Masse-% oder Hafnium in einer Menge von 102 bis
1 Masse-% enthilt.

4, Einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Ytirium-Aluminium-Granat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB es zur Erzeugung einer griinblauen oder hellblauen Farbe Ytterbium in einer Menge von

25 bis 61,3 Masse-% und Silizium in einer Menge von 10'4 bis 0,1 Masse-% enthilt.

5. Einkristallines Yttrium-Aluminium-Granat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf es zur
Erzeugung einer blauen bis violettblauen Farbe miBiger Intensitit Ytterbium in einer Menge von 10 bis

61,3 Masse-% und Zirkonium in einer Menge von 104 bis 0,1 Masse-% enthilt.

6. Einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Yttrium-Aluminium-Granat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB es zur Erzeugung einer leuchtend blauen Farbe, die der Farbe des Natursaphirs
nahekommt, Europium in einer Menge von 0,01 bis 1 Masse-% und Zirkonium oder Silizium in einer Menge

von 102 bis 0,5 Masse-% oder Hafnium in einer Menge von 102 bis 1 Masse-% enthilt,

7. Einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Dysprosium-Aluminium-Granat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB es zur Erzeugung einer gelblichgriinen bis griinen Farbe Ytterbium in einer Menge von

0,1 bis 30 Masse-% und Silizium oder Hafnium in einer Menge von 102 bis 1 Masse-% enthilt.

8. Einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Erbium-Aluminium-Granat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB es zur Erzeugung einer rosavioletten bis tiefblauen Farbe Europium in einer Menge von
0,01 bis 1 Masse-% und Zirkonium oder Silizium oder Hafnium in einer Menge von 102 bis 1 Masse-%
enthilt.

9. Einkristallines Juweliermaterial auf der Basis von Lutetium-Aluminium-Granat oder Thulium-Aluminium-
Granat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es zur Erzeugung einer leuchtend violetten Farbe, die
der Farbe des Naturamethystes nahekommt, Europium in einer Menge von 0,01 bis 1 Masse-% und Zirkonium
oder Silizium in einer Menge von 10‘2 bis 0,5 Masse-% oder Hafnium in einer Menge von 10'2 bis 1 Masse-%
enthilt.
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