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VORRICHTUNG ZUM GRANULIEREN

Eine Vorrichtung zum Granulieren von aus
zumindest einer Diise (7) ausgepresstem
Material, insbesondere thermoplastischen
Kunststoff, hat eine die Diisen (7) aufwei-
sende Lochplatte (2). thr liegt ein mehrere
Messer (11) tragender Messerkopf (10)
gegenuber, der an einer Welle (9) befestigt
ist, die von einem Motor (13) verdreht wird.
Der Motor (13) ist mittels einer Aufhangung
(15) relativ zum Gehéause (1) beweglich
aufgehangt, jedoch so, dass diese Bewe-
gungsmdoglichkeit nur in Richtung der Ach-
se (8) der Welle (9) méglich ist, nicht je-
doch in radialer Richtung. Mittels einer
Verstelleinrichtung (27) kann der Motor
(13) in Bezug auf die Lochplatte (2) ver-
stellt werden, so dass der gewiinschte An-
pressdruck der Messer an der Lochplatte
(2) stets gegeben ist. Die abgeschlagenen
Granulatkérnchen werden aus dem Ge-
hause (1) mittels eines Kiihimediums abge-
leitet.

15

18

DVR. 0078018




-~ Zusammenfassung: -

Eine Vbrrichtun'g zum Granulieren '\'/;On_ aus_ .zumindést ~einer - Dise (7)
ausgepresste'm Material, insbesondeie thermoplastischen KunstStoff. hat eine die Diisen
(7) a‘ufweisende Lochplatte (2). lhr liegt ein mehrere Messer (11) tragender Messerkopf
(10) gegenuber der an einer Welle (9) befestigt ist, ‘die von einem Motor (13) verdreht -
wird. Der Motor (13) ist mittels einer Aufhédngung (15) relativ zum Gehiuse 1) bewegllch
aufgehéngt, jedoch so, dass diese Bewegungsmoghchkelt nur in Richtung der Achse (8)
~der Welle (9)‘_’-mﬁgli',ch, ist, nicht jedoch- in radialer Richtung.- _Mittels einer -
Verstelleinrichtung (27) kann der Motor (13) in Bezug auf die Lochplatte (2) verstellt
werden, so dass der gewiinschte Anpressdruck der Messer an der Lochplatte (2) stets
gegeben ist. Die abgeschlagenen Granulatkornchen werden aus dem Gehause (1) mittels
‘eine Kuhlmedlums abgeleitet (Fig. 3).
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Die Erﬁhdung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Granulieren von aus
zumindest einer - Diise . ausgepresstem Material, insbesondere thermoplastischem
Kunststoffmaterial, mit einer die Dise(n) aufweisenden Lochplatte, der ein zumindest ein
Messer tragender: Messerkopf gegenﬁber liegt, der an einer Welle befestigt ist, die von
einem Motor zur Drehbewegung angetrieben wird und in inrer Achsrichtung verstellbar ist,
sodass jedes Messer in Anlage an der Dusenmundung vorbeilduft und dabei die
Granulatkérner - abschlagt die von einem in ein ‘ die  Lochplatte umgebendeS»
Granuliergehduse eingeleiteten Kiihimedium aus dem Granuliergehduse abgeleitet
werden. | ' ,

~ Vorrichtungen dieser Art sind in vielen Ausfithrungen békahnt; H‘éuﬁg ist die Welle
- des Messerkopfes in einer Pinole gelagert, welche axial verschiebbar ist. Dadurch kann
die Messerwelle relativ zur Lochplatte in axialer Richtung verstelit werden, so dass stets
der gewﬁnschteAnpressdruCk der Messer an der Lochplatte éingestellt werden kann. Auf
die Messerwelle wird das Drehmoment zumeist Uber eine ‘Zahnkupplung iibertragen.
Wenn als Kiihimedium fur die abgeschlagenen Granulatkomchen Wasser verwendet wird,
was zumeist der Fall ist, muss die Messerwelle gegenuber dem Gehsuse abgedlchtet'A
werden. Hierbei ergeben sich relbungsbedlngte. Schwierigkeiten. Die axiale Verschiebung
.der Messerwelle bedingt auch eine Verschiebuhg der Laufflache des Dichtringes, welcher
- die Wasserabdichtung bewirkt, so dass sich dié Reibungsverhéltnisse laufend andern. In
ahnlicher Weise éndern sich auch die Réibungswerte der Zahhkupplung bei Verschiebung
der Messerwelle. Weiters ist zu beachten, dass die die Lagerung bildende Pinole in einem
Gleitlager lauft, welches géschmiert werden muss. Auch hier kommt es zu zeitlich
unterschiedlichen Reibungswerten, da das Schmiermittel (zum‘eist Ol) nach einiger Zeit
mehr oder wenuger verharzt, so dass ein relativ hohes Losbrechmoment entsteht, welches
der Forderung entgegensteht dass in der Regel nur eine genngfuglge axiale Relbung -
gewinscht ist. Darliberhinaus bedlngt eine Pmole_nlagerung einen gewissen Aufwand. . '
"Es wurde daher ‘be’reits‘ 'vorgeschlégen’-,- die --Pinolenlégerun'g “durch die'
Motorlagerung zu ersetzen, da ja die Mes$ervvelie im Motor stets eine Lagerung bedingt.
- Diese Konstruktionsvariante beseitigt jedoch nicht die eingangs erwéhnten
Schwierigkeiten, welche auf die Verschiebung der Messerwelle in axialer Richtung-"
zuriickzufiihren sind. o v o :
* Die Erfindung setzt sich ur AUfgabe,-dievgenénhten Schwierigkeiten zu vermeiden
: ‘urnd eine Vorrichtdn_g der eingangs_ ge_schildert‘en' Art SO _zu verbessern, dass die -
Verschiebung de_r' MesSewvelle in axialer Richtung sich nicht oder -nur'unweSentIich in
einer Anderung def Reibungsvefhéltnisse niederSChlégt Die Erfindung 16st diese Aufgabe
dadurch, dass der Motor mittels elner Aufhangung relativ zum Gehéuse bewegllch"_
'aufgehangt ist, woben diese Bewegllchkelt jedoch nur in Achsrlchtung der Welle gegeben
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- ist, und dass eme Emnchtung fiir - die axnale Verstellung des Motors in Bezug auf die .
~ Lochplatte vorhanden ist. Wihrend somit bei den bekannten Vorrichtungen der Motor ‘
féststeht und die-Welle'relativ zu ihm verstellt wird, macht beivder erﬁndungsgeméi_llen '
Konstruktion der Motor die axiale Verstellurig der Messerwelle mit,' hingegen tritt keine
Relativverschiebung zwischén MésserWelle und Motor auf, so dass alle Schwierigkeiten
entfallen, die auf eine RelatiWe'rschiebuhg zwischen Messerwelle und Motor
zurlickzufiihren sind. Die Erfindung bietet auch konstruktiv Einsparungsméglichkeitén im
Vergleich zu den bekannten Konstruktionen, da dié'aufwendige- Pinole entfélit und auch
die Einrichtung zur Axialverschiebung des Motors und der Messerwelle konstruktiv
elnfacher I6sbar ist als bisher. o , . v ' |

Wesentlich ist, dass die Aufhdngung des Motors im Wesentlichen nur dessen
éxiale Verschiebung zulasst, axiale Verlagerungen jedoch vermeidet oder nur in geringem .
MaB zulasst, so dass die Radi'allla'g'e der Messer in Bezug auf d:ie‘ Diisenmiindungen und
somit: die Abschlagwi_rkung der” Messer n»ic"ht' beeintr_éiChtigf wérden. ‘Fiir eine solcj:hé,
' Aufhé@ingung eignen sich im Rahmen der Erfindung itheSbndere Membranen, die dariiber _' '
“hinaus noch den Vorteil haben,- auch fur andere Zwecke elngesetzt werden zu konnen
z.B. fir den dichten Abschluss des Gehauses in Bezug auf das Kuhlmedlum '

» Als Alternative zu Membranen kommen auch Federn, némlich Blattfedem

- Betracht, jedoch wohl nur dann, wenn als Kiihimedium nicht Wasser, sondemn Luft
verwendet wird, es sei. denn' ~es  wird flr eine geSonderfe Abdichtung des
Granuliergehduses und fiir eine entsprechende Abschlrmung des Motors in Bezug auf
Kihiwasser gesorgt.

Besonders geelgnet sind im Rahmen der Erfi ndung geschlchtete Membranen da -
diese eine hohe Steifigkeit in .radialer Rlchtung haben. Eine Membran der
Motoraufhangung kann im Rahmen der Erﬁndung auch dazu vewvendet werden, den
‘Motor gegeniiber dem Gehduse in Bezug auf das Kiihimedium dicht abzuschllelsen v

Weitere Kennzelchen und. Vorteile -der  Erfi ndung ergeben sich aus der
Beschrelbung eines Ausfuhrungsbelsplels “welches in  zwei unterschiedlichen

o }Funktlonsstellungen in der Zelchnung schematlsch dargestellt |st Fig. 1 zeigt die A'

Vorrichtung im Ruhezustand und im Axlalschmtt wobe| Fig. 2 ein Schmtt nach der Linie Il
bis Il der F|g 1 ist. Fig. 3 zeigt die Vorrichtung in einem Schnitt ahnllch Fig. 1 jedoch im .
Betriebszustand, wobei Fig. 4 ein Schnitt nach der Linie IV bis IV der Fig. 3ist.

" Die Vorrichtung hat ein iylindrischés Gfanuliergehéiuse 1, das én seinem einen
Stimende durch- eine Lochplatte 2 dicht abgeschlossen ist. In der Lochplatte ist ein
Zufuhrkanal 3 fir das zu ‘granuherende -plqstlf izierte Matenal, . insbesondere
thermoplastischen Kunststdff; vorgesehen, der -in-jRichtung deé_ Pfeiles 4 -aus dem
Zufuhrkanal in mehrere Verteilerkanile 5 stromt, die an _der'S_tim'ﬂéche 6 der Lochplatte 2 -




“in Disen 7 munden die im n Kreis und in gleuchmarslgen Absténden rund um die zentrale
Langsachse 8 des Granuliergehduses 1 angeordnet sind. Diese Ac_hse 8 bildet zugleich
die Drehachse einer Welle 9, dié an ihrem der Lochplatte 2 zugewendeten Ende einen

~ Messerkopf 10 trégt, welcher mit mehreren Messemn 11 bestickt |st die bei- der Drehung -
der Welle 9 in Richtung des Pfeiles 12. (Flg 3) Uber die Mundungen der Diisen 7 strelchen
und dadurch die aus den Diisen 7 ausgepresste Kunststoffmasse in Granulatkomc_he_n '
abschlagen. Die Drehung der Welle 9 bewirkt ein Motor .13, der an seinen beiden

Stimenden mittels einer von zwei Membranen 14 gebildeten Aufhéthng 15 an der -
zylindrischen Wand 16 des Granuliergehéuses 1 so aufgehangt ist, dass der Motor 13
und damit die in ihm gelagerte Welle 9 onI in Richtung der Achse 8 verstelibar ist, jedoch

‘nicht oder nicht wesentlich in radialer Richtung. dazu- Die gunstigste. Aufhéngung ergibt

_ 'snch dann, wenn die Aufhdngung an zwei Stellen am Motor 13 angrelft die - gemessen in
R|chtung der Achse 8 - mdéglichst welt auseunanderhegen In einfacher Welse lasst sich
dies dadurch erfullen dass_die beiden Membranen 14 an den beiden Stimenden desv-

.Motors 13 angeordnet sind. Die beiden Membranen 14 smd an ihrem AuRenumfang an
der Wand 16 und in ihrem zentralen Bereich an mit dem Motorgehause verbundenen
Flanschen 17, 18 emgespannt die -an den beiden. Stlmenden ‘des Motorgehauses

~angeordnet sind. Der der Lochplatte 2 naher I|egende Flansch 17 dient zugleich zur -

“Aufnahme einer Wellenabdlchtung 19, so dass der zwischen den belden Membranen 14' ”
liegende, den Motor 13 aufnehmende Raum 20 gegen das in das Granullergehause 1
eingeleitete Kuhlmtttel insbesondere Kuhlwasser abgedlchtet ist. Dieses Kilhiwasser
wird Uber eine Leitung 21 in Rlchtung des Pfeiles 22 (Fig. 3) zugefiihrt und strémt in einen
die Lochplatte 2 umgebenden Ringraum 23, aus welchem es durch eine Vielzaht von
Offnungen 24 in das Innere des Granuliergehduses 1 ei‘ntritt in Form eines Wasserfilmes

an der Innenselte der Wand 16 entlang strelcht und dabei dle von den Messern 11
abgeschlagenen Granulatkorner unmittelbar nach lhrer Entstehung abkuhlt sodass ein
Zusammenbacken dleser Koérner verhindert wird. D|e abgekuhlten Granulattellchen‘
werden zusammen mit dem Kiihiwasser iiber eine Auslassle|tung 25 in Rlchtung des

Pfeiles 26 aus dem Granuhergehause 1.abgeleitet. - | o _

_ Um sicher zu stellen, dass die Messer 11 stets ‘mit _dem gewinschten
Anpressdruck iber die Mﬁndungen der Diisen 7 streichen, ist die Welle 9 samt dem sie
antreibenden . Motor 13 in Rlchtung der Achse verstellbar. - ‘Hierflr dient eine

,Verstellelnnchtung 27, die von elnem Stellglied belleblger Art geblldet sein kann, z.B. Uber
Gewinde, einen -Magnet, mittels  Stellmotor “usw. Die: Verstelleinrichtung ist -am
Granuliergehduse 1 befestigt und greift am Gehéuse des Motors 13 an. Vorteilhaft ist
hierbei, dass keine Beeinflussung durch Reibuhgsweﬁe entsteht. Die Biegekraft fiir die
beiden Membranen 14’- ist ermittelbar bzw. berechehbar und veréndert sich in keiner




Weise, da sie zeitlich stets gleich bleibt. Ein weiterer Vorteil liegt in einer Reduktion der
Bauteilkosten im Vergleich zu bekannten Konstruktionen und weiters darin, dass die

Wellenabdichtung 19 sich relativ zur Welle 9 nicht verschiebt, so dass die dort

auftretenden Reibungsverhiltnisse zeitlich wesentlich konstanter bleiben. Ferner entfallt
die bei bekannten Konstruktionen nétige Ubertragung des Drehmomentes ‘{iber eine axial

verschiebbare Zahnkupplung,  so dass ‘das an der Welle auftretende, zur-
- Granulatabschlagung erforderliche Drehmoment unverfalscht als  Messgrole -

herangezogen werden kann. Hierfiir gee|gnete Vomchtung sind bekannt. _

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgeméfien Bauwelse ~ISt, dass ein positivés
Verschleif&verhalteh der Messer 11 erzielt wird, da Vibrationen der die Messer 11
tragenden Bauteile vermieden sind. |

Geeignete Materialien fiir die. Membranen sind bekannt, z.B. Folien aus Metall
oder Kunststoff. Besonders geeignet sind Membranen mit geschlchteter Bauyvelse, was

v 'ben hoher radialer Steifheit eine axial hohere Blegefahlgkelt erglbt

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ruhestellung der Vomchtung smd die belden_ "

Membranen 14 entspannt, sie liegen also jeweils in einer Ebene. In der in Fig.. 3

dargestellten Funktionsstellung werden jedoch mittels der Verstelleinrichtung 27 der Motor
13 und damit tiber die WeIIe 9 die Granuliermesser 11 an die Lochplatte 2 angedriickt,

und zwar mit dem jewells gewunschten Anpressdruck was durch entsprechend
Steuerung der Verstelleinrichtung 27, etwa  Uber die schon erwihnte

" Drehmomentabfiihlung (Lelstungsaufnahme des Motors 13) in elnfacher Welse,‘

“durchfiihrbar ist. o : ,
' Wie ersuchtllch ist die Erf ndung sowohl auf Untewvassergranullervomchtungen als

auch auf Helfsabschlaggranuhervomchtungen anwendbar. Das Granuhergehause 1 kann

mit Wasser gefullt sein oder, wie in der Ze|chnung dargestellt es kann der Abtransport
der Granulatkérnchen durch elnen Wasserfilm erfolgen Selbstverstandllch kann als Kiihi-
oder Transportmedium statt Wasser auch Luft, insbesondere gekiihite Luft, angewendet

werden, was die Verwendung von Blattfedern "anstelle der Membranen fiir die
~-Motoraufhéngung ermdglicht, jedoch misste dann das Granullergehause 1 an seiner

Ruckwand dlCht abgeschlossen sein.
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“Patentanspriiche:

~ 1. Vorrichtung zum Granulieren von aus zumindest einer Diise ausgepresstem -
Material, insbesondere thermoplastischen Kunststoffmaterial, mit einer die Duse(n)
aufweisenden Lochplatte, der ein zumindest ein Messer tragender Messerkopf
gegeniiberliegt, der an einer Welle befestigt ist, die von einem Motor zur Drehbewegung
angefrieben wird und in ihrer Achsrichtung verétellbar i'st;v so dass jedés Messer in Anlage |
an der Diisenmiindung vorbeilduft und dabei die Gfanulatkﬁmche_n abschlégt, die von
einem in ein die Lochplatte umgebendes GranUliergéhéiuse eingeleiteten_'Kﬁhlmedium aus.
dem Granuliergehduse abgeleitet werden, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor (13) .
~ mittels einer Aufhingung (15) relativ zum Gehause 1) vbeweinCh éufgehéngt‘ ist, wobéi‘
diese Beweglichkeit jedoch nur in Achsrichtung der Welle (9) gegeben ist und dass eirie '
Verstellelnnchtung (27) far. dle ax;ale Verstellung des Motors (13) in Bezug auf die
Lochplatte (2) vorhanden lst

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch .gekennzeichnot, dass fiir die Aufhéngung
-des Motors (13) am Gehéuse (1) zumindest eine 'Mer'nbran (14) verwendet ist.

3. Vorrichtung: nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet dass die Membran (14)
geschnchtet ist.

4, Vomchtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzelchnet dass eme
Membran (14) das Gehause (1) in Bezug auf das Kuhlmedlum dicht abschlieft.

5. Vorrichturig nach einem der Ansprﬁch'e 2 bis 4, dadurch -gekennzeiohnet das's' |
eine Membran (14) den Motor (13) gegenuber dem Gehéduse (1) in Bezug auf das -
Kiihimedium dicht abschhel&t

6. Vorrichtung nach einem der Anspr(iche 1 bis 5, dadurch gekehnz‘eichhet dass die
Aufhéngung (15) afi der Lochplatte (2) zugewendeten Stirnende des Motors (13) und am
gegenuberllegenden Stlrnende des Motors (13) an dlesem angrelft )

7. Vorrichtung ‘nach Anspruch 6, dadufch gekennieiohnet daSS die Aufhéngung (15)
an einem eine Wellenabdichtung (19) des Motors (13) aufwelsenden Flansch (17) des
Motorgehauses befestlgt ist. ' ' ' ,




8. Vomchtung nach einem der Anspruche 2 bls 7 dadurch gekennzelchnet dass die |

Verstellelnrlchtung (27) fur die axiale Verstellung des ‘Motors (13) in Bezug auf die
Lochplatte (2) am Granuliergehduse (1) befestigt ist und am Motor (13) im Raum (20) :
zwischen zwei Membranen (14) angreift.

Wien, am 18. Mai 2005 - o
‘ : s EREMA Engineering Recycling Maschinen
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re: Osterreichische Patentanmeldung A 849/2005
EREMA Engineering Recycling Maschinen und Anlagen Gesellschaft m.b.H.

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Granulieren von aus zumindest einer Dise (7) ausgepresstem
Material, insbesondere thermoplastischen Kunststoffmaterial, mit einer die Dise(n) (7)
aufweisenden Lochplatte (2), der ein zumindest ein Messer (11) tragender Messerkopf
(10) gegeniiberliegt, der an einer Welle (9) befestigt ist, die von einem Motor (13) zur
Drehbewegung angetrieben wird und in ihrer Achsrichtung verstellbar ist, so dass jedes
Messer (11) in Anlage an der Diisenmindung vorbeiléuft und dabei die Granulatkérnchen
abschlagt, die von einem in ein die Lochplatte (2) umgebendes Granuliergehduse (1)
eingeleiteten Kiihimedium aus dem Granuliergehduse (1) abgeleitet werden, wobei der
Motor (13) mittels einer Aufhdngung (15) relativ zum Granuliergehduse (1) beweglich
aufgehangt ist, welche Beweglichkeit jedoch nur in Achsrichtung der Welle (9) gegeben
ist, und wobei eine Verstelleinrichtung (27) firr die axiale Verstellung des Motors (13) in
Bezug auf die Lochplatte (2) vorhanden ist, dadurch gekennzeichnet, dass fir die
Aufhdngung des Motors (13) am Granuliergehduse (1) zumindest eine Membran (14)
verwendet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Membran (14)
das Granuliergehéuse (1) in Bezug auf das Kiihimedium dicht abschliefit.

3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Membran (14) den Motor (13) gegeniiber dem Granuliergehéduse (1) in Bezug auf das
Kiihimedium dicht abschlief3t.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Membran (14) an dem der Lochplatte (2) zugewendeten Stimende des Motors (13)
vorgesehen ist, gegebenenfalls auch am gegentiberliegenden Stirnende des Motors (13).

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Membrane (14)
an einem eine Wellenabdichtung (19) des Motors (13) aufweisenden Flansch (17) des
Motorgehduses befestigt ist.
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6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verstelleinrichtung (27) fiir die axiale Verstellung des Motors (13) in Bezug auf die
Lochplatte (2) am Granuliergehduse (1) befestigt ist und am Motor (13) im Raum (20)
zwischen zwei Membranen (14) angreift.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Membran (14) geschichtet ist.

Wien, am 16. Mai 2006
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