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Sposéb usuwania . znieksztalceii wystepujacych przy obserwacji
i pomiarach charakterystyk magnesowania drutéw magnetycznych
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb usuwania
znieksztalcen wystepujgcych przy obserwacji i po-
miarach charakterystyk magnesowania drutéow
magnetycznych. Pod pojeciem drutu magnetycznego
rozumie sie drut z metalu niemagnetycznego po-
kryty, metoda elektrochemiczng, warstwg materiatu
ferromagnetycznego o odpowiednich wtasciwos-
ciach. Drut magnetyczny jest uzywany jako ele-
ment zapamietujgcy w pamieciach maszyn i urza-
dzen cyfrowych. Pojedynhczemu bitowi odpowiada
odcinek drutu magnetycznego o dlugosci rzedu
1 milimetra, a stany jeden i zero zapamigtywane
sa przez trwale poobwodowe magnesowanie od-
cinka w jednym z dwéch mozliwych kierunkéw
magnesowania.

Przy obserwacji oraz przy pomiarach charakte-
rystyk magnesowania drutéw magnetycznych za-
chodzi najczeéciej konieczno$é kompensacji napie-
cia zaklocajacego. Kompensacja nie jest potrzebna
jedynie w przypadku, gdy pole przemagnesowujace
warstwe jest prostopdie do kierunku zmian magne-
tyzacji powodujgcych sygnal odczytu. W przypadku
magnesowania warstwy w kierunku obwodowym
i odezytu wywotanego zmianami strumienia réw-
niez w kierunku obwodowym, sygnal uzyteczny
jest odbierany za pomocg stykéw zapewniajacych
polaczenie elektryczne z powierzchnig warstwy.
Sygnal uzyteczny powstaje w wyniku indukowania
napiecia w jednozwojowej petli ktéra tworza
styki z zawartym miedzy nimi odcinkiem drutu.
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Sygnat uzyteczny wywolany jest zmianami stru-
mienia magnetycznego w warstwie zachodzgcymi
pod wplywem dzialania pola magnetycznego wy-
{worzonego przez prad magnesujacy plynacy przez
drut magnetyczny. Obok sygnalu uzytecznego
stwierdza sie réwniez istnienie napiecia zakl6cajg-
cego, ktére powstaje jako spadek napiecia na
impedancji odcinka drutu magnetycznego zawarte-
go miedzy stykami, na skutek przeplywu pradu
magnesujgcego przez ten drut. Napiecie zakl6cajace
jest zwykle o kilka rzedéw wielkoSci wieksze od
wielko§ci sygnalu uzytecznego.

W celu otrzymania nieznieksztalconego obrazu
badanej charakterystyki dla kierunku obwodowego
dotychczasowe sposoby przewidywaly kompenso-
wanie napiecia zaklécajacego przy uzyciu dodatko-
wej pary styk6éw, tak zwanych stykéw kompensa-
cyjnych, umieszczonych na drucie bez warstwy
magnetycznej. Przez drut ten przeptywa taki sam
prad magnesujacy, co przez mierzony drut magne-
tyczny. Napiecie ze stykéw kompensacyjnych odej-
mowane jest od napiecia ze styk6w na drucie
magnetycznym. Jezeli przy tym prad magnesujgcy
ma przebieg sinusoidalny, kompensacje mozna po-
prawi¢ wstawiajac w tor kompensacyjny regulo-
wany przesuwnik fazy.

Jak stwierdzono, pomiar parametréw charakte-
rystyk magnesowania cienkich warstw magnetycz-
nych jest jednoznaczny jedynie wtedy, gdy pole
magnesujace narasta i maleje liniowo w czasie.



s . o
Warunek ten jest spelniony przy magnesowaniu
drutu polem o przebiegu tr6éjkatnym, w odré6znie-
niu od sinusoidalnego, stosowanego najczesciej.

Przy magnesowaniu polem o przebiegu tréjkatnym

prad magnesujacy ma réwniez przebieg tr6jkatny.
w tym przypadku metoda poprawienia kompensacji
za pomocg regulowanego przesuwnika fazy nie moze
byé stosowana.

W rezultacie niemozliwych do unikniecia nie-
wielkich réznic pomiedzy charakterystykami toru
sygnalu uzytecznego wraz z napieciem zakl6cajg-
cym i toru napigcia kompensacyjnego, pojawiaja
sie réznice pomiedzy Ksztaltem mnapiecia zakl6caja-
cego i ksztaltem napiecia kompensacyjnego. Ze
wz fakt,-ze- ‘agnphtudy obu tych napieé¢

qukmtmé \mellske od amplitudy sygnatu
uzy A cznego, mewwlklg réznice pomiedzy ich
kszt;ltaxm powoqua macme nieraz znieksztatcenia
obrazu charakteryst&kl. a wiec takze powodujg fal-
szow,anie wymik6w-pomiaréw. Dotychczasowy spo-
s6b kompensacji nie pozwala na usuniecie tych
niedogodnosci.

Celem wynalazku jest taki spos6b, ktéry .po-

zwolilby na usuniecie z obserwowanej charaktery-
styki napieé zakl6cajgcych.
- Cel ten zostal osiagniety w sposobie wedlug wy-
nalazku, ktéry przewiduje magnesowanie drutu
mierzonego pradem réznigcymn sie odpowiednio do
wystepujacych napieé zaklécajgcych. W tym celu
z rezystoro6w wigczonych. szeregowo z mierzonym
drutem magnetycznym i drutem kompensacyjhym
pobiera sie w spos6éb symetryczny trzy napiecia
o amplitudach dobranych odpowiednio do wielkosci
wystepujacych znieksztalce. Z pobranych napigé
jedno wzmacnia sie liniowo, drugie rézniczkuje sig
za$ trzecie calkuje, nastepnie tak potraktowane na-
piecie dodaje sie do siebie i wytwarza sie prad
kompensacyjny proporcjonalny do sumy dodanych
napieé. Prad kompensacyjny doprowadza sie do
obwodu magnesujacego gdzie potowa pradu’ dodaje
sie do pradu magnesujacego, pozostala za§ potowa
odejmuje sie od pradu plyngcego przez drut kom-
pensacyjny.

Korzyscig techmczna wynikajacg ze sposobu
wedlug wynalazku jest mozliwoéé usuniecia zniek-
sztalcenn charakterystyk mierzonego drutu magne-
tycznego wywolanych niepeina kompensacja napie-
cia zakl6cajacego. Uzyskuje si¢ dzieki temu wiek-
szg dokladno§¢é pomiaru drutu magnetycznego.

Spos6b wedlug wynalazku jest objaéniony z wy-
korzystaniem rysunku, na ktérym przedstawiony jest
schemat blokowy przykladowego urzadzenia do
pomiaru charakterystyk drutu magnetycznego.

Generator 1 pradu magnesujgcego wytwarza
prad o przebiegu tr6jkatnym. Prad magnesujacy
doprowadzany jest przez transformator 2 do mie-
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rzonego drutu magnetycznégo.3 .i do drutu kom-
pensacyjnego 4. Na stykach 5 pojawia .si¢ sygnal
uzyteczny z napieciem zaklécajacym.’ za§ .na sty
kach 6 pojawia sie napiecie kompensacyjne. Na-
pigcia pochodzace ze stykéw 5 i 6 s3 odejmowane
od siebie w réznicowym wzmacniaczu odczytu 1.
na ktérego wyjsciu otrzymuje sie sygna! uzyteczny
i niekompensowang cze§é napiecia zaklocajgcego

Dla wyeliminowania napigcia zakl6cajacego po
biera si¢ z rezystoréw 8 i 9 wlgczonyech szeregow:
z mierzonym drutem magnetycznym '3 i drutem
kompensacyjnym 4 trzy napiecia proporcjonalne
do pradu magnesujacega. Napiecia te pobiera sig¢
przykladowo za pomoca potencjometréw 10, 11, 12.
Potentjometrami tymi reguluje sie amplitudy
i kierunki pobieranych napiéé -ustalajac je odpo-
wiednio do wielkos$ci i rodzaju znieksztalcen wyste-
pujacych w obsérwowamej charakterystyce. Usta-
lone co do wielko$ci napiecia doprowadza sie na-
stepnie jedno do ukladu liniowo wzmacniajacego
13, drugie do ukladu roézniczkujacego 14, trzecie
do ukladu catkujgcego 15, w ktérych to ukladach
poszczegblne napiecia wzmacnia sie liniowo, réz-
niczkuje si¢ i catkuje. Otrzymane na wyjsciach
ukladéw 13, 14, 15 napiecia dodaje sie do siebie

w ukladzie sumujgcym 16, a napieciem sumacyj-

nym steruje sie¢ wzmacniacz pradowy 17, w ktérym
wytwarza sie prad kompensacyjny iy proporcjo-

. nalny do sumy dodanych napieé. Prad i x dopro-

wadza sie nastepnie poprzez transformator 2 do
obwiodu magnesujgcego, gdzie polowa pradu iy
dodaje si¢ do pradu i, magnesujgcego mierzony
drut magnetyczny 3, pozostala zas polowa odej-
muje sie¢ od pradu i, plynacego przez drut kom-
pensacyjny 4.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b usuwania znieksztalcen wystepujacych
przy obserwacji i pomiarach charakterystyk mag-
nesowania drutéw magnetycznych w kierunku po-
obwodowym polem o przebiegu tréjkgtnym, zna-
mienny tym, ze z rezystoréw wlaczonych szeregowo
z mierzonym drutem magnetycznym i drutem
kompensacyjnym pobiera si¢ w spos6b symetryczny
trzy napiecia o amplitudach dobranych odpowied-
nio do wielkoici znieksztalcen, po czym z pobra-
nych napieé¢ jedno wzmacnia si¢ liniowo, drugie
rétniczkuje sie za§ trzecie calkuje, nastepnie tak
potraktowane napiecia dodaje si¢ do siebie i wy-
twarza sie prad kompensacyjny proporcjonalny do
sumy dodanych napieé, nastepnie prad kompensa-
cyjny doprowadza sie 'do obwodu magnesujacego
gdzie polowa pradu dodaje si¢ do pradu magnesu-
jacego, pozostala za$§ polowa odjemuje sie od pradu
plyngcego przez drut kompensacyjny.
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