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VEB Chemiekombinat Bitterfeld 2552

Mittel zur Beeinrlussung des Pflanzenwachstums und der

Pflanzenentwicklung

Anwendungsgebiet der Eriindung

Die Erfindung betrifft neue Mittel zur Beeinflussung des
Pflanzenwachstums und der Pflanzenentwicklung, vorzugswelse
zur Hemmung des Seitentriebwachstums sowie zur Defoliation
und Sikkation landwirtschaftlicher und girtnerischer Xulturen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Wachstumsregulatoren iiben vielfEltige Wirkungen auf das
Pflanzenwachstum aus., Sie kOnnen an den verschiedensten
Rezeptoren angreifen und in Abhingigkeit vom Entwicklungs-
stadium der Pflanzen, der Applikationsart, dem Applikations-
zeitpunkt sowie von der Konzentration und Formulierung des
Wirkstoffes sehr unterschiedliche Reaktionen im Stoffwechsel
der Pflanzen auslisen.

Daraus ergeben sich vielf#ltige praktische Anwendungsmdglich-
keiten, wie zum Beispiel SproBstauchung bei mono- und dikotylen
Pflanzen, Hemmung oder Forderung der Seitentriebbildung sowie
des Austreibens von Knollen und Zwiebeln, Beschleunigung der
Keimung und Fruchtreife, Beeinflussung des Bliitenansatzes und
des Blithzeitpunktes, Ausl®sung von Blatt~ und/oder Fruchtfall
und gezielte Beeinflussung der Wasser- und Nghrstoffaufnahme,
des Transports sowie der Bildung und Zusammensetzung von In-
halts- und Speicherstoffen in der Pilanze. | |
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Die genannten Anwendungsbeispiele stellen nur einen Aus-
gchnitt der bekannten Wirkungen dar,

Auf CGrund des derzeitigen Standes der Technik ist eine Reihe
artifizieller Stoffe wie Chlormequat, Ethephon, MaleinsZure-
hydrazid, Paclobutrazol, Glyphosine, Chlorfluorenol, Daminozid,
Thidiazuron bekannt, die derartige Reaktionen in der Pilanze
ausldsen., '

So werden beispielsweise synthetische Mittel, wie 06-018-
Carbonsiurealkylester (US=PS 3340040) oder Carbonsdureester
(US-PS 319165), GB=PS 1236969, SU=-PS 322866), zur Regulierung
des Pflanzenwachstums, vorzugsweise zur Hemmung der Seitentrisb-
bildung bei Tabak, in der landwirtschaftlichen Praxis einge-
gsetzte. |

Des weiteren finden auch Kombinationen von langkettigen Fett-
alkoholen mit Carbamaten zu diesem Zweck Verwendung (US=PS
3824094), Geiztriebhemmende Wirkung besitzen dariber hinaus
auch einige synthetische Auxine, wie 2,4-D (SCHILTZ, P.;
COSSIRAT, J.-C.: Annales de la Direction des Etudes et de
1'Equipement, SEITA 2, Paris 10 (1973), S. 75-84), NAA
(MIKHAILOVA, T.P.; BAKAY, E.P.: Chemie in der Landwirtschaft
(russ.), Moskau 10 (1972), S. 41-43) und 2,4,5-T7 (LING, K.C.;
WANG, C.T.: Bull., Taiwan Tobacco Res. Instit. No.2 (1975),

S. 1=8 und No.4 (1975), S. 29-41).

Die genannten Mittel weigen in unterschiedlichem MaBe durch
z.T. ungeniigende biologische Wirksamkeit bzw., zu geringe
Kulturpflanzenvertriglichkeit Nachteile oder aber auf Grund
hoher Wirkstoffaufwendungen begrenzt verfligharer Ausgangspro=
dukte bzw. aufwendiger Synthesen Skonomische Midngel auf.,
AuBerdem erfiillen sie nicht in jedem Fall die Anforderungen
in toxikologischer Hinsicht.
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Ziel der Erfindung

Dag Ziel der Erfindung ist es, neue und in ihrer Wirkung
bisher nicht bekannte Wirkstoffe zu entwickeln, die eine
moglichst breite praktische Anwendung finden und die die
Quahtitét und Qualitdt des Erntegutes landwirtschaftlicher
und gdrtnerischer Kulturen verbessern.

Darlegung deg Wesensg der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die bekannten tech-
nischen Mingel von Wirkstoffen hinsichtlich der Anwendungs-
gicherheit, der Ckonomie, Phytotoxizitdt und Toxikologie
posifiv zu beeinflussen sowie zur Ernteerleichterung beizu-
tragen.

Es wurde Uberraschenderweise gefunden, daB S,S-disubstituierte
(Ethoxy=~-carbonylmethylimido)-dithiocarbonate der allgemeinen

Formel

RS
R.S~

2

C = N - CHy~ COOC,Hs,

in der R1 und R2 gleich oder verschieden sein kOnnen und
niederes Alkyl, Aralkyl (auch substituiert), Alkenyl, ,
Phenylcarbonyl (auch substituiert), Carbamoylmethyl, Alkoxy=-
carbonylmethyl bedeuten bzw., in der 31 und R2 zusammen einen
5« odesr 6=gliedrigen Ring bilden, eine wachstumsregulatorische
Wirkung aufweisen und neben iiblichen Hilfs=- und Tr&gerstoffen
vorzugsweise zur Seitentriebhemmung bei Tabak und zur Defo=-
liation/Sikkation bei Baumwolle und Buschbohnen Verwendung
finden. ' ,

Die erfindungsgemidBen Verbindungen lassen sich nach aus der
Literatur bekannten Verfahren herstellen.

Sie sind zur Regulierung von Stoffwechsel- und Wachstums-
vorgidngen in Pflanzen und Pflanzenteilen entsprechend den
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verschiedenen Erfordernissen der Praxis verwendbar und
stellen eine wertvolle Bereicherung des Standes der Tech=-

nik dar. ' .

Je nach ihrem Anwendungsgebiet konnen diese erfindungsge-
midBen Verbindungen in Form von Losungen, Emulsionen, Sus-
pensionen, Pulvern, Pasten oder Granulaten vorliegen. Diese
Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt,

Die erfindungsgemdfen Wirkstofre lOsen in Abhdngigkeit von
den Substituenten,®der Konzentration, dem Entwicklungssta=
dium der Pflanzen und der Applikationsfolge bel verschiedenen
Prlanzenarten unterschiedliche physiologische Reaktionen aus.
So kOnnen sie beispiélsweise das Wachstum der Seitentrisbe
bei Pflanzen (z.B., Tabak) hemmen und dariber hinzus sikkieren-
de und defolierende Effekte bewirken, wodurch die Erntetech-
nologien vorteilhafter gestalfet sowie die-Erfrége gesichert
bzw., gesteigert werden. '

Ausfihrungshbeispicle:

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung erlZutern,
e

onne gile einzuschridnken,

Beigpiel 1:
A S=Alkyl-s'-~methyl=N(ethoxycarbonylmethyl)-imidodithio-
carbonat

Nach aus der Literatur bekannten Verfahren werden 35g

(0,25 mol) Glycin-ethylesterhydrochlorid mit 20g (0,263 mol)
Schwefelkohlenstoff und 53g (0,525 mol) Triethylamin umge=-
setzt und anschlieBend stufenweise mit 31,5g (0,25 mol)
Dimethylsulfat urd 19,9g (0,26 mol) Allylchlorid alkyliert.
Ausbeute: 65,5%

Siedepunkt: 142 - 145 °¢/2 Torr

N ber. 6,00%; S ber. 27,48%

N gef. 6,14%; S gef. 27,50%

Auf gleiche Weise kOnnen weitere Verbindungen erhalten werden
(siehe Tabelle 1).
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Tabelle 1: Verbindungsbelspiele der'erfindﬂngsgemﬁﬁen Mittel
Wirk=- R R, Aus= Siede-0. N .ber.(%) S ber.(%)
stof?f beute Schmelz=-
% punkt N gef.(%) S gef.(%)
og ‘
B CH C,H 64,0 100-102 6,33 28,97
3 27> bei
0,3 Torr 6,40 28,60
C CH, n=C.H 71,0 130-133 5,95 27,24
3 3T bei
2’0 TOI‘I’ 5)25 26,80
D CH C,H--CH 67,0 148=154 4,94 22,63
3 65 2 !
- bel 4,80 21,90
1,0 Torr ’ ’
B CH3 CH2=?-CH2 62,5 148=151 5,66 25,92
bei
CH3 1,0 Torr 6,00 26,00
F CH n=-C, H 60,0 115=120 5,62 25,71
3 479 bei 4
0,5 Torr 5,33 26,02
G CHy  4=NO,-CoH,- 64,0 75=T6 9,45 21,63
CH2 9,05 21,00
H CH3 H2NCOCH2 30,0 95,5=98,5 11,19 25,61
' 11,80 . 26,10
I CH3 C6HSCOCH2 20,0 84=86 4,50 20,59
‘ 3,90 20,70



Tabelle 1 Fortsetzung:

2552

Wirk~ R1 R2 Aus- Siede=0, N ber.(%) S ber.(%)
: beute Schmelz=-
% punkt N gef.(%) S gef.(%)
oC
J CHy  4-Cl-CgH,- 23,0 84-85 4,05 18,54
COCH2 ' 4,05 18,49
K CH CH 72,5 108=110 x) %)
3 3 bei
‘ 2,0 Torr
L CH3 CHBOCOCH2 40,0 148=150 5,28 24,16
bhei
1,0 Torr 5,20 25,00
M CH2—CH2 61,0 153=155 x) x)
pei
0,5 Torr
N CH CH,COCH 64,0 130-132 5,62 25,72
3 3 2 bei
0,08 Torr 5,90 25,80
0 CH3 2,4-CI-C6H3- 57=58 3,66 16,77
OCH,CH, 91,0 3,30 16,30
x) aus der Literatur {(bekannt)
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In den nachfiolgenden Tabellen werden die erfindungsgeméfen
Mittel mit groBen Buchstaben entsprechend den aufgefilhrten
Verbindungsbeispielen (s. Tab. 1) bezeichnet.

Beispiel 2: Seitentriebhemmung bei Tabak (Gewichshaus)

Tabakpflanzen der Sorte "Canella" werden im Gewdchshaus kul-
tiviert. Zu Beginn der Bllite erfolgt das Kopfen der Pflanzen

mit anschlieBender Spritzapplikation der erfindungsgeméfBen
Mittel. Die Auswertung wird nach 14 Tagen durch das Auszdhlen
und die Ermittlung der Frischmesse der Seitentriebe (0,5 cm)
durchgefilirt. Zur Feststellung der Ertragsbeeinflussung wird das
Gewicht der oberen 3 Blatter ermittelt.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 dargestellt.

Tabelle 2: Seitentriebhemmung bei Tabak im Gewschshaus
(relativ zur unbehandelten, gekdpften Kontrolle,
Kontrolle = 100)

Wirkgtoff Anwend .- Anzahl Frigchmasse Frischmasse
konz. lebender d. Seiten- d. oberen
% Seitentr. triebe 3 Bldtter
Malein- 1,0 100 0 101
sdure~
hydrazid 0,5 100 $334 103
A 1,0 0 0 93
0,5 0 0 101
B 1,0 3 0 97
0,5 14 3 121
C 1,0 14 10 115

0,5 17 33 132
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Beispiel 3: Seitentriebhemmung bei Tabak (Freiland)

In einem Freilandparzellenversuch werden Tabakpflanzen der
Sorte "Corso" Anfang August gekdpft und unmittelbar danach

die Wirkstoffldsung mit einer Riickenspritze auf die trockenen
Pflanzen appliziert. .

7ur Ernte wird die Frischmasse der Seitentriebe sowie der acht
oberen Blatter bestimmt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 -
enthalteﬁ.

Tabelle 3: Seitentriebhemmung bei Tabak im Freiland
(relativ zur unbehandelten, gekOpiten Kontrolle
Kontrolle = 100)

Wirkstoffl Aufwandmenge Masse der Seiten= Masse der oberen
kg/ha AS triebe : 8 Blitter .

Malein- . 5,0 - 57 116

sdure=

hydrazid

A 6,0 | | 44 117

8,0 36 114
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Beispiel 4: Defoliation / Sikkation bei Baumwolle (Gewdchshaus)

Baumwollpflanzen werden nach voller Entfaltung des ersten
Laubblattpaares mit den Kotyledonen in die TestlOosung unter-
schiedlicher Konzentration getaucht.

Die Auswertung erfolgt nach der Applikation durch Ausz&hlen
der abgefallenen Keimblitter und/oder Einschdtzung der
gikkierten Blattiliche der an den Pflanzen verbliebenen Keim=-
-bldtter. Die Ergebnisse sind in Tabelle 4 aufgefihrt.

Tabelle 4: Defoliation / Sikkation bel Baumwolle im Gew#chshaus
(relativ zur unbehandelten Xontrolle, Kontrolle = 0)

Wirkgtoff Anwendungs- Anzahl der abge=- sikkierte

konzentration fallenen Keim- Blattfléche
in % ‘blatter
Zthephon 10° 10 100
| 10~ 100 ‘ 0
Diquat 107" 15 100
1072 70 100
A 109 50 80
10~1 0 90
C 10° 70 100
10~ 0 95



L= 10 = 2552

Beigpiel 5: Sikkation bei Buschbohnen (Gewichshaus)

Buschbohnenpflanzen werden kurz vor Blihbeginn mit Wirk-
gstofflosungen unterschiedlicher Konzentration gespritzt.

. Zur Auswertung wird 14 Tagé nach der Applikation die
sikkierte Blattfliche im Vergleich zur unbehandelten Kon-
trolle eingeschidtzt. '

Dag Ergebnis ist in Tabelle 5 dargestellt.

Tabelle 5: Sikkation bei Buschbohnen im Gew&chshaus
(relativ zur unbehandeslten Kontrolle,
Kontrolle = O)

Wirkstoff Anwendungskonzentration sikkierte
in % Blattfliche
Diquat 5 x 107 100
' 1071 95
E 109 90

1

5 x 10° 40
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Erfindungsanspruch

Mittel zur Beeinflussung des Pflanzenwachstums und der
Pflangenentwicklung, vorzugsweise zur Seitentriebhemmung
und Defoliation/Sikkation, gekennzeichnet dadurch, da8
die Mittel neben Ublichen Hilfg-~ und Tridgerstoffen
Wirkstoffe der allgemeinen Formel

R,S
~

G =N - CHy - COOC,H;
R,S

in der R1 und R2 gleich oder verschieden sein kdnnen und
niederes Alkyl, Aralkyl (auch substituiert), Alkenyl,
Phenylcarbonyl (auch substituiert), Carbamoylmethyl,
Alkoxycarbonylmethyl bedeuten bzw. in der R1 und R2
zusammen einen 5- oder 6-gliedrigen Ring bilden,
enthalten. | '
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