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(54)实用新型名称

可在盾构施工阶段同时进行轨顶风道施工

的模板台车系统

(57)摘要

本实用新型提供一种可在盾构施工阶段同

时进行轨顶风道施工的模板台车系统。该模板台

车系统包括底模、支架系统和移动系统，所述支

架系统包括平行设置的左、右底部纵梁和多个并

排设置的门型支架，每个门型支架包括左、右竖

向立杆和支架横梁，且每个门型支架的左、右竖

向立杆底部分别通过竖向调节油缸与左、右底部

纵梁连接；所述底模通过多根连接主龙骨安装在

支架系统的顶部；所述移动系统包括左、右行走

轨道、设置在支架系统底部的行走导向轮和多个

底部支架油缸，多个底部支架油缸分散设置在

左、右底部纵梁侧面，在每个底部支架油缸的下

端设有支架撑靴。本实用新型结构、安装施工方

便，提升施工安全、质量、进度效果明显，大大降

低施工成本。
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1.一种可在盾构施工阶段同时进行轨顶风道施工的模板台车系统，其特征在于：该模

板台车系统包括底模(1)、支架系统和设置在支架系统底部的移动系统，所述支架系统包括

平行设置的左、右底部纵梁(2、8)和并排设置在左、右底部纵梁(2、8)上的多个门型支架，每

个门型支架包括左、右竖向立杆(5、5-1)和设置在左、右竖向立杆(5、5-1)顶部的支架横梁

(4)，且每个门型支架的左、右竖向立杆(5、5-1)底部分别通过竖向调节油缸(13)与左、右底

部纵梁(2、8)连接；所述底模(1)通过多根连接主龙骨(3)安装在支架系统的顶部，且多根连

接主龙骨(3)与支架系统的左、右底部纵梁(2、8)相互平行；所述移动系统包括并排设置的

左、右行走轨道(14、14-1)、对称设置在左、右底部纵梁(2、8)底部的行走导向轮(9)和设置

支架系统底部的多个底部支架油缸(10)，所述支架系统通过底部的行走导向轮(9)与左、右

行走轨道(14、14-1)滑动连接，多个底部支架油缸(10)分散设置在左、右底部纵梁(2、8)侧

面，在每个底部支架油缸(10)的下端设有支架撑靴(11)，并在多个底部支架油缸(10)同时

伸出时，通过其底部的支架撑靴(11)支撑到地面。

2.根据权利要求1所述的一种可在盾构施工阶段同时进行轨顶风道施工的模板台车系

统，其特征在于：所述模板台车系统还包括卷扬机牵引装置(16)和液压控制系统，所述液压

控制系统通过液压管路与多个竖向调节油缸(13)、多个底部支架油缸(10)的连接，并控制

多个竖向调节油缸(13)同时工作调整支架系统的高度，控制多个底部支架油缸(10)同时工

作调整支架系统的稳定。

3.根据权利要求1或2所述的一种可在盾构施工阶段同时进行轨顶风道施工的模板台

车系统，其特征在于：所述门型支架顶部的支架横梁(4)两端伸出左、右竖向立杆(5、5-1)并

形成左、右侧翼，在每个门型支架的左、右竖向立杆(5、5-1)之间设有水平连杆(7)，并在左、

右竖向立杆(5、5-1)相邻的一侧分别设有与支架横梁(4)连接的加强斜杆(6)，在左、右竖向

立杆(5、5-1)外侧分别设有与支架横梁(4)的左、右侧翼连接的翼板支撑杆(12)；在相邻门

型支架同侧竖向立杆之间设有纵向连杆(15)。

4.根据权利要求1或2所述的一种可在盾构施工阶段同时进行轨顶风道施工的模板台

车系统，其特征在于：所述多个门型支架等距或不等距设置，在相邻门型支架同侧竖向立杆

之间设有两根倾斜状的纵向连杆(15)，两根纵向连杆设置在不同的高度，且设置在不同门

型支架之间高度相同的多根纵向连杆(15)相互连接形成折线状；设置在相邻门型支架两侧

竖向立杆之间的纵向连杆(15)对称分布。

5.根据权利要求1或2所述的一种可在盾构施工阶段同时进行轨顶风道施工的模板台

车系统，其特征在于：所述底模(1)是由厚度为4～6mm的底模钢板(1-1)和固定连接在底模

钢板(1-1)下方的多根次龙骨(1-2)组成，所述多根次龙骨(1-2)等距分布在底模钢板(1-1)

下方，且相邻次龙骨(1-2)的间距为25～35cm。

6.根据权利要求1或2所述的一种可在盾构施工阶段同时进行轨顶风道施工的模板台

车系统，其特征在于：所述多根连接主龙骨(3)等距分布，其间距为0.8～1.2m，每根连接主

龙骨(3)与支架系统门型支架的支架横梁(4)连接，且与支架横梁(4)相互垂直；所述底模

(1)通过多个固定插销(1-3)与连接主龙骨(3)连接。

7.根据权利要求1或2所述的一种可在盾构施工阶段同时进行轨顶风道施工的模板台

车系统，其特征在于：所述底模(1)是由多组宽度为0.5m，长度为1m的单元底模采用螺栓拼

接而成。
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8.根据权利要求1或2所述的一种可在盾构施工阶段同时进行轨顶风道施工的模板台

车系统，其特征在于：所述左、右行走轨道(14、14-1)为钢轨，其底部设置有枕木；所述行走

导向轮(9)采用钢制滚轮，设置在每根底部纵梁上的行走导向轮(9)呈直线等距分布，且两

根纵梁上的行走导向轮(9)对称设置。
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可在盾构施工阶段同时进行轨顶风道施工的模板台车系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及地铁车站施工领域，具体是一种车站轨顶风道施工移动式整体模

板台车系统。

背景技术

[0002] 地铁车站轨顶排风道为地铁运营阶段排风、送风关键构件，多下挂于地铁车站中

板下部，呈“L”或“U”型断面。在当下国内地铁建设进入如火如荼的阶段，在建线路绝大多数

为地下车站与盾构区间组合形式，整体施工组织为，车站主体结构一端施工完成一定距离

能满足盾构始发后，即开始区间盾构施工。但现有的轨顶风道整体式模板台车或满堂支架

体系在施工时，无法满足盾构施工电瓶车在下部通行的要求，故车站轨顶风道大多在盾构

施工结束后再施工轨顶风道，大大增加施工投入和工期成本。

发明内容

[0003] 本实用新型根据现有轨顶风道模板支架体系无法与区间盾构施工同步进行的不

足，提供一种可在盾构施工阶段同时进行轨顶风道施工的模板台车系统，该模板系统结构

简单、安拆方便，并能自动升降、整体移动，其下部可允许盾构电瓶车正常通行，且可在封闭

车站结构内人工组装，能安全高效提升轨顶风道施工与盾构施工交叉作业效率。

[0004] 本实用新型提供的技术方案：所述一种可在盾构施工阶段同时进行轨顶风道施工

的模板台车系统，其特征在于：该模板台车系统包括底模、支架系统和设置在支架系统底部

的移动系统，所述支架系统包括平行设置的左、右底部纵梁和并排设置在左、右底部纵梁上

的多个门型支架，每个门型支架包括左、右竖向立杆和设置在左、右竖向立杆顶部的支架横

梁，且每个门型支架的左、右竖向立杆底部分别通过竖向调节油缸与左、右底部纵梁连接；

所述底模通过多根连接主龙骨安装在支架系统的顶部，且多根连接主龙骨与支架系统的

左、右底部纵梁相互平行；所述移动系统包括并排设置的左、右行走轨道、对称设置在左、右

底部纵梁底部的行走导向轮和设置支架系统底部的多个底部支架油缸，所述支架系统通过

底部的行走导向轮与左、右行走轨道滑动连接，多个底部支架油缸分散设置在左、右底部纵

梁侧面，在每个底部支架油缸的下端设有支架撑靴，并在多个底部支架油缸同时伸出时，通

过其底部的支架撑靴支撑到地面。

[0005] 本实用新型较优的技术方案：所述模板台车系统还包括卷扬机牵引装置和液压控

制系统，所述液压控制系统通过液压管路与多个竖向调节油缸、多个底部支架油缸的连接，

并控制多个竖向调节油缸同时工作调整支架系统的高度，控制多个底部支架油缸同时工作

调整支架系统的稳定。

[0006] 本实用新型较优的技术方案：所述门型支架顶部的支架横梁两端伸出左、右竖向

立杆并形成左、右侧翼，在每个门型支架的左、右竖向立杆之间设有水平连杆，并在左、右竖

向立杆相邻的一侧分别设有与支架横梁连接的加强斜杆，在左、右竖向立杆外侧分别设有

与支架横梁的左、右侧翼连接的翼板支撑杆；在相邻门型支架同侧竖向立杆之间设有纵向
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连杆。

[0007] 本实用新型较优的技术方案：所述多个门型支架等距或不等距设置，在相邻门型

支架同侧竖向立杆之间设有两根倾斜状的纵向连杆，两根纵向连杆设置在不同的高度，且

设置在不同门型支架之间高度相同的多根纵向连杆相互连接形成折线状；设置在相邻门型

支架两侧竖向立杆之间的纵向连杆对称分布。

[0008] 本实用新型较优的技术方案：所述底模是由厚度为4～6mm的底模钢板和固定连接

在底模钢板下方的多根次龙骨组成，所述多根次龙骨等距分布在底模钢板下方，且相邻次

龙骨的间距为25～35cm。

[0009] 本实用新型较优的技术方案：所述多根连接主龙骨等距分布，其间距为  0 .8～

1.2m，每根连接主龙骨与支架系统门型支架的支架横梁连接，且与支架横梁相互垂直；所述

底模通过多个固定插销与连接主龙骨连接。

[0010] 本实用新型较优的技术方案：所述底模是由多组宽度为0.5m，长度为1m 的单元底

模采用螺栓拼接而成。

[0011] 本实用新型较优的技术方案：所述左、右行走轨道为钢轨，其底部设置有枕木；所

述行走导向轮采用钢制滚轮，设置在每根底部纵梁上的行走导向轮呈直线等距分布，且两

根纵梁上的行走导向轮对称设置。

[0012] 本实用新型的模板台车支架是由型钢采用螺栓连接组成的单榀支架通过上部主

梁整体连接后形成的模板支架台车；顶部为定型钢模板兼做轨顶风道底模，所有型钢构件

均可拆分为小构件，满足地铁车站结构内狭小空间的人工搬运和组装，同时也可在地面拼

装完成后分块从盾构出土孔或端头吊出孔下方组装；模板台车顶部的定型钢模板，在施工

时可以安装附着式振捣器，解决常规模板支架体系施工时结构混凝土无法有效振捣密实的

弊端。位于支架立杆中部的液压升降装置，可在模板就位后根据设计标高精确调整，同时整

套系统液压管路可以增设联动装置和自动校平功能，保证台车顶部的平整度。所述模板台

车行走系统为支架立杆底部公用的底梁下部设置的液压升降杆和钢制滚轮，模板支架整体

移动就位前，液压杆收起，钢制滚轮在卷扬机或盾构电瓶车带动下在导轨上进行前后移动，

模板台车就位后液压杆伸出通过底部撑靴卡紧底部导轨，确保模板台车在施工时稳定可

靠。所述模板台车顶部设有可拆卸翼缘板支撑体系，方便不同结构断面形式及离墙间隙的

轨顶风道施工，使模板台车通过组合拆卸能适应各类地铁车站结构内部尺寸。

[0013] 本实用新型的有益效果：

[0014] (1)本实用新型的下部设有可供电瓶车通行的通道，在盾构施工阶段满足电瓶车

在下部通行要求，可以确保在盾构施工阶段同时进行轨顶风道施工，节约施工成本；

[0015] (2)本实用新型的模板台车可在一段施工结束后自行下降高度拆模后继续整体向

前移动，到达新位置后调整高度进行连续施工和作业。

[0016] (3)本实用新型为顶部轨顶风道施工提供底模及安全操作台，方便增设高空作业

防护措施，同时有效降低交叉作业安全风险；

[0017] (4)本模板台车行走时只需在一端设置牵引绳即可，通过调整定滑轮位置可利用

固定卷扬机或盾构施工用电瓶车提供动力，进行整体式移动；

[0018] (5)本模板台车在移动就位后可整体顶升，与导轨接触由滚轮变为撑靴，有效增加

与底部支撑的稳定性；
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[0019] (6)本实用新型所有构件均可拆卸，方便在现场交叉作业或狭小空间作业搬运组

装困难条件下使用，且各系统采用模块化设计理念，可根据实际施工条件进行结构形式或

不同长度组合调整。

[0020] 本实用新型结构、工艺简单，所需构件易于加工，且主要构件通用性强可重复使

用，安装施工方便，提升施工安全、质量、进度效果明显，大大降低施工成本。

附图说明

[0021] 图1是本实用新型的横断面结构示意图；

[0022] 图2是本实用新型的主视图。

[0023] 图中：1—底模，1-1—底模钢板，1-2—次龙骨，2、8—左、右底部纵梁，3—连接主龙

骨，4—支架横梁，5、5-1—左、右竖向立杆，6-加强斜杆，  7—水平连杆，9—行走导向轮，

10—底部支架油缸，11—支架撑靴，12—翼板支撑杆，13—竖向调节油缸，14、14-1—左、右

行走轨道，15—纵向连杆，16—卷扬机牵引装置。

具体实施方式

[0024] 下面详细描述本实用新型的实施例，所述实施例的示例在附图中示出，其中自始

至终相同或类似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能的元件。下面通过参

考附图描述的实施例是示例性的，仅用于解释本实用新型，而不能理解为对本实用新型的

限制。

[0025] 如图1和图2所示的一种可在盾构施工阶段同时进行轨顶风道施工的模板台车系

统，包括底模1、支架系统和设置在支架系统底部的移动系统，所述底模1是由厚度为4～6mm

(最佳厚度为5mm)的底模钢板1-1和固定连接在底模钢板1-1下方的多根次龙骨1-2组成，所

述多根次龙骨1-2等距分布在底模钢板1-1下方，且相邻次龙骨1-2的间距为25～35cm(最佳

间距为  30cm)，所述底模1是由多组宽度为0.5m，长度为1m的单元底模采用螺栓拼接而成。

所述底模1通过多根连接主龙骨3安装在支架系统的顶部，且多根连接主龙骨3与支架系统

的左、右底部纵梁2、8相互平行；所述多根连接主龙骨3等距分布，其间距为0.8～1.2m(最佳

间距为1m)，所述底模1通过多个固定插销1-3与连接主龙骨3连接。

[0026] 如图1和图2所示，所述支架系统包括平行设置的左、右底部纵梁2、8  和并排设置

在左、右底部纵梁2、8上的多个门型支架，每个门型支架包括左、右竖向立杆5、5-1和设置在

左、右竖向立杆5、5-1顶部的支架横梁4，且每个门型支架的左、右竖向立杆5、5-1底部分别

通过竖向调节油缸13与左、右底部纵梁2、8连接；所述门型支架顶部的支架横梁4两端伸出

左、右竖向立杆5、5-1并形成左、右侧翼，在每个门型支架的左、右竖向立杆5、  5-1之间设有

水平连杆7，并在左、右竖向立杆5、5-1相邻的一侧分别设有与支架横梁4连接的加强斜杆6，

在左、右竖向立杆5、5-1外侧分别设有与支架横梁4的左、右侧翼连接的翼板支撑杆12；所述

多个门型支架等距或不等距设置，在相邻门型支架同侧竖向立杆之间设有两根倾斜状的纵

向连杆  15，两根纵向连杆设置在不同的高度，且设置在不同门型支架之间高度相同的多根

纵向连杆15相互连接形成折线状；设置在相邻门型支架两侧竖向立杆之间的纵向连杆15对

称分布。每根连接主龙骨3与支架系统门型支架的支架横梁4连接，且与支架横梁4相互垂

直。
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[0027] 如图1和图2所示，所述移动系统包括并排设置的左、右行走轨道14、  14-1、对称设

置在左、右底部纵梁2、8底部的行走导向轮9和设置支架系统底部的多个底部支架油缸10，

所述左、右行走轨道14、14-1为钢轨，为保证移动是的整体平稳，在其底部设置有枕木；所述

行走导向轮9采用钢制滚轮，设置在每根底部纵梁上的行走导向轮9呈直线等距分布，且两

根纵梁上的行走导向轮9对称设置。

[0028] 所述支架系统通过底部的行走导向轮9与左、右行走轨道14、14-1滑动连接，多个

底部支架油缸10分散设置在左、右底部纵梁2、8侧面，在每个底部支架油缸10的下端设有支

架撑靴11，并在多个底部支架油缸10同时伸出时，通过其底部的支架撑靴11支撑到地面。

[0029] 如图2所示，本实用新型的模板台车系统还包括卷扬机牵引装置16和液压控制系

统，本实用新型的卷扬机装置主要为电机驱动的卷扬机，所述液压控制系统通过液压管路

与多个竖向调节油缸13、多个底部支架油缸10的连接，并控制多个竖向调节油缸13同时工

作调整支架系统的高度，控制多个底部支架油缸10同时工作调整支架系统的稳定。液压控

制系统包括液压油泵和液压控制管路，竖向调节油缸13和底部支架油缸10可以共用同一个

液压泵，也可以分开单独配制液压泵。

[0030] 本实用新型现场组装时先将左、右底部纵梁2、8安装到行走导向轮9  上部，通过简

单调整水平高差后开始在左、右底部纵梁2、8上部按预留间距安装竖向调节油缸13，竖向调

节油缸13安装前油缸伸出量均调整至50％左右，每一个门型支架中的调节油缸13和左、右

竖向立杆5、5-1安装完成后，先安装左、右竖向立杆5、5-1之间的水平连杆7保证支架稳定，

而后安装纵向连杆15与前一个已成型的门型支架连接。上述步骤安装完成以后开始安装加

强斜杆6与翼板支撑杆12，每个门型支架顶部的支架横梁4安装前先与左、右竖向立杆5、5-1

临时连接，后续通过调整竖向高差使得加强斜杆6与翼板支撑杆12也与支架横梁4进行可靠

连接。本次安装中因竖向调节油缸13为液压伸缩装置，需对液压装置进出管路朝向特别注

意，同时保证液压构件转动插销部位方便后期维护保养等操作。

[0031] 在盾构车站主体结构一端施工完成一定距离能满足盾构始发后，即开始区间盾构

施工，然后开始组装本实用新型进行车站轨顶风道的施工，本实用新型组装好之后，如图1

所示，通过液压控制系统控制多个底部支架油缸10  伸出，并通过其底部的支架撑靴11撑到

地面，保证整个支架的稳定性，在支架下部会形成供电瓶车通行的通道，能够满足盾构施工

阶段电瓶车在下部通行要求。其顶部为定型钢模板兼做轨顶风道底模，并在施工时可以安

装附着式振捣器，解决常规模板支架体系施工时结构混凝土无法有效振捣密实的弊端。在

需要对本实用新型的整体支架移动时，首先通过液压控制系统控制多个底部支架油缸10收

缩，在卷扬机装置16或盾构电瓶车带动下行走导向轮9便可在导轨上进行前后移动，模板台

车就位后再通过液压控制系统控制多个底部支架油缸10伸出并通过底部撑靴卡紧，确保模

板台车在施工时稳定可靠。

[0032] 本实用新型结构、工艺简单，所需构件易于加工，且主要构件通用性强可重复使

用，安装施工方便，提升施工安全、质量、进度效果明显，大大降低施工成本。
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