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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM BESCHICKEN VON GIESSMASCHINEN

(57)  Zum Beschicken von Gie3maschinen mit Nichteisenme-
tallschmelzen wird Schmelze (S) aus einer eine Gasatmo-
sphire aufweisenden Entnahmekammer (6) eines
Schmelzenofens (1) unter impulsartiger Gasbeaufschlagung
der Entnahmekammer (6) chargenweise der Befulidffnung
(18) einer GieBmaschine zugeférdert. Um ein rationelles,
gut dosierbares Schmelzenbeschicken zu erreichen, wird
die Schmelze (S) innerhalb der Entnahmekammer (6) Gber
eine Dosierpumpe (12) dosiert hochgepumpt und Gber ein
durch die Ofenwandung (14) hindurchfGhrendes Auslaufrohr
(15) zur Befilidffnung (18) abfiieBen gelassen, wobei durch
die Impulsbegasung der Entnahmekammer (6) der Schmel-
ZenabfluB3 unterstiitzt wird.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Beschicken von GieBmaschinen mit Nichteisenmetall-
schmelzen, nach dem Schmelze aus einer eine Gasatmosphire aufweisenden Entnahmekammer eines
Schmelzenofens unter impulsartiger Gasbeaufschlagung der Entnahmekammer chargenweise der Befllloff-
nung einer GieBmaschine zugeférdert wird, sowie auf eine Vorrichtung zum Durchfiihren dieses Verfahrens.

Bisher wird zum chargenweisen Beschicken von GieBmaschinen Schmelze aus einem Schmelzenofen
mit Hilfe von Kolbenpumpen bzw. Schneckenpumpen (DE-B 1 134 183) durch Uber die Abdeckung des
Schmelzenofens hinausfiihrende Rohre bzw. Pumpengehduse oder mittels Gas-Druckfdrderung (DE 23 07
846, EP-A 0 252 318) durch bis Uber den Schmelzenspiegel fuhrende Steigrohre unter Impulsbegasung der
vorgesehenen Entnahmekammer ausgetragen, womit einerseits lange Fdrderwege samt den Schwierigkei-
ten einer unerwiinschten vorzeitigen Schiackenbildung und Erstarrung in Kauf zu nehmen und aufwendige
Warmhalte- und Fdrdereinrichtungen erforderlich sind und anderseits nur geringe Dosiergenauigkeiten mit
den Nachteilen eines SchmelzennachflieBens erreicht werden kdnnen. Die Schmelzenbeschickung vor allem
bei leicht oxydierbaren Nichteisenmetallen ist damit sehr bedienungs- und wartungsintensiv und beeintrach-
tigt die Maschinenverfiigbarkeit.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der eingangs geschilderten Art
anzugeben, das eine rationelle Schmelzenbeschickung mit hoher Dosiergenauigkeit und -konstanz erlaubt.
AuBerdem soll eine vergleichsweise aufwandsarme Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens geschat-
fen werden.

Die Erfindung 15st diese Aufgabe dadurch, da8 die Schmeize innerhalb der Entnahmekammer dosiert
hochgepumpt und Uber ein durch die Ofenwandung hindurchfiihrendes Auslaufrohr zur Beflillbffnung
abflieBen gelassen wird, wobei der SchmelzenabfluB durch die Impulsbegasung der Entnahmekammer
unterstiitzt wird. Damit ist der SchmelzenflieBweg zumindest teilweise in den Ofenraum der Entnahmekam-
mer integriert und der Schmelzenaustrag erfolgt auf vergleichsweise kurzem Wege durch einfaches
AbfiieBen entlang dem Auslaufrohr, so da8 aufwandsarme Pumpeinrichtungen und Heizeinrichtungen flr
einen einwandfreien Schmelzenaustrag genligen. Dabei wird durch die Impulsbegasung der Entnahmekam-
mer die Dosiergenauigkeit im gewlinschten Sinne verbessert, da die Gasimpulse das volistdndige und kiar
begrenzte Auslaufen der Schmelze durch das Auslaufrohr sichern und zusitzlich auch bei Verwendung von
Schutzgas im Auslaufbereich eine Schutzatmosphidre fiir die Schmelze ergeben konnen. Durch die
Impulsbegasung der Entnahmekammer wird die Ausstromgeschwindigkeit des Gases durch das Auslaufrohr
erhtht und es entsteht fir den SchmelzenfluB ein austreibender Gaskolben. Dieser verhindert, da8 nach
dem Pumpenstopp beim dosierten Austragen der Schmelze die wandnahen Grenzschichten der auslaufen-
den Schmelze innerhalb des Auslaufrohres hinter den wandferneren Schmelzenpartikein zurlickbleiben,
wodurch das endgiiltige Leerlaufen ldnger dauern wirde und mit einem Nachtropfen verbunden waére.
Durch die Erhdhung der Gasgeschwindigkeit innerhalb des Auslaufrohres kénnen hingegen die wandnahen
Schichten der Auslaufschmelzen beschleunigt und damit der Dosiervorgang schneller zum AbschiuB
gebracht werden, es kommt zu keinem Nachtropfen und die Dosiergenauigkeit wird gesteigert. Trotz der
einfachen SchmelzenaustragsmaBnahmen ist daher ein stSrunanfélliges und exakt dosierbares FSrdern der
Schmelze sichergestellt.

Die Entnahmekammer lieBe sich bei Aluminium od. dgl. sogar mit Luft od. dgl. beaufschlagen, doch
wird die Entnahmekammer mit sauerstofffreiem Schutzgas, vorzugsweise einem Gemisch aus Stickstoff
oder Argon und Schwefelhexafluorid, beaufschiagt, kdnnen Schmelzoxydationen auch im Austragsbereich
und bei heiklen Metallen, wie Magnesium od. dgl., sicher unterbunden werden. Da es sich beim dosierten
Schmelzenaustrag um einen turbulenten Schmelzenstrom handelt, der nicht den gesamten Auslaufrohrquer-
schnitt erfaBt, und die Schmelzenoberfldche dauernd aufgerissen und neu gebildet wird, kann sich nicht wie
bei Ublichen Schmelzenbidern eine abdichtende Schutzschicht bilden, so da8 auf eine sauerstofffreie
Schutzgasatmosphére besonders zu achten ist und Ubliche Schutzgaszusammensetzungen, die aus Gasge-
mischen mit Luft und Kohiendioxid od. dgl. bestehen, ungesignet sind.

Zur Schmelzenbeschickung von GieBmaschinen werden Zwei- oder Mehrkammerofen eingesetzt, die
eine gasbefiillbare Entnahmekammer mit einer Schmelzenfdrdereinrichtung umfassen. Ein rationeller
Schmelzenaustrag wird dabei dadurch erreicht, da8 die Schmelzenfdrdereinrichtung aus einer nach auBen
abgedichteten Dosierpumpe, vorzugsweise einer Schneckenpumpe, mit oberhalb des Schmelzenspiegels
angeordnetem AusguB sowie aus einem schriggeneigten, durch die Ofenseitenwandung nach auBen
fishrenden Auslaufrohr besteht, das eine im AusguBbereich der Dosierpumpe liegende ZufiuBsffnung und
eine auf die Befiill6finung der GieBmaschine ausgerichtete AbfluBstinung aufweist, und daB in die Entnah-
mekammer Einstrémdisen zur impulsartigen Gasbeaufschlagung miinden. Mit Hilfe einer einfachen und
robusten Dosierpumpe 148t sich hier sine problemlose Schmelzenbeschickung erreichen, wobei als Dosier-
pumpe vorzugsweise eine Schneckenpumpe nach dem OP 398.205 eingesetzt werden kann. Diese
Schneckenpumpe fSrdert mit hoher Dosiergenauigkeit Schmelze in das Auslaufrohr, durch das diese unter
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Mithilfe des Uber die Einstrémdiisen in die Entnahmekammer eingeblasenen Gases als Gaskolben frei
ausflieBt und auf kirzestem Weg zur Beflilléfinung der GieBmaschine gelangt, so daB Schwierigkeiten
durch Schlackenbildung und Temperaturschwankungen in der Schmelze mit geringem Bauaufwand und auf
wartungs- und bedienungsfreundliche Art und Weise unterbunden werden.

ZweckmaiBigerweise ist die AbfluBdffnung des Auslaufrohres mit einem VerschluB versehen, womit ein
groBerer Gasverbrauch durch ausstrdmendes Gas zwischen den Dosiervorgingen vermieden werden kann.

Ist das Auslaufrohr auBerhalb der Entnahmekammer mit einer Heizeinrichtung ausgestattet, lassen sich
auf einfache Weise die Auslaufbedingungen fiir die Schmelze iiber die gesamte Auslaufrohriinge gleichhal-
ten, womit die Funktionssicherheit und Dosiergenauigkeit erhdht werden.

Um vor allem bei gréBeren Anlagen eine Abkiihlung der Schmelze durch die impulsbegasung zu
vermeiden, kann den Einstrémdiisen eine Gasvorwérmeinrichtung zu- und/oder vorgeordnet sein, womit die
Gastemperatur an die Schmelzentemperatur anpaBbar ist,

In der Zeichnung ist der Erindungsgegenstand beispielsweise an Hand eines teilgeschnittenen Anlage-
schemas néher veranschaulicht.

Ein Schmeizenofen 1 besteht aus einem Isoliergehduse 2 mit geeigneten Heizeinrichtungen 3 und
einem Ofeneinsatz 4. Der Ofensinsatz 4 bildet sin oder mehrere Schmelzenspeicher- bzw. Reinigungskam-
mern 5 und eine Entnahmekammer 8, wobei die Schmelzenkammer 5 mit einer Materialzuflhreinrichtung 7
und die Entnahmekammer 6 mit einer Schmelzenfb‘rdereinrichtung 8 ausgestattet sind. Die Kammern 5, 6
sind mit einer Abdeckung 9 gasdicht abgeschiossen und iiber Gasleitungen 10 und Einstrémdisen 11 mit
Gas beaufschlagbar.

Die Schmelzenféirdereinrichtung 8 umfaBt eine nach auBen abgedichtete Dosierpumpe 12 mit oberhaib
des Schmelzenspiegels SP innerhalb der Entnahmekammer 6 angeordnetem AusguB 13 sowie ein schrig-
geneigtes, durch die Ofenseitenwandung 14 nach auBen flhrendes Auslaufrohr 15, das eine in der
Entnahmekammer 6 im AusguBbereich der Dosierpumpe 12 liegende ZufluBdffnung 16 und eine AbfluB&H-
nung 17 im Einflillbereich einer Beflllbffnung 18 fiir eine nicht weiter dargestelite GieBmaschine aufweist.
Das Auslaufrohr 15 ist iiber eine eigene Heizeinrichtung 19 temperaturgeregelt und kann an seiner
AbfluBSfinung 17 einen automatischen Verschiug 20 aufweisen.

Zum chargenweisen Beschicken der Beflilléffnung 18 wird Schmelze S aus der Entnahmekammer 6
durch die Dosierpumpe 12 dosiert hochgepumpt und durch die ZufluBSffnung 16 in das Ablaufrohr 15
eingegossen, durch das es frei nach auBen in die Befiilloffnung 18 abflieBt. Zur Unterstiitzung des
Schmelzenflusses wird nach dem Pumpenstopp Uber die Einstrdmdiisen 11 die Entnahmekammer 6
impulsartig mit Gas beaufschlagt, wobei zur Gasvorwdrmung den Einstrémdiisen 11 eine Gasvorwirmein-
richtung 21 zugeordnet sein kann. Dieses Gas wirkt wie ein Gaskolben auf die Schmelze im Ablaufrohr 15,
der den SchmelzenfiuB beschleunigt und ohne Nachtropfen kiar begrenzt, wobei ein sauerstofffreies
Schutzgas auBerdem eine Schmelzenoxydation verhindert. Das aus der AbfluBSffnung 17 ausstrémende
Schutzgas Ubt auBerdem seine Schutzwirkung auch im Bereich der Beflilisffnung 18 aus, was die
Schmelzenbeschickung verbessert. Der Verschiug 20 wird nach jedem Schmelzenaustrag geschlossen, um
einen unnétigen Schutzgasverbrauch zu vermeiden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Beschicken von GieBmaschinen mit Nichteisenmetallschmelzen, nach dem Schmelze
aus einer eine Gasatmosphire aufweisenden Entnahmekammer eines Schmelzenofens unter impulsarti-
ger Gasbeaufschiagung der Entnahmekammer chargenweise der Beflilléffnung einer GieBmaschine
zugefdrdert wird, dadurch gekennzeichnet, da8 die Schmelze innerhalb der Entnahmekammer
dosiert hochgepumpt und iber ein durch die Ofenwandung hindurchfiihrendes Auslaufrohr zur Beflill-
Gffnung abflieBen gelassen wird, wobei der Schmelzenabfiug durch die Impuisbegasung der Entnahme-
kammer unterstitzt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Entnahmekammer mit sauerstofffreiem
Schutzgas, vorzugsweise einem Gemisch aus Stickstoff oder Argon und Schwefelhexafluorid, beaut-
schlagt wird.

3. Vorrichtung zum Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 oder 2, mit einem eine Entnahmekam-
mer bildenden Schmelzenofen, dessen abdeckbare und schutzgasbefiilibare Entnahmekammer eine
Schmelzenfc'Srdereinrichtung aufnimmt, dadurch gekennzeichnet, da8 die Schmelzenf&rdereinrichtung
(8) aus einer nach auBen abgedichteten Dosierpumpe (12), vorzugsweise einer Schneckenpumpe, mit
oberhalb des Schmelzenspiegels (SP) angeordnetem AusguB (13) sowie aus einem schraggenseigten,
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durch die Ofenseitenwandung (14) nach auBen flinrenden Auslaufrohr (15) besteht, das eine im
AusguBbereich der Dosierpumpe (12) liegende ZufluBSffnung (16) und eine auf die Beflulloffnung (18)
der GieBmaschine ausgerichtete Abflugdffnung (17) aufweist, und daB in die Entnahmekammer (6)
Einstrémdisen (11) zur impulsartigen Gasbeaufschlagung miinden.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die AbfluBSffnung (1 7) des Auslaufroh-
res (15) mit einem VerschiuB (20) versehen ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, da8 das Auslaufrohr (15) auBerhalb
der Entnahmekammer (6) mit einer Heizeinrichtung (19) ausgestattet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB den Einstrdmdusen
(11) eine Gasvorwdrmeinrichtung (21) zu- und/oder vorgeordnet ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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