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64 Stromschienenverbindungseinrichtung.

@ Bei einem Stromschienenverbinder ist ein Kugellager

(20) mit einem Innenring (21), einem Aussenring (22)
und einer Mehrzahl von Kugeln (23) zwischen einer Fiih-
rungsstange (7) und einer Fihrungsbohrung (3b) der
Stromschiene (3) angeordnet. Wenn bei dieser Anordnung
der Massenschwerpunkt der Stromschiene (3) durch elek-
tromagnetische Krafte aufgrund eines Storfall-Uberstroms
bewegt wird, dreht ein Drehmoment, das durch Reibungs-
kréfte zwischen der Fihrungsstange (7) und dem Innenring
(22) erzeugt wird nur den Innenring (21) und wird nicht auf
die Stromschiene (3) Ubertragen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Stromschienenverbin-
dungseinrichtung nach dem Oberbegriff des An-
spruches 1. Insbesondere betrifft die vorliegende
Erfindung eine Verbesserung einer Stromschienen-
verbindungseinrichiung, nachfolgend Stromschie-
nenverbinder genannt, in einem Stromschienensy-
stem zur Verwendung in einer Hochspannungsanla-
ge oder einer Transformatorstation.

In den Figuren 4(a) und 4(b) ist ein herkdmmli-
ches Schienenleitungssystem dargestellt, wie es
beispielsweise in der JP-OS 6 046 604 beschrieben
ist. Ein bekannter Stromschienenverbinder ent-
sprechend dem JP-GbM 59 169 531 ist in den Figu-
ren 5(a) und 5(b) dargesell.

Fig. 4(a) zeigt in einer perspektivischen und teil-
weise geschnitienen Darstellung ein herkdbmmliches
gasisoliertes Schienenleitungssystem. Gemass Fig.
4(a) schliesst eine zylindrische geerdete Hiille 1 ein
Isoliergas, beispielsweise SFg als Isoliermedium ein.
Ein isolierender Abstandshalter 2 wird an seinem
Umfang von Flanschieilen 1a der geerdeten Hiille 1
beidseitig sandwichartig gehalten. In der geerdeten
Hiille 1 verlaufen in axialer Richtung der Hlle 1 drei
Stromschienen 3, wobei die Abstiiizung der Strom-
schienen 3 durch Stromschienenverbinder 10 er-
folgt, welche an dem isolierenden Abstandshalter 2
angeordnet sind. Die Stomschienen 3 dienen als
elekirische  Versorgungsleitungen  fir  einen
dreiphasigen Wechselstrom.

Fig. 4(b) zeigt eine vertikale Schnittdarstellung
senkrecht zur Léngsachse der Huile 1. Gemass Fig.
4(b) sind die drei Stromschienen 3 derart zueinan-
der angeordnet, dass sie jeweils in den Spitzen ei-
nes Dreiecks zu liegen kommen.

Fig. 5(a) zeigt in Schnitidarstellung eine Drauf-
sicht auf eine Einzelheit eines Stromschienenver-
binders 10 zur Verbindung der Stromschiene 3 mit
einem Leiter 4 in dem Abstandshalter 2. Der be-
kannte Stromschienenverbinder 10 weist im wesent-
lichen einen festen Kontakt 5, einen federnden Kon-
iakt, beispielsweise einen Tulpenkontakt 6, eine
Flihrungsstange 7, eine Abschirmung 8 und eine
Fuhrungsplatte 9 auf. Der Leiter 4 ist mittels Spritz-
giessen oder dergleichen in dem isolierenden Ab-
standshalter 2 angeordnet. Der feste Kontakt 5
weist einen vorspringenden Bereich 5a auf, und ei-
ne mittige Bohrung mit Innengewinde ist an dem Lei-
fer 4 ausgebildet. Die Fihrungsstange 7 weist ei-
nen Aussengewindebereich 7a auf, der in den In-
nengewindebereich 5b des festen Kontakies 5
eingeschraubt ist. Die Flhrungsplatte 9 wird an dem
festen Kontakt 5 durch Festklemmen eines Flansch-
bereiches 7b der Filhrungsstange 7 befestigt.

Der Tulpenkontakt 6 weist geméss Fig. 5(b) zylin-
drische Formgebung auf. Fig. 5(b) zeigt in perspek-
tivischer Ansicht Einzelheiten des Tulpenkontaktes
6. Gemass Fig. 5(b) besteht der Tulpenkontaki 6
aus einer Mehrzahl von diinnen Platten 60, welche
umfangsseitig um die Mittenachse der Fihrungs-
stange 7 angeordnet sind und von Federringen 61
gehalten werden. Die zylindrische Ausrichtung des
Tulpenkontakies 6 wird durch die Fithrungsplatte 9
aufrechterhalten. Jede diinne Platte 60 weist Kon-
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taktbereiche 60a und 60b auf. Die Kontakibereiche
60a der zylindrisch gehaltenen Platten 60 sind mit
der &usseren Zylinderoberfiéiche des vorspringen-
den Bereiches 5a des festen Kontaktes 5 i Anlage,
wie in Fig. 5(a) dargestellt. Die Kontaktbereiche 60b
der diinnen Platten 60 (im folgenden als Kontakibe-
reich 6b des Tulpenkontaktes 6 bezeichnet) koniak-
tieren die Stromschiene 3. Genauer gesagt, der Tul-
penkontakt 6 kann sich nicht in axialer Richtung der
geerdeten Hiille 1 oder der Filhrungsstange 7 bewe-
gen, weist jedoch eine gewisse Flexibilitat auf, um
die Stromschiene 3 beweglich aufzunehmen.

Die Abschirmung 8 ist um den festen Kontakt 5
herum zur Einfassung des Tulpenkontakies 6 ange-
ordnet.

Die Stomschiene 3 weist vorspringende Bereiche
3a auf, welche mit dem Tulpenkontakt 6 kontaktie-
ren, sowie eine mittige Fihrungshohrung 3b zur
Aufnahme der Fuhrungsstange 7, wie in Fig. 5(a)
dargestellt. Die vorspringenden Bereiche 3a und
die Fiihrungsbohrung 3b sind an den jewelligen
Endabschniiten der Stromschiene 3 angeordnet.
Der Kontaktbereich 6b des Tulpenkontakies 6 kon-
taktiert eine &ussere Oberflache 3¢ des vorsprin-
genden Bereiches 3a der Stromschiene 3. Da die
Fihrungsstange 7 mit der mittigen Flhrungsboh-
rung 3b der Stomschiene 3 in Eingriff gelangt, wird
die Deformation des Tulpenkontakies 6 durch die
Wechselwirkung einer Innenwand 3b der mittigen
Filhrungsbohrung 3b der Siromschiene 3 mit einer
ausseren Oberflache 7c¢ der Fihrungsstange 7 in
Grenzen gehalten, wenn sich die Stromschiene 3 un-
ter Schwerkrafteinfluss und/oder elektromagneti-
schen Kraften verzieht. ,

In dem bisher beschriebenien Stromschienensy-
stem dient die Stomschiene 3 als Leiter eines Hoch-
spannungstromes. Der elektrische Strom von einer
anderen Stromschiene, welche in einer anderen ge-
erdeten Hillle 1 gefihrt ist, fliesst zu der Strom-
schiene Uber den Leiter 4, den festen Kontakt 5 und
den Tulpenkontakt 6. Weiterhin fliesst der elekiri-
sche Strom zu einer weiteren Stromschiene am an-
deren Ende der geerdeten Hiille 1 (in der Zeichnung
nicht dargestellt).

Unter normalen Betriebsbedingungen des Strom-
schienensystems sind die elektrischen Strome, wel-
che in den einzelnen Stromschienen 3 des dreiphasi-
gen Systems fliessen, nicht zu hoch, so dass keine
allzu hohen elekiromagnetischen Kréfte erzeugt
werden, welche zwischen den einzelnen Stromschie-
nen 3 wirken. Dies hat zur Folge, dass die einzelnen
Stromschienen 3 nicht stark verbogen oder verzo-
gen werden. Dies wiederum hat zur Folge, dass die
Innenwénde 3d der mittigen Fithrungsbohrungen 3b
der Stromschienen 3 die dusseren Oberflachen 7¢c
der Fithrungsstangen 7 nicht bertihren. .

Wenn andererseits im Storfall ein grosser Uber-
strom, beispielsweise ein Kurzschlussstrom in we-
nigstens einer der Stromschienen 3 fliesst, der
mehr als 10mal so hoch sein kann, wie ein Strom un-
ter normalen Betriebsbedingungen, werden die
Stromschienen 3 durch zwischen ihnen wirkende
elekiromagnetische Krafte deformiert. Weiterhin
wird der Tulpenkontakt 6 deformierf, um die Bewe-
gung des vorspringenden Bereiches 3a der Strom-
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schiene 3 aufzunehmen, und die Deformation des
Tulpenkontakies 6 wird schliesslich durch eine
Wechselwirkung der Fiihrungsstange 7 und der mit-
tigen Fuhrungsbohrung 3b der Stromschiene 3 kon-
trolliert.

Fig. 6 zeigt eine Schnitidarstellung in einer Ebene
senkrecht zur Langsachse der Flhrungsstange 7,
um das Phanomen einer Drehung der Stromschiene
3 zu erldutern. Da die elekiromagnetische Kraft auf
alle Teile der Stromschiene 3 im wesentlichen gleich-
formig wirkt, wird im folgenden angenommen, dass
die elekiromagnetische Kraft in Schwerpunkismitte
oder im Massenschwerpunkt der Stromschienen 3
konzentriert wirkt.

In Fig. 6 witkt die elektromagnetische Kraft zu-
néchst auf die Stromschiene 3 in einer vertikal nach

unten weisenden Richiung, wie durch den Vekior E;

dargestellt. Hierbei wirkt die Schwerkraft W eben-
falls auf die Schwerpunkismitte der Stromschiene
3. Dies hat zur Folge, dass die Stromschiene 3 und
die mittige Fihrungsstange 7 einander in einem
Punkt Q1 beriihren.

Wenn die elektromagnetische Kraft gegen Uhr-
zeigertichtung dreht und auf die Schwerpunktsmitte
Py der Stromschiene 3 wirkt, wie durch den Vektor

E)z dargestellt, wirkt die Horizontalkomponente ¥

der elektromagnetischen Krait l?;_ auf die Schwer-
punktsmitte der Stromschiene 3 und bewegt die
Stromschiene 3 horizontal nach rechts. Wenn je-
doch die Reibungskraft an dem Kontaktpunkt Q; die

-
Horizontalkomponente f der elekiromagnetischen

Kraft F)z tibersteigt, kann sich ein kleiner Kontakt-
teil 3e der Stromschiene 3 (Fig. 7) nicht bewegen.

Daher induziert die Horizontalkomponente ?ein
Drehmoment um den kleinen Kontakiteil 3e, und der
Schwerpunkt der Stromschiene 3 dreht sich von
dem Punkt Py zu einem Punkt P2 gegen Uhrzeiger-
richtung um den Kontakipunkt Q. Wenn die Schwer-
punktsmitte der Stromschiene 3 sich dreht, bewegt
sich der Kontakipunkt Q zwischen der Fihrungs-
stange 7 und der mittigen Flihrungsbohrung 3b der
Stromschiene 3 ebenfalls relativ zum Punkt Qz.
Wenn die elekiromagnetische Kraft weiter gegen

Uhrzeigerrichtung dreht, wie durch den Vektor EQ
dargestellt, dreht die Schwerpunkimitte der Strom-
schiene 3 vom Punkt P2 zu einem Punkt Ps gegen
Uhrzeigerrichtung um den Kontakipunkt Qz. Zur
gleichen Zeit bewegt sich der Kontakipunkt Qz zwi-
schen der Fihrungsstange 7 und der mittigen Fiih-
rungshohrung 3b der Stromschiene 3 ebenfalls zu
dem Punkt Qs.

Somit bewegt sich die Schwerpunkismitte der
Stromschiene 3 mikroskopisch auf einer kreisformi-
gen Oriskurve. Die tatsachliche Versetzung der
Schwerpunkismitte der Stromschiene 3 liegt zwi-
schen 1 und 2 mm.

Im folgenden wird das Phénomen beschrieben,
dass sich die Stromschiene 3 um ihren Massen-
schwerpunkt dreht. Fig. 7 ist eine vergrosserte
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Schnitidarstellung, welche den Kontakibereich der
Fithrungsstange 7 mit der mittigen Flhrungsboh-
rung 3b der Stromschiene 3 zeigt.

Wie bereits erwahnt bewegt sich die Schwer-
punktsmitte der Stromschiene 3 mikroskopisch nach
rechts. Es wird somit angenommen, dass der Teil 3e
der Stromschiene 3 um den Kontaktpunkt Qi relafiv

eine nach links gerichtete Reibungskraft ™ emp-
fangt. Neben der bereits erwdhnten elektromagneti-

schen Kraft l—f,> welche auf den Massenschwer-
punkt der Stromschiene 3 wirkt, wirkt die Reibungs-

kraft m auf die Seitenwand der mittigen
Fihrungsbohrung 3b der Stromschiene 3 als ein
Moment gegen den Massenschwerpunkt Pi der
Stromschiene 3. Aufgrund dieses Drehmoments
dreht sich die Stromschiene 3 um ihten Massen-
schwerpunkt gegen den Uhrzeigersinn.

Es kann somit zusammengefasst werden, dass:

(1) der Massenschwerpunkt der Stromschiene 3
in eine fesigelegte Richtung entsprechend der
Drehrichtung der elekiromagnetischen Kraft dreht;
und :

(2) die Stromschiene 3 um ihren Massenschwer-
punkt in der gleichen Richtung wie die Drehrichtung
der elektromagnetischen Kraft dreht. Eine derarti-
ge Bewegung der Stromschiene 3 kann im dbertra-
genen Sinne als Umlauf und Drehung eines Plane-
ten um seine Sonne bezeichnet werden.

Wie sich aus der bisherigen Beschreibung ergibt,
wird die Drehung der Stromschiene 3 um ihren Mas-
senschwerpunkt durch die Reibungskraft zwischen
der Fiihrungsstange 7 und der mittigen Fihrungs-
bohrung 3b der Stromschiene 3 verursacht, Bei ei-
nem herkémmiichen Aufbau des Stromschienenver-
binders 10 sind die Filhrungsstange 7 und die Strom-
schiene 3 jeweils aus Metall gefertigt, und der
Reibungsfaktor zwischen ihnen liegt zwischen 0,1
und 0,3, Daher ist es schwierig, das Rotationsphé&-
nomen der Stromschiene 3 um itiren Massenschwer-
punkt herum zu vermeiden. Bei einer derartigen
Drehung der Stromschiene 3 fritt ein Rutschphéno-
men zwischen der #usseren Oberflache des vor-
springenden Bereiches 3a der Stromschiene 3 und
dem Kontaktbereich 6b des Tulpenkontaktes 6 auf.
Somit hat der herkémmliche Stromschienenverbin-
der Nachteile dahingehend, dass der Stromfluss ne-
gativ beeinflusst wird, dass zwischen einzelnen Tei-
len Funkeniiberschidge staitfinden und eine lber-
hohe Erhitzung aufgrund eines Anwachsens des
Kontaktwiderstandes zwischen einzelnen Teilen er-
folgt.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, einen Stromschienenverbinder nach dem
Oberbegriff des Anspruches 1 derart auszubilden,
dass die Drehung der Stromschiene um ihren Mas-
senschwerpunkt herum unterdriickt werden kann.

Die Lésung dieser Aufgabe erfoigt durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1.

Bei dem erfindungsgemassen Stromschienenver-
binder wird die Reibungskraft zwischen der Fiih-
rungsstange und der Fihrungsbohrung der Strom-
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schiene durch eine Reibungsverminderungseinrich-
fung wie beispielswise ein Kugellager reduziert. So-
mit wird das Drehmoment um den Massenschwer-
punkt der Stromschiene herum ausreichend verrin-
ger, so dass die Stromschiene sich nicht dreht.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung erge-
ben sich aus den abh#ngigen Anspriichen.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die
Zeichnung.

Es zeigt:

Fig. 1 in Schnittdarstellung Einzelheiten einer vor-
zugsweisen Ausflihrungsform eines Stromschie-
nenverbinders geméss der vorliegenden Erfindung;

Fig. 2 eine Schnitidarstellung senkrecht zur
Langsachse einer Fithrungsstange 7 zur Darstel-
lung von Details der Zwischenwirkung der Fiih-
rungsstange 7 und einem Lager 20 im Bereich einer
Fithrungsbohrung 3b einer Stromschiene 3;

Fig. 3 eine vergrosserte Schnitidarsteliung &hn-
lich der von Fig. 2 zur Darstellung von Details des
Kontakibereiches der Fiihrungsstange 7;

Fig. 4(a) eine teilweise geschnittene perspektivi-
sche Darstellung eines bekannten Stromschienen-
systems;

Fig. 4(b) eine Schnittdarstellung entlang einer
Ebene senkrecht zur Achse einer Hiille 1 in dem Sy-
stem gemé&ss Fig. 4(a};

Fig. 5(a) eine Schnitidarstellung zur Darsteliung
eines herkbmmlichen Stromschienenverbinders;

Fig. 5(b) eine perspekiivische Darstellung eines
beweglichen Kontaktes 6;

Fig. 6 eine Schnittdarstellung entlang einer Ebe-
ne senkrecht zur Léngsachse der Hille 1 zur Dar-
stellung von Details der Wechselwirkung zwischen
der Fithrungsstange 7 und der Fithrungsbohrung
3b der Stromschiene 3 in einem herkdmmlichen
Stromschienenverbinder; und

Fig. 7 eine vergrosserte Schnittdarstellung ent-
lang einer Ebene senkrecht zur Langsachse der
Hiille 1 zur Darstellung von Details der Kontakibe-
reiche der Filhrungsstange 7 und der Fiihrungsboh-
rung 3b der Stromschiene 3 in einem herkémmlichen
Stromschienenverbinder.

Geméss Fig. 1 weist der Stromschienenverbinder
100 gemé&ss der votliegenden Erfindung einen fe-
sten Kontakt 5, einen Tulpenkontakt 6, eine Fih-
rungssiange 7, eine Abschirmung 8, eine Fiihrungs-
platte 9 und ein Lager 20 auf. Ein Leiter 4 ist in ei-
nem isolierenden Abstandshalter 2 angeordnet, der
durch Sprifzguss hergestelit wird. Der feste Kon-
takt 5 weist einen vorspringenden Bereich 5a auf,
in dem ein mittiges Innengewinde 5b ausgebildet ist,
und ist an dem Leiter 4 befestigt. Die Filhrungsstan-
ge 7 weist einen Aussengewindebereich 7a auf so-
wie einen Flanschbereich 7b, wobei das Aussenge-
winde 7a in das mittige Innengewinde 5b des festen
Kontakies 5 eingeschraubt ist. Die Fihrungsplatte
9 wird an dem festen Kontakt 5 dadurch befestigt,
dass der Flanschbereich 7b der Fiihrungsstange 7
die Fihrungsplatie -9 gegen den festen Kontakt 5
presst. Der Tulpenkontakt 6 besteht aus einer
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Mehrzahl von diinnen Platten 60, welche gleichmés-
sig um die Mittenachse der Fihrungsstange 7 her-
um angeordnet sind, wobei die diinnen Platten 60
durch Federringe 61 gehalten werden, so dass sich
ein Aufbau gleich aoder &hnlich dem herkdmmlichen
Aufbau gemass Fig. 5(b) ergibt. Die zylinderformige
Ausrichtung des beweglichen Kontakies 6 wird
durch die Fiihrungsplatte 9 aufrechterhaliten. Jede
der dinnen Platien 60 weist Kontaktbereiche 60a
und 60b auf. Die Kontaktbereiche 60a der zylin-
drisch zusammengefassten diinnen Platien 60 kon-
taktieren die dussere Zylinderoberfliche des vor-
springenden Bereichs 5a des festen Kontakies 5.
Die Kontaktbereiche 60b der diinnen Platten 80 (im
folgenden als Kontaktbereich 6b des Tulpenkontak-
tes 6 bezeichnet) kontakiieren die Stromschiene 3.
Hierbei kann der Tulpenkontakt 6 sich nicht in axia-
ler Richtung der geerdeten Hiille 1 oder der Fiih-
rungsstange 7 bewegen, sondern weist lediglich ei-
ne gewisse Flexibilitdt auf, um beweglich an der
Stromschiene 3 zu kontaktieren.

Die Abschirmung 8 ist um den festen Kontakt 5
herum angeordnet, um den Tulpenkontakt 6 zu iber-
greifen.

Die Stromschiene 3 weist einen vorspringenden
Bereich 3a zur Kontaktierung mit dem Tulpenkontakt
6 und eine Fihrungsbohrung 3b zur Aufnahme der
Fiihrungsstange 7 an ihren beiden Endieilen auf.
Der Kontaktbereich 6b des Tulpenkoniakies 6 kon-
taktiert eine &ussere Oberfliche 3¢ des vorsprin-
genden Bereiches 3a der Stromschiene 3.

Das Lager 20 ist zwischen der Fithrungsstange 7
und der mittigen Fihrungsbohrung 8b der Strom-
schiene 3 angeordnet. Das Lager 20 besteht aus ei-
nem Aussenring 21, einem Innenring 22 und kreis-
férmig umlaufend angeordneten Kugeln 23. Der
Aussenring 21 ist mit der mittigen Filhrungsbohrung
3b der Stromschiene 3 in Anlage, wie in Fig. 2 darge-
stellt. Die Fithrungsstange 7 ist mit einer Innenboh-
rung 22a des Innenrings 22 in Anlage. Somit wird die
Deformation des Tulpenkontakies 6 durch die
Wechselwirkung der Innenbohrung 22a des Innen-
rings 22 und einer dusseren Oberfliche 7¢ der Fiih-
rungsstange 7 reguliert, wenn sich die Stromschie-
ne 3 unter Schwerkrafteinfluss oder aufgrund elek-
tromagnetischer Krafte zwischen den enisprechen-
den Wechselspannungs-Netzleitungen deformiert.

Die Wirkung der Filhrungsstange 7, des Lagers
20 und der Stromschiene 3 im Falle eines hohen
Oberstroms, beispielsweise eines Kurzschluss-
stroms, ist wie folgt:

Fig. 2 ist eine Schnittdarstellung entlang einer
Ebene senkrecht zur Léngsachse der Fiihrungs-
stange 7 und zeigt Einzelheiten der Wechselwirkun-
gen zwischen der Filhrungsstange 7 und dem Lager
20, welches in der Fihrungsbohrung 3b der Strom-
schiene 3 gehalten ist. Das Lager 20 ist in die mittige
Fihrungsbohrung 3b der Stromschiene 3 einge-
setzt und die Fithrungsstange 7 ist mit einer inneren
Oberffache 22b des Innenrings 22 des Lagers 20 in
Anlage. Die aussere Oberfliche des vorspringen-
den Bereiches 3a .der Stromschiene 3 kontakfiert
den Tulpenkontakt 6 und ist hier durch Druck gehal-
ten, der in radialer Richtung durch die Federtinge 61
erzeugt wird.
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Gemaéss Fig. 2 wirkt die elekiromagnetische Kraft
zunéchst in einer vertikal nach unten gerichteten

Richtung, wie durch den Vekior ﬁ dargestellt ist
und dreht in Uhrzeigerrichtung, wie durch die Vek-

toren l?; und i?é dargestellt ist. Da die elektroma-
gnetische Kraft auf alle Teile der Stromschiene 3 im
wesentlichen gleichmassig wirkt, wird angenommen,
dass die elekiromagnetische Kraft auf den Massen-
schwerpunkt der Stromschiene 3 und des Lagers 20
konzentriert ist. Zu dieser Zeit wirkt auch die
Schwerkraft N auf den Massenschwerpunkt der
Stromschiene 3 und des Lagers 20. Somit wird die
Stromschiene 3 deformiert und die dussere Oberfla-
che 7c der Fiihrungsstange 7 und die innere Ober-
flache 22b des Innenrings 22 des Lagers 20 beriih-
ren einander an einem Punkt R1.

Wenn die elekiromagnetische Kraft entgegen
Uhrzeigersinn dreht” und auf den Massenschwer-
punkt Sy der Stromschiene 3 und des Lagers 20

wirkt, wie durch den Vekior 'l?z dargestellt ist, wirkt
die Horizontalkomponente T der elektromagneii-

schen Kraft ?2 als Drehmoment, und der Massen-
schwerpunkt Sy der Stromschiene 3 und des Lagers
20 dreht zu einem Punkt Sz entgegen Uhrzeigersinn
um den Kontakipunkt Ri. Wenn der Massenschwer-
punkt der Stromschiene 3 und des Lagers 20 dreht,
bewegt sich der Kontakipunkt Ri zwischen der Fih-
rungsstange 7 und dem Innenring 22 des Lagers 20
ebenfalls relativ zum Punkt Re.

Wenn die elektromagnetische Kraft weiter enige-

gen Uhrzeigersinn dreht, wie durch den Vekior I?:);
dargestellt, dreht der Massenschwerpunkt der
Stromschiene 3 und des Lagers 20 vom Punkt Sz zu
einem Punkt Sz entgegen Uhrzeigersinn um den
Kontakipunkt R2. Gleichzeitig bewegt sich der Kon-
taktpunkt Rz zwischen der Flihrungsstange 7 und
dem Innenring 22 des Lagers 20 ebenfalls relativ
zum Punkt Rs.

Genauer gesagt, der Massenschwerpunkt der
Stromschiene 3 und des Lagers 20 bewegen sich
auf einer kreisfdrmigen Orislinie wie im herkémmli-
chen Fall. Eine derartige Bewegung &hnlich der
Drehbewegung eines Planeten ist unvermeidlich.

Fig. 8 zeigt vergrossert den Kontaktbereich der
Fuhrungsstange 7 mit dem Lager 20. Da die Strom-
schiene 3 und das Lager 20 entgegen Uhrzeiger-
sinn drehen, wird angenommen, dass ein Teil 22¢
des Innenrings 22 des Lagers 20 nahe dem Kontakt-

punkt R¢ eine nach links gerichtete Reibungskraift It
erhélt. Dies hat zur Folge, dass der Innenring 22 re-
lativ entgegen Uhrzeigerrichtung um den Massen-
schwerpunkt der Stromschiene 3 und des Lagers 20

dreht. Der grdsste Anteil der Reibungskraft n
wird verwendet, um den Innenring 22 zu drehen;
Reibungskréfte zwischen dem Innenring 22 und den
entsprechenden Kugeln 23 werden gebraucht, um
die Kugein zu drehen; und Reibungskrafte zwischen
den Kugeln 23 und dem Aussenring 21 sind demzu-
folge sehr klein. Eine Reibungskraft zwischen dem
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Tulpenkontakt 6 und der Stromschiene 3 ist grosser
als die Gesamtheit der Reibungskréfie zwischen
den Kugeln 23 und dem Aussenring 21. Daher wird

die Reibungskraft ﬁ), die als Drehmoment zur Dre-
hung des Innenrings 22 dient, kaum auf den Aus-
senring 21 Uberiragen. Dies hat zur Folge, dass die
Stromschiene 3 praktisch kaum drehen kann.

Wie beschrieben, wird die Drehing des Innen-
rings 22 kaum auf den Aussenring 21 Uberiragen
und somit wird das Drehmoment, welches die Strom-
schiene 3 um deren Massenschwerpunkt dreht, mi-
nimiett.

Abgesehen von der beschriebenen Ausfih-
rungsform, bei der das Kugellager 20 zur Verringe-
rung der Reibungskraft verwendet wird, kdnnen
auch Materialien mit niedrigen Reibungswerten flr
die Fiihrungsstange 7 und die Fihrungswand der
mittigen Fithrungsbohrung 3b in der Stromschiene 3
verwendet werden, um Reibungskrafte zu verrin-
gern.

Die Erfindung wurde anhand einer bevorzugten
Ausfithrungsform erldutert; Abweichungen in Kon-
struktionsdetails sowie in der Kombination oder An-
ordnung von einzelnen Komponenten liegen jedoch
durchaus im Ermessungsbereich des Durch-
schnittsfachmanns, ohne hierbei den Rahmen der
vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Patentanspriiche

1.  Stromschienenverbindungseinrichtung, ge-
kennzeichnet durch: eine Stromschiene (3) mit we-
nigstens einem Kontakibereich (3a) und wenigstens
einer Flihrungsbohrung (3b) im Endbereich des Kon-
iakibereiches (3a); einen festen Kontakt (5), der an
einem Leiter (4) befestigt ist, der innerhalb eines
isolierenden Abstandshalters (2) angeordnet ist; ei-
ne Fihrungsstange (7), welche fest an dem festen
Kontakt (5) angeordnet ist und mit der Fihrungsboh-
rung (3b) der Siromschiene (3) durch Einfilhren in
Eingriff bringbar ist; einen federnden Kontakt (6),
der sich der Bewegung der Stomschiene (3) flexibel
anpasst und der koaxial an dem festen Kontakt (5)
um die Fiihrungsstange (7) herum angeordnet ist,
um den Kontakibereich (3a) der Stromschiene (3) mit
dem festen Kontakt (5) elekirisch zu verbinden; und
eine Reibungskraft-Verringerungseinrichtung  (20)
zwischen der Fihrungsstange (7) und der Fih-
rungsbohrung (3b) der Stromschiene (3), welche
Reibungskrafte verringert, welche zwischen der
Fihrungsstange (7) und der Fihrungsbohrung (3b)
der Stromschiene (3) wirken, wenn die Filhrungs-
stange (7) und die Fithrungsbohrung (3b) der Strom-
schiene (3) einander beriihren.

2. Stromschienenverbindungseinrichtung nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Rei-
bungskraft-Verringerungseinrichtung  ein  Kugella-
ger (20) ist.

3. Stromschienenverbindungseinrichiung nach
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Ku-
gellager (20) einen Innenring (22) mit einer Innen-
bohrung (22a), einen Aussenring (21), der in der
Fuhrungsbohrung (3b) der Stromschiene (3) einge-
setzt ist und eine Mehrzahl von Kugeln (23) auf-
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weist, welche ringférmig zwischen dem Innenring

(22) und dem Aussenring (21) umlaufend angeordnet

sind, wobei der Durchmesser der Innenbohrung
(22a) grosser ist als der der Filhrungsstange (7).

4. Stromschienenverbindungseinrichtung nach 5

einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-

net, dass der federnde Kontakt ein Tulpenkontakt

(6) ist.
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FIG.4 (d) (stana Ger mechnik)
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FIG,5 (a) stand der Technix)
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