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(54) Staticky ménié kmito&tu
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Vynélez se tykd statického ménite kmi-
totu se spoletnou komutaci tyristorit mos-
tu stfidate. Utelem vynédlezu je zjednodu-
Seni zapojeni komutatniho obvodu staticke-
ho ménite kmito&tu, které vede k niZSim
narokfim na podet a dynamické parametry
potfebnych polovoditovych prvkd pii sou-
dasném docileni vy33i Gfinnosti a spoleh-
livosti provozu. Uvedeného icelu se dosdhne
vhodnym usporaddnim aktivnich a pasivnich
prvk@l komuta&niho obvodu statického mé-
nite kmito¢tu podle vyndlezu.
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Vynélez se tyka statického ménife kmi-
tottu, sestdvajiciho z usmeériiovace s filtrem,
k jehoZ vystupu je pfipojen vstup pulsni-
ho ménite s filtrem, k jehoZ vystupu je pii-
pojen vstup pulsniho ménife s filtrem, na
jehoZ vystup je pFipojen vstup oddélovaci-
ho obvodu, k jehoZ vystupu je pripojen
vstup komutacniho obvodu, a na jehoZ vy-
stup je pFipojen stiidad.

Tyristorové ménife kmitoftu nachdzeji
stdle 3irSi uplatnéni v modernich primys-
lovych pohonech. U méni¢li kmitodtu napé-
tového typu m@iZe byt provddéna zména na-
péti na vystupu pomoci F{zenych usmeériio-
vatll na vstupu pulsnich mé&ni¢li v meziob-
vodu, nebo pomoci pulsni modulace pfimo
ve stfidadi. Pro aplikace s vystupnim kmi-
to¢tem do cca 100 Hz je vhodné pouZit spo-
le€nou komutaci tyristortt v mostu st¥idace
ve spojeni s pulsnim méni¢em v meziobvo-
du. Jsou znamy rdzné. zplisoby FeSeni obvo-
du pro spoletnou komutaci, avSak v8echny
jsou pomérné sloZité, ndrotné na polovodi-
€ové prvky a s malou G&innosti.

V¢Se uvedéné nedostatky jsou odstrané-
ny u statického ménice kmitoétu podle vy-
nédlezu, jehoZ podstata spcéivd v tom, Ze
komutaéni obvod je tvofen oddé&lovaci dio-
dou, jejiZ anoda je pripojena na kladnou
svorku vystupu oddélovaciho obvodu a sou-
fasné na kladnou svorku vstupu stf¥idate a
jejiZ katoda je pFipojena na prvni svorku
pFesytky, k jeji¥ druhé svorce je jednak
pfipojen anodou komuta&ni tyristor, ktery
je katodou spojen se zapornou svorkou vy-
stupu oddélovaciho obvodu a soufasnd se
zdpornou svorkou vstupu stfidate, a jednak
prvni svorka komutaéni tlumivky, jejiZ dru-
hé4 svorka je p¥ipojena na prvni svorku ko-
mutadniho kondenzédtoru, p¥ipojeného dru-
hou svcrkou na katodu komuta&niho tyris-
toru, a soufasné druh4d svorka komutatni
tlumivky je pripojena na katodu mnabijeci
diody, jejiZ anoda je pfes nabijeci odpor
pfipojena na kladnou svorku vstupu oddg-
lovaciho obvodu, a jednak je na druhou
svorku presytky pripojen ochranny obvod
komuta&niho tyristoru, tvofeny jednak o-
chrannym odporem, p¥ipojenym prvni svor-
kou k anod& komutaéniho tyristoru a dru-
hou svorkou jednak ke katod& prvni ochran-
né diody, kterd je anodou pfipojena na prv-
ni svorku ochranného odporu, a jednak k
prvni svorce prvniho ochranného konden-
zétoru, ktery je druhou svorkou pFipojen
ke katod& komuta&niho tyristoru, a déle tvo-
Feny druhou ochrannou diodou, pfripojenou
anodou k anod& komuta&niho tyristoru a
katodou k prvni svorce druhého ochranné-
ho kondenzétoru, ktery je druhou svorkou
pfipojen ke katod& komuta&niho tyristoru,
pfifemZ ke katod& druhé ochranné diody je
pfipojena prvni svorka vybijeciho cdporu,
ktery je druhou svorkou pfipojen na klad-
nou svorku vstupu oddélovaciho obvodu.

ReSenim komuta&niho obvodu statického
méni¢e kmito€tu podle vynédlezu se znaldnd
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zjednoduSi zapojeni tohoto obvodu, vyrazné
se sniZi naroky na osazeni polovoditovymi
prvky a soufasné se docili vySSi Géinnosti
pIi zabezpeleni vétS{ spolehlivosti provozu.

Na pfipojenych vykresech je zndzornén
priklad provedeni statického ménife kmi-
to¢tu podle vyndlezu, kde obr. 1 ukazuje
blokové schéma zapojeni statického mé&nice
kmito&tu, na obr. 2 je zobrazeno zapojeni
komutaéniho obvodu, na obr. 3 je zn&zor-
nén prib&h napéti a proudu na komutaénim
kondenzatoru v okamZiku vypindni tyristort
stfidafe, obr. 4 pPedstavuje moZné vytvo-
Feni oddé&lovaciho obvodu a obr. 5 predsta-
vuje dalsi moZné vytvofeni odd&lovaciho
obvodu statického mé&nife kmitodtu.

Staticky ménif kmitoétu podle vynélezu
sestdvd podle naznafeného schéma zapoje-
ni na obr. 1 z usmériiovade 1 s filtrem, k je-
hoZ vystupu 12 je pfipojen vstup 21 pulsni-
ho ménice 2 s filtrem. Na vystup 22 pulsni-
ho ménice s filtrem je p¥ipojen vstup 31 od-
délovaciho obvodu 3, k jehoZ vystupu 32 je
pfipojen vstup 41 komutaéniho obvodu 4,
pFitemZ na vystup 42 komutaéniho obvodu
4 je pfipojen vstup 51 st¥idade 5.

Komutafni obvod 4 statického ménige
kmitoftu podle vynédlezu, v zapojeni nazna-
deném na obr. 2, je tvoFen odddlovaci dio-
dou 43, jejiZ anoda je p¥ipojena na kladnou
svorku 321 vystupu 32 odd&lovaciho obvo-
du 3 a soufasné na kladnou svorku 511
vstupu 51 st¥idate 5. Katoda oddé&lovaci dio-
dy 43 je pfipojena na prvni svorku 441 pfe-
sytky 44, k jejiZ druhé svorce 442 je jednak
pfipojen anodou komuta&ni tyristor 45 a
jednak prvni svcrka 461 komutani tlumiv-
ky 46. Komutaéni tyristor 45 je katodou spo-
jen se zdpornou svorkou 322 vystupu 32 od-
délovaciho obvodu 3 a soufasng se zépor-
nou svorkou 512 vstupu 51 stfidade 5. Ko-
mutadni tlumivka 46 je druhcu svorkou 462

_ pripojena na prvni svorku 471 komuta&ni-

ho kondenzatoru 47, ktery je druhou svor-
kou 472 pfipojen na katodu komutagniho
tyristoru 45. Soufasné& je komutadni tlumiv-
ka 46 pripojena svou druhou svorkou 462
na katodu nabijeci diody 48. Anoda nabijeci
diody 48 je pfes nabijeci odpor 48 pfipaje-
na na kladnou svorku 311 vstupu 31 oddélo-
vaciho obvodu 3.

Na druhou svorku 442 piesytky 44 je déle
pfipojen ochranny obvod 40 komuta&niho
tyristoru 45, ktery je tvoFen jednak ochran-
nym odporem 401, pfipojenym prvni svor-
kou 4011 k anod& komutaéniho tyristoru 45
a druhou svorkou 4012 jednak ke katod#
prvni ochranné diody 402 a jednak k prvni
svorce 4031 prvniho cchranného kondenza-
toru 403. Prvni ochrannd dioda 402 je pak
anodou pfipojena na prvni svorku 4011 o-
chranného odporu 401. Ochranny odpor 401
je druhou svorkou 4012 ddle pFipojen i k
prvni svorce 4031 prvniho ochranného kon-
denzitoru 403, ktery je druhou svorkou
4032 pripojen ke katod® komuta&niho tyris-
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toru 48. Ochranny obvod 48 je dédle tvoreny
druhou ochrannou diodou 484, kterd je pfi-
pojena anodcu k anod& komutatniho tyris-
toru 45 a katodou k prvni svorce 4051 dru-
hého ochranného kondenzétoru 483, ktery
je druhou svorkou 4052 pripojen ke katodé&
komuta&niho tyristoru 45.

Ke katodd druhé cchranné diody 404 je
potom déle piipojena prvni svorka 041 vy-
bijecihc odporu 04, ktery je druhou svor-
kou 042 pripojen na kladnou svorku 311
vstupu 31 cddé&lovaciho obvodu 3.

Oddslovaci obvod 3 statického meénice
kmito&tu podle vyndlezu, jeZ zde slouZi pro
omezeni zkratového proudu v. ckamZiku ko-
mutace, lze uZit ve vice modifikacich, jako
napFiklad mfiZe byt tento oddélovaci obvod
3 tvofen udinnostnim transfcrméatorem 33
ve spojeni s udinnostni diodou 34, jak je
naznadeno na obr. 4, nebo také jako sério-
-paralelni zapojeni oddglovaci tlumivky 35,
vybijecitho odporu 36 a vybijeci diody 37.

(innost statického msunife kmitz&tu po-
dle vynélezu je nasledujici.

Sitové nape&il se usmérni nefizenym u-
smériiovatem 1 s filtrem, z jehoZ vystupu
12 se privadi na vstup pulsniho mé&nie 2
s filtrem, na jehoZ vystupu 22 se ziskava
prom&nné stejnosmérné napéti v zavislosti
na pozadovaném napé&ti na vystupu 52 st¥i-
dade 5. Pro vytvoreni st¥idavého napéti jsou
ve st¥idadi 5 sepmuty vZdy urcéité trojice
nebo dvojice tyristord stfidace 5 po dobu

jedné Sestiny periody. Po skonfeni tohoto

intervalu jsou tyto tyristory vypinany po-
moci komutadniho obvodu 4 a v nésleduji-
cim intervalu se zapinaji dal3 kombinace
tyristordl st¥idade 5. V ckamZiku, kdy ma
dojit k vypnuti tyristorl stfidace 5, privadi
se spoustéci impuls na m¥izku komuta&niho
tyristoru 45 komutaéniho obvodu 4. Tento
komuta¢ni tyristor sepne a uzavie obvod,
sestdvajici z komutaéniho kondenzétoru 47,
komuta¢ni tlumivky 46 a komuta&niho ty-
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ristoru 45. Komutatni kondenzéter 47, kte-
r¥ byl nabit o polarité naznacené na obr. 3,
se zatne v okamZiku t1 p¥ichodu spoustéci-
ho impulsu pro komuta&ni tyristor 45 pfe-
bijet a obvodem zafne protékat komutalni
proud i, sinusovéhs pritb8hu, ktery v oka-
m#iku tz dosdhne prvniho maxima komutac-
niho proudu Ij,. V okamZiku &3 zmé&ny pola-
rity komuta&niho proudu ik se oteviraji
zp&tné diody v mostu sifidate 5 a komutac-
ni proud i, se uzavird obvodem, sestdvaji-
cim ze zpé&tnych diod stfidace 5, komutac-
niho kondenzéatoru 47, oddélovaci diody 43,
pFesytky 44 a komutadni tiumivky 48.

Priichodem tohoto komutaéniho proudu i
piFes zpdtné diody mostu stfidace 5 se vy-
tvari na tyristorech meostu st¥idate 5 zdpor-
né napéti a tyto tyristory vypinaji. Toto vy-
pnuti nastdva za predpokladu, Ze komutat-
ni tlumivka 46 a komutaéni kondenzdtor 47
jsou navrZeny tak, aby komuta&ni proud i
byl v&t8i ne’Z okamZitd hodnota proudu I,
zat8%e v okamZiku komutace po dobu del3i
ne? je vypinaci doba t, tyristord v mostu
stFidate 5. Komuta&ni cbvod 4 vypinéd v oka-
mZiku t3 zmény kladné polarity komutacni-
ho obvodu i.

Ubytek nap#ti na komutadnim kondenzé-
toru 47, ktery vznikl v prib&hu komutatni-
ho kmitu v diisledku ztrédt, se nahrazuje do-
bijenim z konstantniho napéti pied pulsnim
ménitem 2 s filtrem pies nabijeci odpor 43
a nabijeci diodu 48. jak je patrno podle
obr. 2, je komuta¢ni tyristor 45 chrénén
jednak Kklasickou ochranou, tvorenou o-
chrannym odporem 421, prvnim ochrannym
kondenzédtorem 403 a prvni ochrannou dio-
dou 402 a navic dalsi pfep&tovou ochranou,
kterd je tvofena druhou ochrannou diodou
404, druhym ochrannym kondenzatorem 483
a vybijecim odporem 04, pFfitemZ pro ome-
zeni proudovych rdzfi komutafnim tyristo-
rem 45 slouZi piesytka 44.

PREDMET VYNALEZU

Staticky méni¢ kmito&tu, sestavajici z u-
smériiovade s filtrem, k jehoZ vystupu je
pFipojen vstup pulsniho ménite s filtrem,
na jehoZ vystup je pFipojen vstup oddé&ls-
vaciho obvodu, k jehoZ vystupu je pFipojen
vstup komuta¢niho obvodu, a na jehoZ vy-
stup je pFipojen vstup stfidafe, vyznadujici
se tim, Ye komutadni obvod (4) je tvofen
oddslovaci dicdou (43), jejiZ anoda je pfi-
pojena na kladnou svorku (321} vystupu
(32) odd&lovaciho obvodu (3) a soufasné
na kladnou svorku (511) vstupu (51) stri-
dace (5) a jejiZ katoda je pFipojena ma prv-
ni svorku (441) presytky (44), k jejiZ dru-
hé svorce {442) je jednak pfipojen anodou
komutacéni tyristor (45), ktery je katodou
spojen se zapornou svorkou (322) vystupu
(32) oddglovaciho obvodu (3} a soucasné
se zapornou svorkou (512) vstupu (51) st¥i-

date [5), a jednak prvni svorka (461} ko-
mutaéni tlumivky (48), jejiZz druhd svorka
(462) je pripojena na prvni sverku (471)
komutaéniho kondenzatoru (47), pripojemé-
ho druhou svorkou {472} na katodu komu-
tadniho tyristoru (45), a soufasng druhd
svorka (462) komutani tlumivky (46) je
pfipojena na katodu nabijeci diody (48], je-
jiz anoda je pPes nabijeci odpor (49) pfi-
pojena na kKladnou svorku (311) vstupu cd-
délovaciho obvodu (3), a jednak je nadru-
hou svorku (442) presvtky (44) pFipojen o-
chranny obvod (40) komutatniho tyristoru
(45), tvofeny jednak cochrannym odporem
(401), pFipojenym prvni svorkou (4011) k
anodé komutadniho tyristoru (4%) a druhou
svorkou (4012) jednak ke katod& prvni o-
chranné diody (402), kterd je anodou p¥i-



229593

7

pojena na prvni svorku (4011) ochranného
odporu (401), a jednak k prvni svorce
(4031) prvniho cchranného kondenzéatoru
(403), ktery je druhou svorkou (4032) pfii-
pojen ke katodé komutaéniho tyristoru (45),
a ddle tvofeny druhou ochrannou diodou
(404), pripojenou anodou k anodé kcmu-
tatniho tyristoru (45) a katodou k prvni
svorce (4051) druhého ochranného kon-

denzatoru (405), ktery je druhou svorkou
(4052) pripojen ke katod& komuta&niho ty-
ristoru (45), prifemZ ke katodd druhé o-
chranné diody (404) je pFipojena prvni
svorka (041) vybijeciho odporu (04), ktery
je druhou svorkou (042) pfipojen na klad-
nou svorku (311} vstupu (31} oddélovaciho
ocbvodu (3).

2 listy vykrest




229593

- 2 2 22 a1 50 41 2 51 P
A 2 3 4 S5
4 Qbr., 1 fa
: D"C” \/\% )
49 ' L o
' 0kt ~b
— o - - ety
1 Pl
aff 321 5t
%Z\J 48
b4t
4% Mo T T T T
. SN |«
4
i 4011
460 wer| | l
|
45 :1/0 4. 404 |
|
$7! 1 012
47)‘ 1‘ + ]403 4031 4051 |
20 - ’ ? 5.
312 3/ % L#2 | 4032 40520 s f
—3 I R R T £

Obr. 2 -



229593

+

Obr. 5

Obr, 4

Y%




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

