119} BEUTSCHE DEMOUBATISCHE REPUBLIK -

AEOD 19

Wirtschaftspatent ISSN 0433-6461 (11) f vd Qs

Erteilt gemae® § 29 Absatz 1 des Patentyesetzes .|n1.'.CL3 3(51) B 21 B 35/12

AT FUER ERFINDURNGS- UND PATENTWESEN

21 - WP B21B/225947 (22) 111280 (45)  12.01.83

1) siehe (72)

72) KLETZIN, PETER,DR.-ING.;SCHROEDER, JOERG,DIPL.- ING FINCKE, HANS-WERNER;
HAUPT FLEISCH GUENTER DD;

’ NAWROTZKI, HANS,DIPL. -ING :DD;

'73)  siehe (72)

(74)  G. HAUPTFLEISCH, VEB SKET MAGDEBURG, BFS, 3011 MAGDEBURG MARIENSTR. 20

[54)  INNEN- UND AUSSEN\!ERZAHNUNG ZUM ANTRIEB EHVES SPINDELLOSEN WALZGERUESTES

(57) Die Erfindung betrifft eine Innen- und AuBenverzahnung zum Antrieb eines spindellosen Walz-
gerlstes mit einem grofen Anstellbereich der Walzenwellen, die in exzentrischen Stellhiilsen gela-
gert sind und von innenverzahnten Rédern angetrieben werden. Ziel der Erfindung ist, den Antrieb
der spindellosen Walzgeriste bei groRen Anstellbereichen stérungsfrei zu machen und die Be-
triebssicherheit der Walzgeriste und die Ausnutzung der Hartmetallwalzen zu verbessern. Aufgabe
der Erfindung ist, eine Innen- und AuRenverzahnung zu schaffen, die die Eingriffsstdrungen der
Verzahnung kompensiert. Die Erfindungsmerkmale bestehen darin, daB die Achsen der innenver-
zahnten Rader der Kranzwellen aul3erhalb der Achsen der exzentrischen Stellhiilsen im Gehause
der Getricbekassette liegen und die Teilkreise der Antriebsrader der Walzenwellen Uber den ge-
samten Anstellbereich mit den Teilkreisen der innenverzahnten Réder der Kranzwellen tangieren,
wobei die Verschiebung der Achsen von den aus den Belastungen und funktionsbedingten Spielen
resultierenden Walzenwellenverlagerungen im Bereich der Verzahnung abhéngen. Anwendung
der Erfindung bei der Kombination von innen- und aulenverzahnten Radern. — Figur —
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TPitel der Erfindung

Innen~ und AuBenverzahnung zum Antrleb elnes spindellosen

Walzgerustes

Anwendunquebiet der Erfindung o

_YOS Die Erfindung betrlfft elne Innen— und AnBenverzahnung zum

Antrieb eines spi ndellosen Walzgerustes mit elnem groﬂen An-
stellbereich der mit auBenveraahnuen Antriebsrddern versehe-
nen Walzenwellen, die in éxzentrischen'StellhﬁlSén der Wal- .
zenkassetbten gelagert sind und deren Antrlebsrader 1n die |
1nnenverzahnten Réder der in den Getrlebekassetten vorge=

°ehenen Kranzwellen alngrelfen, wobel die Walzenkassette

und die Ge trlebekassetb@ in elnem Grundgehause angeordnet ‘

sind.

Charakterictik der hekannten- teohnmsohen Losunﬂen

15 Bel der DE- AS 1 427 974 sind zum Zweck der Anstellung die

20

vWalzenwellen in Exzenterbuchsen gelagert dl@ um 1hre elgens

Achse gedreht werden kénnene Die auf den Walzenwellen be-
festigben Zahnradev werden von seitlich angeordneten Kammei,
walzen angetrlebeng Ein exakter Zahneingriff zwis schen An«
triebsrad und Kammwal ze ist nur in dexr MltteISuellung der
Exz»nterbuchwe gewabrIOWstet Bei der Anvtellung der Walzen
aus dieser Mith ellage er@1bt gich sowohl fir die Vergvoﬁerung ,

“als auch fiir die Verkleineruhg des Achsabistandes der Walzenw

25

wellen ein Anwachsen des Achsabstandes der suf den Walzem-
wellon angeordneten Antriebsrédder mit den dazugehdrigen Ré- .
dern der Kammwalzstufe. Nachteillg ist, daB diese Achsab-

-:ctanﬂaanaeruhg \Gf VQEZanun~ den mogllchen Anstellberelch
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der Waléénwellen'begrenztAund eine dkonomische Ausnutzung
der hochwertigen Walzerwerkstoffe ausschlieBt.

Nach der DE-0S 2 103 734 wurde zwar dag Prinzip der Walzen-

Wellenlagerung in exzentrischen HUlmen beibehalten. Der An-
trieb der Walzenwellen erfolgt . aedoch iber innenverzahnte
Getrieberdder. Da die Exzentrizitdt der Achse der ‘Walzen—
wellen, bezogen auf die Achse der Stellhillsen, mit dem Achg—
abstand der Innen- und AuBenverzshnung tibereinstimmt und die
Achsen der Kranzwellen mit den Achsen der Stellhiilsen zu-
semmenfallen, bleibt beim Anstellen der Walzenwellen dilese
Verzahnung exakt im Elngrlzf Diese Variante ermdglicht da=
durch theoret isch grofe Anstellwege. bei exaktem Zahneingriffe
Es zeigh sich jedoch; daB die Innenverthnung sehr storanfidllig
gegenuber Wellenverlagerungen aus der theoretischen Achse iste
Diese Wellenverlagerungen sind als Summe der Tagerspitle in

- den Wellenlagerungen, der Schiefstellungen der Wellen bel

20

Belastung im Bereich der Legerspilele, und den normalen Purch-
biegungen der belasteten Bautelle bereits so groB, daf bel
StoBbelastungen Bingriffssttrungen der Innenverzahnung auf=
treten, die zu erheblichen Schéden an der Verzahnung fihren.
Die negatlven Auswirkungen der Wellenverlasgerungen sind iber
den Anstellweg noch unterschiedlich, weil sich die Richtung’
der Zahnkréfte iber.den Anstellweg &ndert.

. Ziel der Erfindung

25

Des Ziel der Brfindung besbteht darin, den Antrieb der spin-

~dellosen Walzgeriiste bel groBen Anstellbereichen storungsfrel

30

zZu machen und die Bet¢1eb351cherhe1t der Walzgerusté und die
Ausnut zung der Hartmetallwalzen zu Verbeuserre

ADarlégung dea Wesens der Erfindung’

Bs ist Aufgabe der Frfindung, eine Innen~ und AuBenverzahnung
zu schaffen, die die Bingriffsstbrungen der Verzahmung kom-

pensierts

35

ErfindungsgendB wird die Ayfgabe dadurch gelbst, daR die
Achsen der innenverzahnten Réder der Xranzwellen auferbalb
der Achsen der exzentrischen Stellhiilsen im Gehuse der Go-
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triebekassette liegen und die Teilkreise der Antriebsrider

“der Walzenwellen tiber den gesamten Anstellbereich nit den

Teilkreisen der innenverzahnten Réder der Kranzwellen tan-

. gieren, wobei die Verschiebung der Achsen von den aus den
" 05 Belastungen und funktionsbedingten_Spieien resultierenden

Walzenwe1lenverlage:ungen im Bereich der Verzahnung abhin-
gele B

dusfiihrungsheispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfithrungsbeispiel

10 niher erliutert werden. Es zeigen:

Figes 1 Lingsschnitt durch ein Walzgerlist mit spindellosen
Antrieb und Innen~ und AuBenverzahnung

Fige 2 Schnitt A-A nach Fige 1
Fig. 3 Schnitt B-B nach Fige 1

15 Pige 4 Schema der Korrektur der Verzahnung.

20

22

.30

35

Nach Fig. 1 besteht das épindellose Walzgeriist aus einem
Grundgehiuse 1, das je eine Walzenkassette 2 und eine Ge=
triebekassette 3 aufnimmto Ein Zentriersystem sichert dabel

.die exakte Lage der Walzenkassettezund der Getrlebekassette 3

im Grundgehiuse 4 zueinandere Von einer Antriebswelle & ge=
langt das Antriebsmoment ber eine Kegelradstufe 5 auf elne'
untere Kranzwelle 6, die lber eine Kammwalzenstufe 7 eline
obere Kranzwelle 8 antrelbt Beide Kranzwellen 6, 8 tragen
innenverzahnte Rader 9, 10, die mit auf Walzenwellen 11, 12
angeordneten auBenverzahnten Antriebsridern 17, 18 in Eine
griff stehens Die Walzenwellen 11, 12 sind radial in Gleit-
Yagerbuchsen 13, 14 gelagert, die in drehbaren Stellhililsen
15, 16 exzentrisch angeordnet sind. ~

In der Pige 2 ist oin Schnitt durch die Anstellung mit der

-exzentrischen Anordnung der Walzenwellen 11, 12 in den Stell=

hiilsen 15, 16 bei mittlerem Achsa abstand dargestellt

Fige 3 zelgt einen. Schnitt durch dle Innen- und AuBenverzahnung
die Antriebsrider 17, 18 der Walzenwellen 11, 12 befinden sich
im mittleren Achsabstand. Da dle Exzentrizitit e der Achse
Walzenwelle Mg 92, bezogen auf die Achse der Stellhillsen 15,
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mit dem Achsabstand a der Innen- und AvBenverzahnung Uher—

VelnSUlmﬂt und die Achsen der Kfanzwellen 6, 8 mit den Achsen

der dazugehBrigen Stellhiilsen 15, 16 zusammenfallen, bleibt
bein Anstellen der Welzenwellen 11, 12 Gurch Drehen der Stell-
hiilsen 15, 16 diese Verzahnung bel splelfreien Lagern exakt

im Bingriff, Im praktischen Betrieb weisen dle Lagerungen der
Walzenwellen 11, 12 und der Kranzwellen 6,.8 jedoph funktions=-
bedingbe Splele auf, die 7u Kpderunpen des hchsabstandes der
AuBen- und Innenverzahnung fuaren, die HEingriffsstorungen zur
Folge haben, ’ ‘

. Fig. 4 zeigt schematisch eine Korrektur der Innen~ und AuBen-

15

A
Ui

30

verzahnung fir den Fall, daB die KranzwellenA6, 8 in fast
spielfreien Lagern und die Walzenwellen 11, 12 in radialen
Gleitlagern 13, 14 mit funkbionsbedingbem Spiel laufen am
Beispiel der oberen Kranzwelle 8, Bel -der unteren Kranzwelle 6
erfolﬁt die Korrektur analog. Die nicht korrigierte Anordnung
ist dlinn dargestellt, Teilkreis 19 des Antriebsrades 18 rollt
bel splelfrelier Ldgefung der Walzenwelle 12 iiber den gesamben
Ancbellberﬁich auf einen Teilkreis 20 ab, wobei sich der Mit-
telpvnkt ‘des Antriebsrades 18 auf einer Bahn 21 mit dem Radius,
der gleich der Exzentrizitiat e ist, bewevte

Bedingt durch die lagerspilele der Walzenwellen 11, 12 versne-
dert sich eine theoretische Bahn 21 des Antriebsrades 18 in

die Bahn 21%, der exakte Achsabstand wird iiber den gesamben An=’
stellbereich nur im Schnittpunkt der Bahnen 21 und 21*f erreicht.
Die Korrektur der Innen- und AuBenverzahnung erfolgt durch eine
Verlagerung der Achse der Kranzwelle 8 aus einer Achse 22 der
exzentrischen Hiillse in eine Stellung 23 in eihem Gehiuse 24 der
Getriebekassette 3¢ Dadurch wird der Teilkreis 20 des lnnen—
verzahnten Rades 10 der Kranzwelle 8 so verlagert, daB der durch
die Belastung der Walzenwelle 12 verlagerte Teilkreis 19 nach
Teilkreis 19 des Antriebsrades 18 der \alzenWOlle 12 tiber den
gesamten Anstellbereich den Teilkreis 20 des innenverzahnten
Rades 10 der Kranzwelle 8 exakt tanglert. Bine zusitzliche

35 Mogllchkolt zur Vermeildung von aahnschadbn bel Fingriffsstirun~

gen liegt in der Anfasung der Zahnktpfe der Innen— und AuBen-
verzghnunga : '_

Durch die erfindungsgeméBe Kerrektur. der Lunen- und AuBenver-
gahnung werden im'gesamten’Anstellbéreioh'dié aus Eingriffs-
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storungen resultierenden Havarlen in der Innen- und. AuBenver-
zahnung und ertspr°ohende Fo]gnschaden in dem gesambten Walz—
gerlist vermiedens Weiterhin wird die Ausnut zung anr Hartmetall=
. walzen iber den gesambten Anstellberelch gewahrlelstet de he
05 die Lebensdauer bis zum Abwurf der Hartmetallwalzschelben

Stelgbo
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Erfinduresangoruch

Tnren~ und AuBsnverzshnung zum Antrieb elnes spindellosen

Wa‘zgerustes mit einem grofien Anstellberelch der mit aulen-
verzahnten Anbrlobsradmrn versehenen Walzenwellen, die in
exzentrischen Stellhiilsen der Walzenkassette gelagert sind
und deren Antriebsrider in die innenverzahnbten Rider der

in der Gebriebekassette vorgesehenen Kranzwellen eingrei-
fen, wobei die Walzenkassette und die Getriebekassette in
einem Grundgehsuse angeordnet sind, gekennzeichnet dadurch,
daB die Achsen der innenverzahnten Réder (9, 10) der Kranz-
wellen (6, 8) auBerhalb der Achsen der exzentrischen Stell=
hiilsen (15, 16) im Gehduse (24) der Getriebekassette (3)
liegen und die Teilkreise der Antriebsrdder (17, 18) der Wal-
zenwellen (11, 12) liber den gesamten Anstellbereich mit den
Teilkreisen der innenverzahnten Réder (9, 10) der Kranz-
wellen (6, 8) tangieren, wohel die Verschiebung der Achsen
von den aus den Belasbungen und funktionsbedingten Spielen
resultierenden Walzenverlagerungen im Dereich der Verzahnung
gbhingen. |
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