
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2 348 503(13) C1
(51) ÌÏÊ

B24B  39/04   (2006.01)

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2008102216/02, 21.01.2008

(24) Äàòà íà÷àëà îòñ÷åòà ñðîêà äåéñòâè  ïàòåíòà:
21.01.2008

(45) Îïóáëèêîâàíî: 10.03.2009 Áþë. ¹ 7

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: SU 344976 À1, 01.01.1972. SU 218926
A1, 15.08.1968. SU 1706845 A1, 23.01.1992. SU
912332 A1, 15.03.1982. SU 952549 A1,
23.08.1982. JP 2003227512 A, 15.08.2003.

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
109028, Ìîñêâà, Á.Òðåõñâ òèòåëüñêèé ïåð., 3,
êîì.508, ÌÈÝÌ, ÎÎÎ "ÍÏÀ", Ò.Â.Ãðèãîðüåâîé

(72) Àâòîð(û):
Áîáðîâñêèé Íèêîëàé Ìèõàéëîâè÷ (RU),
Âèëü÷èê Âèòàëèé Àíäðååâè÷ (RU),
Áîêê Âëàäèìèð Âëàäèìèðîâè÷ (RU),
Ìàêñèìåíêî Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷ (RU),
Ìåëüíèêîâ Ïàâåë Àíàòîëüåâè÷ (RU),
Ãîìåëüñêèé Ìèõàèë Âëàäèìèðîâè÷ (RU),
Áîáðîâñêèé Èãîðü Íèêîëàåâè÷ (RU)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(è):
Áîáðîâñêèé Íèêîëàé Ìèõàéëîâè÷ (RU),
Âèëü÷èê Âèòàëèé Àíäðååâè÷ (RU),
Áîêê Âëàäèìèð Âëàäèìèðîâè÷ (RU),
Ìàêñèìåíêî Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷ (RU),
Ìåëüíèêîâ Ïàâåë Àíàòîëüåâè÷ (RU),
Ãîìåëüñêèé Ìèõàèë Âëàäèìèðîâè÷ (RU),
Áîáðîâñêèé Èãîðü Íèêîëàåâè÷ (RU)

(54) ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒ ÄËß ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÂÛÃËÀÆÈÂÀÍÈÅÌ ÍÀÐÓÆÍÛÕ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÅÉ
ÂÐÀÙÅÍÈß

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáðàáîòêå ìåòàëëîâ

ïîâåðõíîñòíûì ïëàñòè÷åñêèì äåôîðìèðîâàíèåì, à
èìåííî ê èíñòðóìåíòàì äë  îáðàáîòêè
âûãëàæèâàíèåì íàðóæíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ
ïîâåðõíîñòåé ñ óñòóïîì. Èíñòðóìåíò ñîäåðæèò
êîðïóñ, ïðèõâàò è öèëèíäðè÷åñêèé äåôîðìèðóþùèé
ýëåìåíò. Ïðèõâàò ñîäåðæèò áàçîâóþ ÷àñòü è äâà
âûñòóïà, âûïîëíåííûå ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà
îòíîñèòåëüíî áàçîâîé ÷àñòè. Óïîì íóòûå âûñòóïû
ïðèõâàòà ðàñïîëîæåíû ñ âîçìîæíîñòüþ
ðàçìåùåíè  ìåæäó íèìè ñ çàçîðîì íå ìåíåå 1...2
ìì ïîâåðõíîñòè óñòóïà. Â ðåçóëüòàòå
îáåñïå÷èâàåòñ  âîçìîæíîñòü îáðàáîòêè
öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè èçäåëè  è ãàëòåëè,
ïåðåõîä ùåé íà òîðöåâîé óñòóï, îáåñïå÷èâàåòñ 
íàäåæíîñòü è òî÷íîñòü ïðè çàêðåïëåíèè
öèëèíäðè÷åñêîãî äåôîðìèðóþùåãî ýëåìåíòà. 2 ç.ï.
ô-ëû, 4 èë.
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(54) TOOL FOR PROCESSING OF EXTERNAL REVOLUTION SURFACES BY BURNISHING

(57) Abstract: 
FIELD: technological processes.
SUBSTANCE: invention is related to metal

processing by surface plastic deformation,
namely, to tools for processing of external
cylindrical surfaces with protrusion by
burnishing. Tool comprises body, clamp and
cylindrical deforming element. Clamp contains
basic part and two protrusions arranged with
possibility of rotation relative to basic part.
Mentioned clamp protrusions are located with
possibility to locate protrusion surface in
between with clearance of at least 1...2 mm.

EFFECT: provision of possibility to process
cylindrical surface of product and chamfer that
goes to end protrusion, provision of reliability
and accuracy in process of deforming tool fixation.

3 cl, 4 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáðàáîòêå ìåòàëëîâ ïîâåðõíîñòíûì ïëàñòè÷åñêèì
äåôîðìèðîâàíèåì è ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî äë  îòäåëî÷íîé îáðàáîòêè íàðóæíûõ
öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé âûãëàæèâàíèåì äë  ïîëó÷åíè  íåîáõîäèìîé øåðîõîâàòîñòè
è óïðî÷íåíè  ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  äåòàëåé ìàøèí è ìåõàíèçìîâ.

Èçâåñòíû êîíñòðóêöèè èíñòðóìåíòîâ äë  îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòåé äåòàëåé
âûãëàæèâàíèåì, ñîñòî ùèå èç êîðïóñà è èíäåíòîðà, èçãîòàâëèâàåìîãî èç ñâåðõòâåðäûõ
ìàòåðèàëîâ (Êàòàëîã «Àëìàçíûé èíñòðóìåíò» ðàçðàáîòàí Âñåñîþçíûì íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèì è êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêèì èíñòèòóòîì ïðèðîäíûõ àëìàçîâ è
èíñòðóìåíòà (ÂÍÈÈàëìàç) è ïðåäíàçíà÷åí äë  ñïåöèàëèñòîâ øèðîêîãî ïðîôèë ,
ðàáîòàþùèõ â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ îáëàñò õ ìåòàëëîîáðàáîòêè. Ìîñêâà. 1985 ã., 117, ñ.86-88
ñ.; Áîáðîâñêèé Í.Ì., Ìåëüíèêîâ Ï.À. Ñòîéêîñòü òâåðäîñïëàâíîãî âûãëàæèâàþùåãî
èíñòðóìåíòà ïðè ðàáîòå áåç ÑÎÆ // Æóðíàë "Àâòîìîáèëüíà  ïðîìûøëåííîñòü", ¹8, 2004
ã.ñ.33-35).

Íåäîñòàòêîì ýòèõ èíñòðóìåíòîâ  âë åòñ  íåâîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíè  íåèçíîøåííûõ
ó÷àñòêîâ ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè èíñòðóìåíòà ïîñëå òîãî, êàê ìåñòî êîíòàêòà èíñòðóìåíòà ñ
èçäåëèåì áóäåò èçíîøåíî.

Èçâåñòíû ñáîðíûå êîíñòðóêöèè èíñòðóìåíòîâ, ó êîòîðûõ ðàáî÷à  ïîâåðõíîñòü
ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäíîðîäíûé ýëåìåíò êîíñòðóêöèè è ïðè äîñòèæåíèè êðèòè÷åñêîãî
èçíîñà èíñòðóìåíòà â ìåñòå êîíòàêòà ìåæäó èíñòðóìåíòîì è îáðàáàòûâàåìîé
ïîâåðõíîñòüþ îñóùåñòâë åòñ  ïåðåìåùåíèå (â îñåâîì íàïðàâëåíèè èëè âîêðóã îñè)
ðàáî÷åãî ýëåìåíòà ñ öåëüþ îñóùåñòâëåíè  äàëüíåéøåé îáðàáîòêè íåèçíîøåííûì
ó÷àñòêîì ïîâåðõíîñòè (Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹1720845À1, êë. Â24Â 39/04, 1992
ã.; Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹795908, êë. Â24Â 39/00, 1981 ã.). Îäíàêî ïðè
îáðàáîòêå âûãëàæèâàíèåì ðàçëè÷íûõ äåòàëåé òèïà òåë âðàùåíè  ÷àñòî âñòðå÷àåòñ 
íåîáõîäèìîñòü îáðàáîòêè ñîâìåñòíî ñ öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòüþ òàêæå è ãàëòåëè,
ïåðåõîä ùåé íà òîðöåâîé óñòóï. Â ýòîì ñëó÷àå íåäîñòàòêîì äàííûõ êîíñòðóêöèé  âë åòñ 
òî, ÷òî êîíñòðóêöèè â ñèëó áîëüøèõ ãàáàðèòîâ è ñëîæíîñòè êîíñòðóêöèè äåðæàâêè
èíñòðóìåíòà íå ïîçâîë þò îáðàáàòûâàòü öèëèíäðè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè ñ áóðòîì (óñòóïîì)
âïëîòíóþ ê áóðòó.

Èçâåñòíà ñáîðíà  êîíñòðóêöè  èíñòðóìåíòà, êîòîðà , â ïðèíöèïå, ïîçâîë åò îáðàáîòàòü
äåòàëü, ðàçìåùà  èíñòðóìåíò âïëîòíóþ ê áóðòó (Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ¹344976, êë.
Â24B 39/04, 1970 ã.). Îäíàêî â ñâ çè ñ çàêðåïëåíèåì öèëèíäðè÷åñêîãî èíñòðóìåíòà çà
òîðöû òàêà  êîíñòðóêöè  íå îáåñïå÷èâàåò íàäåæíîãî êðåïëåíè  âûãëàæèâàþùåãî ýëåìåíòà
ê êîðïóñó, à òàêæå òðåáóåò íàëè÷è  ñëîæíûõ ôàñîííûõ ïîâåðõíîñòåé íà òîðöàõ
âûãëàæèâàþùåãî ýëåìåíòà è ñîïð ãàåìîé ñ íèìè ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà, ÷òî îñëîæí åò
êîíñòðóêöèþ è óäîðîæàåò èçãîòîâëåíèå èíñòðóìåíòà. Êðîìå òîãî, öèëèíäðè÷åñêèé èíäåíòîð
íè÷åì íå ïîääåðæèâàåòñ  â ñðåäíåé ÷àñòè, ãäå îí ìàêñèìàëüíî íàãðóæåí. Ïîñêîëüêó
äèàìåòð èíäåíòîðà, êàê ïðàâèëî, âåñüìà ìàë (3...4 ìì), ýòî äîëæíî ïðèâîäèòü ê åãî
äåôîðìàöèè èëè ðàçðóøåíèþ.

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî óñòðîéñòâî,  âë åòñ 
îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè îáðàáîòêè öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè èçäåëè  è ãàëòåëè,
ïåðåõîä ùåé íà òîðöåâîé óñòóï, à òàêæå îáåñïå÷åíèå íàäåæíîñòè è òî÷íîñòè çàêðåïëåíè 
öèëèíäðè÷åñêîãî èíäåíòîðà.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò îáåñïå÷èâàåòñ  òåì, ÷òî èíñòðóìåíò äë  îáðàáîòêè
âûãëàæèâàíèåì íàðóæíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé ñ óñòóïîì ñîäåðæèò êîðïóñ,
ïðèõâàò è öèëèíäðè÷åñêèé äåôîðìèðóþùèé ýëåìåíò, ïðè÷åì ïðèõâàò ñîäåðæèò áàçîâóþ
÷àñòü è äâà âûñòóïà, âûïîëíåííûå ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà îòíîñèòåëüíî áàçîâîé ÷àñòè,
ïðè ýòîì óïîì íóòûå âûñòóïû ïðèõâàòà ðàñïîëîæåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ðàçìåùåíè  ìåæäó
íèìè ñ çàçîðîì íå ìåíåå 1...2 ìì ïîâåðõíîñòè óñòóïà.

Ïðè ýòîì ïðèõâàò âûïîëíåí ñ ïðîðåçüþ, ðàçäåë þùåé áàçîâóþ ÷àñòü è äâà âûñòóïà, à
âûñòóïû ïðèõâàòà âûïîëíåíû ñ îïîðíûìè ïîâåðõíîñò ìè, êîðïóñ âûïîëíåí ïî äëèíå
èíäåíòîðà ñ ïðèçìàòè÷åñêèì óãëóáëåíèåì, îáðàçóþùèì îïîðíûå ïîâåðõíîñòè êîðïóñà,
îäíà èç êîòîðûõ ðàñïîëîæåíà íîðìàëüíî ê âåêòîðó ðàáî÷åãî óñèëè , ïðè ýòîì îïîðíûå
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ïîâåðõíîñòè âûñòóïîâ ïðèõâàòà è îïîðíûå ïîâåðõíîñòè êîðïóñà ðàñïîëîæåíû ïîä óãëîì
30...60°.

Íà ôèã.1 ïîêàçàí âèä èíñòðóìåíòà ñïåðåäè (ïîïåðåê îñè èçäåëè ), íà ôèã.2 - ðàçðåç À-
À (ïî ôèã.1), íà ôèã.3 - ðàçðåç Á-Á (ïî ôèã.1), íà ôèã.4 - ìåñòî Â (ïî ôèã.3).

Ê êîðïóñó èíñòðóìåíòà 1 âèíòàìè 4 ïðèêðåïëåí ñâîåþ áàçîâîé ÷àñòüþ à ïðèõâàò 2. Äâà
âûñòóïà á ïðèõâàòà îòäåëåíû îò áàçîâîé ÷àñòè ïðîðåçüþ â è èìåþò âîçìîæíîñòü ïîâîðîòà
çà ñ÷åò îáðàçîâàííûõ ïðîðåçüþ óïðóãèõ øàðíèðîâ. Â âûñòóïàõ âûïîëíåíû ðåçüáîâûå
îòâåðñòè , â íèõ ââåðíóòû âèíòû 5, ãîëîâêè êîòîðûõ îïèðàþòñ  íà êîðïóñ 1.
Öèëèíäðè÷åñêèé èíäåíòîð 3 îïèðàåòñ  âñåé äëèíîé íà ïîâåðõíîñòè Æ è È ïðèçìàòè÷åñêîãî
óãëóáëåíè  â êîðïóñå. Ïîâåðõíîñòü Æ ðàñïîëîæåíà íîðìàëüíî ê íàïðàâëåíèþ ðàáî÷åãî
óñèëè  F. Îïîðíûå ïîâåðõíîñòè ïðèõâàòîâ Ê ðàñïîëîæåíû ïîä óãëîì α ê ïîâåðõíîñòè Æ.
Óãîë α îáû÷íî âûáèðàåòñ  â ïðåäåëàõ 30...60°. Èíäåíòîð 3 ñîïðèêàñàåòñ  ñ
îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòüþ Ä èçäåëè . Ðàññòî íèå ìåæäó âûñòóïàìè ïðèõâàòà è
ïîâåðõíîñòüþ Ã óñòóïà íà èçäåëèè ñîñòàâë åò íå ìåíåå 1...2 ìì.

Èíñòðóìåíò ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Áàçîâóþ ÷àñòü à ïðèõâàòà  2 íåïîäâèæíî
çàêðåïë þò íà êîðïóñå 1 ñ ïîìîùüþ âèíòîâ 4. Öèëèíäðè÷åñêèé èíäåíòîð 3 ïîìåùàþò â
ïðèçìàòè÷åñêîå óãëóáëåíèå êîðïóñà 1, îáðàçîâàííîå ïîâåðõíîñò ìè Æ è È. Çàò ãèâàþò
âèíòû 5. Ïðè ýòîì âûñòóïû á ïðèõâàòà 2  ïîâîðà÷èâàþòñ  îòíîñèòåëüíî óïðóãèõ øàðíèðîâ,
îáðàçîâàííûõ ïðîðåçüþ â è çàæèìàþò ñâîèìè îïîðíûìè ïîâåðõíîñò ìè Ê èíäåíòîð â
ïðèçìàòè÷åñêîì óãëóáëåíèè êîðïóñà 1. Èíñòðóìåíò óñòàíàâëèâàþò â ðàáî÷åì îðãàíå ñòàíêà
è îïèðàþò èíäåíòîð íà îáðàáàòûâàåìóþ ïîâåðõíîñòü Ä èçäåëè . Èíäåíòîð ìîæåò áûòü
ïîäâåäåí âïëîòíóþ ê áóðòó Å, áëàãîäàð  ÷åìó èíñòðóìåíò ïîçâîë åò îáðàáàòûâàòü ãàëòåëè
ðàäèóñîì íå ìåíüøèì, ÷åì ðàäèóñ èíäåíòîðà. Ïîñëå èçíîñà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè
èíäåíòîðà îñëàáë þò âèíòû 5 è ïîâîðà÷èâàþò èíäåíòîð 3 íà 5...10°, çàòåì èíäåíòîð
âíîâü çàêðåïë þò è èñïîëüçóþò äî èçíîñà î÷åðåäíîãî ó÷àñòêà åãî ïîâåðõíîñòè.

Ïðèìåíåíèå ïðåäëàãàåìîãî èíñòðóìåíòà ïîçâîë åò îáðàáàòûâàòü ïîâåðõíîñòè
âðàùåíè  è ãàëòåëè âïëîòíóþ ê áóðòàì, îáåñïå÷èâàåò íàäåæíîñòü è òî÷íîñòü çàêðåïëåíè 
öèëèíäðè÷åñêèõ èíäåíòîðîâ çà ñ÷åò òîãî, ÷òî èíäåíòîð îïèðàåòñ  íà êîðïóñ èíñòðóìåíòà
ïî âñåé äëèíå. Êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî ïîçâîë åò ïðîñòûìè ñðåäñòâàìè îñóùåñòâë òü
ïåðåñòàíîâêó èíäåíòîðà ïîñëå åãî èçíîñà, ÷òî ñíèæàåò çàòðàòû íà äîðîãîñòî ùèé
èíñòðóìåíò. Åñëè èñïîëüçîâàòü èíäåíòîð ñ äëèíîé íåñêîëüêî áîëüøåé, ÷åì øèðèíà
êîðïóñà, òî ïî ìåðå èçíîñà èíäåíòîð ìîæíî ïåðåñòàâë òü íå òîëüêî ñ ïîìîùüþ åãî
ïîâîðîòà, íî è âäîëü îñè, ÷òî ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò ñðîê èñïîëüçîâàíè  îäíîãî
èíñòðóìåíòà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Èíñòðóìåíò äë  îáðàáîòêè âûãëàæèâàíèåì íàðóæíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé ñ

óñòóïîì, ñîäåðæàùèé êîðïóñ, ïðèõâàò è öèëèíäðè÷åñêèé äåôîðìèðóþùèé ýëåìåíò,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðèõâàò ñîäåðæèò áàçîâóþ ÷àñòü è äâà âûñòóïà, âûïîëíåííûå ñ
âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà îòíîñèòåëüíî áàçîâîé ÷àñòè, ïðè ýòîì óïîì íóòûå âûñòóïû
ïðèõâàòà ðàñïîëîæåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ðàçìåùåíè  ìåæäó íèìè ñ çàçîðîì íå ìåíåå 1...2
ìì ïîâåðõíîñòè óñòóïà.

2. Èíñòðóìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðèõâàò âûïîëíåí ñ ïðîðåçüþ,
ðàçäåë þùåé áàçîâóþ ÷àñòü è äâà âûñòóïà.

3. Èíñòðóìåíò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âûñòóïû ïðèõâàòà âûïîëíåíû ñ îïîðíûìè
ïîâåðõíîñò ìè, êîðïóñ âûïîëíåí ïî äëèíå öèëèíäðè÷åñêîãî äåôîðìèðóþùåãî ýëåìåíòà ñ
ïðèçìàòè÷åñêèì óãëóáëåíèåì, îáðàçóþùèì îïîðíûå ïîâåðõíîñòè êîðïóñà, îäíà èç êîòîðûõ
ðàñïîëîæåíà íîðìàëüíî ê âåêòîðó ðàáî÷åãî óñèëè , ïðè ýòîì îïîðíûå ïîâåðõíîñòè
âûñòóïîâ ïðèõâàòà è îïîðíûå ïîâåðõíîñòè êîðïóñà ðàñïîëîæåíû ïîä óãëîì 30...60°.
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