
(57)【要約】

ロータディスク（３０）のブレード保持スロット（４６

）に取り付け可能なガスタービンエンジン用ロータブレ

ード（３２）は、プラットフォーム（４０）と、プラッ

トフォームから上方に延びるエアフォイル部（３４）と

、プラットフォームから下方に延び、ロータディスクの

ブレード保持スロットに係合するように適合されたルー

ト部（４２）と、を備える。ルート部は、ルート部とス

ロットとの間の接触応力が高くなる領域において、ルー

ト部の長さの一部に沿って局部的に減少した幅、あるい

は寸法的な不整合（５０）を有する。これは、特にスウ

ェプトファンブレードのダブテール部（４４）に適して

おり、このような不整合（５０）は、ダブテール部（４

４）とダブテール溝（４６）との間の接触を最小化また

は回避することにより、許容できないほど高いディスク

（３０）の前縁部（３６）における局部的な半径方向応

力およびダブテール部（４４）とダブテール溝（４６）

との間の接触力を除去する。また、対応する方法および

ガスタービンエンジン用ロータアッセンブリを開示する

。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 ロ ー タ ア ッ セ ン ブ リ で あ っ て 、
　 前 記 ロ ー タ ア ッ セ ン ブ リ は 、 複 数 の ブ レ ー ド 取 付 ス ロ ッ ト を 備 え た ロ ー タ デ ィ ス ク を 備
え 、
　 前 記 複 数 の ブ レ ー ド 取 付 ス ロ ッ ト は 、 ロ ー タ ブ レ ー ド の 相 補 的 な ブ レ ー ド 固 定 部 分 を 受
け る よ う に 前 記 ロ ー テ デ ィ ス ク の 外 周 に 沿 っ て 円 周 方 向 に 配 設 さ れ 、
　 前 記 ブ レ ー ド 取 付 ス ロ ッ ト の 各 々 は 、 前 記 ロ ー タ デ ィ ス ク の 前 方 か ら 後 方 ま で 長 手 方 向
に 延 び た 一 対 の 対 向 す る 側 壁 に よ っ て 境 界 づ け ら れ 、
　 前 記 ス ロ ッ ト の 各 々 の 前 記 側 壁 と 、 対 応 す る 一 つ の ロ ー タ ブ レ ー ド の ブ レ ー ド 固 定 部 分
と の 間 で 、 接 触 応 力 が 最 大 と な る 長 手 方 向 の 部 分 に 沿 っ て 局 部 的 な 横 方 向 の 遊 び が 付 与 さ
れ 、
　 前 記 長 手 方 向 の 部 分 が 、 前 記 ブ レ ー ド 取 付 ス ロ ッ ト お よ び 前 記 ブ レ ー ド 固 定 部 分 の 長 さ
よ り も 短 い こ と を 特 徴 と す る ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 ロ ー タ ア ッ セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 局 部 的 な 横 方 向 の 遊 び は 、 前 記 ブ レ ー ド 固 定 部 分 の 幅 が 減 少 し た 領 域 に よ っ て 少 な
く と も 部 分 的 に 付 与 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 ロ
ー タ ア ッ セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 幅 が 減 少 し た 領 域 は 、 前 記 ブ レ ー ド 固 定 部 分 の 前 方 部 分 に 付 与 さ れ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ２ に 記 載 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 ロ ー タ ア ッ セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ロ ー タ ブ レ ー ド の 重 量 の 一 部 分 は 、 前 記 ブ レ ー ド 固 定 部 の 前 方 部 分 に 亘 っ て 片 持 ち
式 に 支 持 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 ロ ー タ ア ッ セ
ン ブ リ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ロ ー タ ア ッ セ ン ブ リ が ス ウ ェ プ ト フ ァ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の
ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 ロ ー タ ア ッ セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ロ ー タ ブ レ ー ド の 前 記 ブ レ ー ド 固 定 部 が 、 該 ブ レ ー ド 固 定 部 に お け る 他 の 長 手 方 向
部 分 よ り も 狭 い 前 方 部 分 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ
ン 用 ロ ー タ ア ッ セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ロ ー タ デ ィ ス ク の ブ レ ー ド 保 持 ス ロ ッ ト に 取 り 付 け 可 能 な ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 ロ ー
タ ブ レ ー ド で あ っ て 、
　 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム と 、
　 前 記 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム か ら 上 方 に 延 び る エ ア フ ォ イ ル 部 と 、
　 前 記 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム か ら 下 方 に 延 び る と と も に 、 前 記 ロ ー タ デ ィ ス ク の 前 記 ブ レ ー ド
保 持 ス ロ ッ ト に 係 合 す る よ う に 適 合 し た ル ー ト 部 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 ル ー ト 部 は 、 前 記 ル ー ト 部 の 前 方 か ら 後 方 ま で 延 び る 長 さ を 有 し 、
　 前 記 ル ー ト 部 は 、 前 記 ル ー ト 部 と 前 記 ス ロ ッ ト と の 間 の 接 触 応 力 が 高 く な る 領 域 に お い
て 、 前 記 長 さ の 一 部 に 亘 っ て 局 部 的 に 幅 が 減 少 し て い る こ と を 特 徴 と す る ガ ス タ ー ビ ン エ
ン ジ ン 用 ロ ー タ ブ レ ー ド 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 局 部 的 に 幅 が 減 少 し た 部 分 は 、 前 記 ル ー ト 部 の 前 方 部 分 に あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ７ に 記 載 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 ロ ー タ ブ レ ー ド 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 局 部 的 に 幅 が 減 少 し た 部 分 は 、 前 記 ル ー ト 部 の 対 向 す る 側 面 に 画 定 さ れ た 二 つ の 切
欠 き に よ っ て 付 与 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 ロ ー
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タ ブ レ ー ド 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の ブ レ ー ド 固 定 部 と ロ ー タ デ ィ ス ク の ブ レ ー ド 取 付 ス ロ ッ ト と の
間 の 高 い 局 部 的 な 応 力 伝 達 を 低 減 さ せ る 方 法 で あ っ て 、
　 （ ａ ） 前 記 ブ レ ー ド 固 定 部 お よ び 前 記 ブ レ ー ド 取 付 ス ロ ッ ト の 全 長 に お け る 最 大 接 触 応
力 を 受 け る 部 分 を 判 断 す る ス テ ッ プ と 、
　 （ ｂ ） 前 記 最 大 応 力 を 受 け る 部 分 に 不 整 合 嵌 合 部 を 付 与 す る ス テ ッ プ と 、
　 を 含 む 局 部 的 応 力 伝 達 低 減 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 ブ レ ー ド 取 付 ス ロ ッ ト は 、 一 対 の 側 壁 を 有 し 、
　 前 記 ス テ ッ プ （ ｂ ） は 、 前 記 最 大 応 力 を 受 け る 部 分 に お い て 前 記 ブ レ ー ド 固 定 部 と 、 前
記 ブ レ ー ド 取 付 ス ロ ッ ト の 前 記 一 対 の 側 壁 と の 間 に 横 方 向 の 遊 び を 付 与 す る こ と に よ っ て
達 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 局 部 的 応 力 伝 達 低 減 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 横 方 向 の 遊 び を 付 与 す る こ と は 、 前 記 最 大 応 力 を 受 け る 部 分 に お い て 前 記 ブ レ ー ド
固 定 部 の 幅 を 減 少 さ せ る ス テ ッ プ か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 局 部 的 応
力 伝 達 低 減 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 横 方 向 の 遊 び を 付 与 す る こ と は 、 前 記 ブ レ ー ド 固 定 部 の 前 方 領 域 に お い て 前 記 ブ レ
ー ド 固 定 部 の 幅 を 減 少 さ せ る ス テ ッ プ か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 局 部
的 応 力 伝 達 低 減 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ブ レ ー ド 固 定 部 の 幅 を 機 械 加 工 に よ っ て 減 少 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に
記 載 の 局 部 的 応 力 伝 達 低 減 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン に 関 し 、 よ り 具 体 的 に は 、 こ の よ う な エ ン ジ ン の ブ レ
ー ド と デ ィ ス ク と の 接 合 部 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 フ ァ ン ロ ー タ は 、 一 体 的 に 製 造 さ れ る か 、 あ る い は デ ィ ス ク の 周 囲 に ブ レ ー ド を 組 み 付
け た ア ッ セ ン ブ リ と し て 製 造 さ れ 得 る 。 ロ ー タ が 組 み 付 け ら れ る 場 合 、 各 々 の デ ィ ス ク と
ブ レ ー ド と の 間 の 固 定 部 分 は 、 極 度 に 高 い 半 径 方 向 の 負 荷 に 抵 抗 す る よ う に 保 持 し な け れ
ば な ら な い 。 こ れ に 応 じ て 、 ブ レ ー ド を 保 持 す る デ ィ ス ク に 高 い 半 径 方 向 の 負 荷 が 生 じ 得
る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 「 ス ウ ェ プ ト （ ｓ ｗ ｅ ｐ ｔ ） 」 フ ァ ン の 場 合 は 、 ブ レ ー ド は 半 径 方 向 の 軸 に 対 し て 非 対
称 で あ る 。 こ れ ら の ブ レ ー ド の 重 量 の 大 部 分 は 固 定 部 の 前 方 部 分 に 亘 っ て 片 持 ち 式 に 支 持
さ れ 、 こ れ に よ り 、 固 定 部 お よ び デ ィ ス ク に お け る 半 径 方 向 の 負 荷 が 軸 方 向 に 不 均 一 に 配
分 さ れ る 。 こ の 負 荷 の 配 分 に よ り 、 デ ィ ス ク の 前 方 部 分 に 高 い 局 部 的 な 半 径 方 向 の 応 力 が
生 じ る と と も に 、 ブ レ ー ド と デ ィ ス ク の 前 方 部 分 と の 間 に 高 い 接 触 力 が 生 じ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ブ レ ー ド に か か る 応 力 を 軸 方 向 に 均 一 に 配 分 す る た め に 、 熱 的 お よ び ／ ま た は 機 械 的 応
力 を 軽 減 す る ブ レ ー ド プ ラ ッ ト フ ォ ー ム の 溝 な ど 、 い く つ か の 解 決 法 が 提 案 さ れ て き た が
、 こ れ ら の 解 決 法 で は ブ レ ー ド を 支 持 す る デ ィ ス ク に お け る 高 い 局 部 的 な 半 径 方 向 応 力 の
問 題 に 対 処 す る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 ま た 、 ブ レ ー ド の ゼ ロ で は な い ブ ロ ー チ 角 を も た ら す 接 触 応 力 の 増 加 を 低 減 さ せ る い く
つ か の 解 決 法 も 提 案 さ れ て お り 、 例 え ば 、 応 力 の よ り 少 な い 負 荷 伝 達 接 合 部 の 対 角 線 上 に
お い て 対 向 す る 部 分 を 除 去 す る こ と が 挙 げ ら れ る 。 し か し 、 こ の よ う な 解 決 法 を 用 い て 、
非 対 称 で あ る 「 ス ウ ェ プ ト 」 フ ァ ン に よ っ て 生 じ る 局 部 的 な 接 触 応 力 の 増 加 を 低 減 さ せ る
こ と は で き な い 。 さ ら に 、 こ の よ う な 解 決 法 で は 、 ブ レ ー ド を 支 持 す る デ ィ ス ク に お け る
高 い 局 部 的 な 半 径 方 向 応 力 の 問 題 に 対 処 す る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し た が っ て 、 局 部 的 な 接 触 応 力 の 低 減 、 お よ び デ ィ ス ク に お け る 局 部 的 な 半 径 方 向 応 力
の 低 減 を も た ら す こ と が で き る ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の ブ レ ー ド と デ ィ ス ク と の 接 合 が 求
め ら れ て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 の 改 善 さ れ た ブ レ ー ド と デ ィ ス ク と の 接 合 を
提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 デ ィ ス ク と ブ レ ー ド と の 間 の 局 部 的 な 接 触 応 力 を 低 減 さ せ
る 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の さ ら に 他 の 目 的 は 、 ブ レ ー ド 付 き ロ ー タ デ ィ ス ク ア ッ セ ン ブ リ に お け る 局 部 的
な 半 径 方 向 応 力 を 低 減 さ せ る 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 一 般 的 な 態 様 に よ る と 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 の ロ ー タ ア ッ セ
ン ブ リ が 提 供 さ れ 、 こ の ロ ー タ ア ッ セ ン ブ リ は 、 ロ ー タ ブ レ ー ド の 相 補 的 な ブ レ ー ド 固 定
部 分 を 受 け る 複 数 の ブ レ ー ド 取 付 ス ロ ッ ト を 備 え た ロ ー タ デ ィ ス ク を 有 し 、 複 数 の ブ レ ー
ド 取 付 ス ロ ッ ト は 、 ロ ー テ デ ィ ス ク の 外 周 に 沿 っ て 円 周 方 向 に 配 設 さ れ 、 ブ レ ー ド 取 付 ス
ロ ッ ト の 各 々 は 、 ロ ー タ デ ィ ス ク の 前 方 側 か ら 後 方 側 ま で 長 手 方 向 に 延 び た 対 向 す る 一 対
の 側 壁 に よ っ て 境 界 づ け ら れ 、 ス ロ ッ ト 側 壁 の 各 々 と 、 対 応 す る 一 つ の ロ ー タ ブ レ ー ド の
ブ レ ー ド 固 定 部 分 と の 間 に 、 接 触 応 力 が 最 大 と な る 長 手 方 向 の 部 分 に 沿 っ て 局 部 的 な 横 方
向 の 遊 び が 付 与 さ れ 、 長 手 方 向 の 部 分 は 、 ブ レ ー ド 取 付 ス ロ ッ ト お よ び ブ レ ー ド 固 定 部 分
の 長 さ よ り も 短 い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 他 の 一 般 的 な 態 様 に よ れ ば 、 ロ ー タ デ ィ ス ク の ブ レ ー ド 保 持 ス ロ ッ ト に 取 り 付
け 可 能 な ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 ロ ー タ ブ レ ー ド が 提 供 さ れ 、 ロ ー タ ブ レ ー ド は 、 プ ラ ッ
ト フ ォ ー ム と 、 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム か ら 上 方 に 延 び る エ ア フ ォ イ ル 部 と 、 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム
か ら 下 方 に 延 び る と と も に 、 ロ ー タ デ ィ ス ク の ブ レ ー ド 保 持 ス ロ ッ ト に 係 合 す る よ う に 適
合 し た ル ー ト 部 と 、 を 備 え 、 ル ー ト 部 は 、 ル ー ト 部 の 前 方 側 か ら 後 方 側 ま で 延 び る 長 さ を
有 し 、 ル ー ト 部 は 、 ル ー ト 部 と ス ロ ッ ト と の 間 の 接 触 応 力 が 高 く な る 領 域 に お い て 、 前 記
長 さ の 一 部 に 沿 っ て 局 部 的 に 幅 が 減 少 し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 他 の 一 般 的 な 態 様 に よ れ ば 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の ブ レ ー ド 固 定 部 と ロ ー タ
デ ィ ス ク の ブ レ ー ド 取 り 付 け ス ロ ッ ト と の 間 の 高 い 局 部 的 な 応 力 伝 達 を 低 減 す る 方 法 が 提
供 さ れ 、 こ の 低 減 方 法 は 、 ａ ） ブ レ ー ド 固 定 部 お よ び ブ レ ー ド 取 付 ス ロ ッ ト の 全 長 に お け
る 最 大 接 触 応 力 を 受 け る 部 分 を 判 断 す る ス テ ッ プ と 、 ｂ ） 最 大 応 力 の 部 分 に 不 整 合 嵌 合 部
を 付 与 す る ス テ ッ プ と 、 を 含 む 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ は 、 好 ま し く は 亜 音 速 飛 行 に 用 い ら れ る 形 式 の タ ー ビ ン エ ン ジ ン １ ０ を 図 示 し て お
り 、 タ ー ビ ン エ ン ジ ン １ ０ は 、 直 列 の 流 れ 連 通 関 係 で 、 環 境 空 気 を 推 進 さ せ る フ ァ ン １ ２
と 、 こ の 空 気 を 圧 縮 す る 多 段 圧 縮 機 １ ４ と 、 高 温 の 燃 焼 ガ ス の 環 状 流 を 生 じ さ せ る よ う に
圧 縮 空 気 を 燃 料 と 混 合 し て 点 火 す る 燃 焼 器 １ ６ と 、 燃 焼 ガ ス か ら エ ネ ル ギ ー を 抽 出 す る タ
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ー ビ ン 部 分 １ ８ と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ を 参 照 す る と 、 「 ス ウ ェ プ ト 」 フ ァ ン で あ る フ ァ ン １ ２ の ブ レ ー ド ３ ２ の 一 部 が 図
示 さ れ て い る 。 本 発 明 は こ の よ う な フ ァ ン に 有 利 に 適 用 さ れ る が 、 従 来 型 の 他 の 形 式 の フ
ァ ン に も 適 用 可 能 で あ り 、 ま た 圧 縮 機 や タ ー ビ ン ロ ー タ （ こ れ に 限 定 さ れ な い ） な ど 、 デ
ィ ス ク 内 お よ び デ ィ ス ク と ブ レ ー ド と の 接 合 部 に お け る 半 径 方 向 応 力 の よ り 円 滑 な 軸 方 向
の 分 布 が 要 求 さ れ る 他 の 形 式 の 回 転 機 器 に も 適 用 可 能 で あ る こ と を 理 解 さ れ た い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ お よ び 図 ３ を 参 照 す る と 、 フ ァ ン １ ２ は 、 半 径 方 向 の 軸 に 対 し て 非 対 称 で あ る 複 数
の ブ レ ー ド ３ ２ を 支 持 す る デ ィ ス ク ３ ０ を 備 え る 。 各 ブ レ ー ド ３ ２ は 、 前 方 の 前 縁 部 ３ ６
と 、 後 方 の 後 縁 部 ３ ８ と 、 を 有 す る エ ア フ ォ イ ル 部 ３ ４ を 備 え る 。 エ ア フ ォ イ ル 部 ３ ４ は
、 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム ４ ０ か ら 半 径 方 向 外 側 に 延 び て い る 。 ブ レ ー ド ル ー ト 部 ４ ２ は 、 ブ レ
ー ド ３ ２ を デ ィ ス ク １ ０ に 接 続 す る よ う に 、 エ ア フ ォ イ ル 部 ３ ４ と は 反 対 の 方 向 に 向 か っ
て プ ラ ッ ト フ ォ ー ム ４ ０ か ら 延 び て い る 。 ブ レ ー ド ル ー ト 部 ４ ２ は 、 軸 方 向 に 延 び る ダ ブ
テ ー ル 部 ４ ４ を 備 え て お り 、 こ の ダ ブ テ ー ル 部 は 、 デ ィ ス ク １ ０ の 対 応 す る ダ ブ テ ー ル 溝
４ ６ に 係 合 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 エ ア フ ォ イ ル 部 ３ ４ 、 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム ４ ０ お よ
び ル ー ト 部 ４ ２ は 互 い に 一 体 的 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 述 の よ う に 、 ブ レ ー ド ３ ２ が 非 対 称 で あ る た め に 、 ブ レ ー ド の 重 量 の 大 部 分 は ダ ブ テ
ー ル 部 ４ ４ の 前 方 部 分 に 亘 っ て 片 持 ち 状 態 と な る 。 こ れ に よ り 、 ダ ブ テ ー ル 部 ４ ４ お よ び
デ ィ ス ク ３ ０ に 、 半 径 方 向 の 負 荷 が 軸 方 向 に 不 均 一 に 分 配 さ れ る 。 こ の よ う な 負 荷 の 分 配
に よ り 、 許 容 で き な い ほ ど 高 い 、 デ ィ ス ク ３ ０ の 前 方 部 分 に お け る 局 部 的 な 半 径 方 向 応 力
お よ び ダ ブ テ ー ル 部 ４ ４ と ダ ブ テ ー ル 溝 ４ ６ の 前 方 部 分 と の 間 に お け る 接 触 応 力 が 生 じ る
。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ お よ び 図 ４ 、 な ら び に 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に よ る と 、 デ ィ ス ク ３ ０ の 前 方 部 分
の 高 い 局 部 的 応 力 、 お よ び ダ ブ テ ー ル 部 ４ ４ と ダ ブ テ ー ル 溝 ４ ６ の 前 方 部 分 と の 間 の 接 触
応 力 が 、 前 縁 部 に お け る ダ ブ テ ー ル 部 ４ ４ と ダ ブ テ ー ル 溝 ４ ６ と の 間 の 不 整 合 つ ま り 遊 び
５ ０ に よ っ て 、 最 小 化 あ る い は 除 去 さ れ る 。 ダ ブ テ ー ル 部 ４ ４ は 、 前 方 部 分 に お い て 幅 が
狭 く な っ て お り 、 ダ ブ テ ー ル 溝 ４ ６ は 、 一 定 幅 の 区 間 を 有 す る 。 こ の た め 前 方 部 分 に 不 整
合 ５ ０ が 生 じ 、 こ れ に よ り 、 こ の 部 分 に お い て 、 ダ ブ テ ー ル 部 ４ ４ と ダ ブ テ ー ル 溝 ４ ６ と
の 間 の 接 触 が 最 小 化 ま た は 除 去 さ れ る 。 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 不 整 合 ５ ０ は 、 好 ま し く
は ダ ブ テ ー ル 部 ４ ４ の 胴 体 部 分 だ け に 存 在 す る 。 こ の ダ ブ テ ー ル 前 方 部 分 の 以 外 の 他 の 部
分 は 、 よ り 厚 く な っ て い る 。 不 整 合 ５ ０ に よ っ て 生 じ る 最 小 限 の 接 触 に よ り 、 局 部 的 な 接
触 応 力 が 低 減 さ れ る と と も に 、 前 縁 部 に お い て デ ィ ス ク ３ ０ の 局 部 的 な 半 径 方 向 応 力 が 低
減 さ れ る 。 し た が っ て 、 半 径 方 向 応 力 は 、 残 り の 接 触 面 に 沿 っ て 軸 方 向 に 再 分 配 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 好 ま し い 実 施 例 に お い て は 、 ダ ブ テ ー ル 部 ４ ４ の 幅 の 狭 い 前 方 部 分 の 厚 さ と ダ ブ テ ー ル
部 ４ ４ の 残 り の 部 分 の 厚 さ と の 差 は 、 約 ０ ． ０ １ ０ イ ン チ で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 局 部 的 な 不 整 合 ５ ０ を 他 の 方 法 に よ っ て 生 じ さ せ て も よ い こ と を 理 解 さ れ た い 。 例 え ば
、 ダ ブ テ ー ル 溝 ４ ６ の 幅 を 前 方 部 分 に お い て 厚 く し 、 こ の 区 間 の ダ ブ テ ー ル 部 ４ ４ の 幅 を
一 定 に し て も よ い 。 「 も み の 木 形 状 」 と し て 知 ら れ る ル ー ト 部 の 外 形 状 が デ ィ ス ク ３ ０ の
同 じ 形 状 の 溝 に 係 合 す る 他 の 取 付 構 造 に お い て も 不 整 合 ５ ０ を 同 様 に 設 け る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の よ う に 、 不 整 合 ５ ０ は 、 応 力 が 最 大 と な る 領 域 に お い て ダ ブ テ ー ル 部 ４ ４ と ダ ブ テ
ー ル 溝 ４ ６ と の 間 の 接 触 を 最 小 化 ま た は 回 避 す る こ と に よ っ て 、 許 容 で き な い ほ ど 高 い 、
デ ィ ス ク ３ ０ の 前 方 部 分 に お け る 局 部 的 な 半 径 方 向 応 力 、 お よ び ダ ブ テ ー ル 部 ４ ４ と ダ ブ
テ ー ル 溝 ４ ６ と の 間 の 接 触 力 を 除 去 す る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 述 し た 本 発 明 の 実 施 例 は 単 に 例 示 的 な も の で あ る 。 し た が っ て 、 当 業 者 で あ れ ば 、 前
述 の 説 明 が 単 に 説 明 的 な も の で あ っ て 、 種 々 の 変 更 形 態 お よ び 修 正 形 態 が 本 発 明 の 主 旨 か
ら 逸 脱 す る こ と な く 考 案 さ れ る こ と を 理 解 さ れ た い 。 し た が っ て 、 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲
は 、 こ れ ら 全 て の 変 更 形 態 、 修 正 形 態 代 替 お よ び 改 良 形 態 を 包 含 す る よ う に 意 図 さ れ て い
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の 側 方 断 面 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に よ る ダ ブ テ ー ル 部 を 示 す フ ァ ン ブ レ ー ド の 部 分 斜 視 図
。
【 図 ３ 】 フ ァ ン デ ィ ス ク の ダ ブ テ ー ル 溝 に 係 合 し た 図 ２ の ダ ブ テ ー ル 部 の 正 面 断 面 図 。
【 図 ４ 】 図 ３ の ダ ブ テ ー ル 部 お よ び ダ ブ テ ー ル 溝 の 上 面 断 面 図 。
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 7月 14日 (2006.7.14)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 ロ ー タ ア ッ セ ン ブ リ で あ っ て 、
　 前 記 ロ ー タ ア ッ セ ン ブ リ は 、 複 数 の ブ レ ー ド 取 付 ス ロ ッ ト を 備 え た ロ ー タ デ ィ ス ク を 備
え 、
　 前 記 複 数 の ブ レ ー ド 取 付 ス ロ ッ ト は 、 の 相 補 的 な を 受 け る
よ う に 前 記 ロ ー テ デ ィ ス ク の 外 周 に 沿 っ て 円 周 方 向 に 配 設 さ れ 、
　 前 記 ブ レ ー ド 取 付 ス ロ ッ ト の 各 々 は 、 前 記 ロ ー タ デ ィ ス ク の 前 方 か ら 後 方 ま で 長 手 方 向
に 延 び た 一 対 の 対 向 す る 側 壁 に よ っ て 境 界 づ け ら れ 、
　

　 前 記 ス ロ ッ ト の 各 々 の 前 記 側 壁 と 、 対 応 す る 一 つ の ブ レ ー ド の と の
間 で 、 接 触 応 力 が 最 大 と な る 長 手 方 向 の 部 分 に 沿 っ て 局 部 的 な 横 方 向 の 遊 び が 付
与 さ れ 、
　 前 記 長 手 方 向 の 部 分 が 、 前 記 ブ レ ー ド 取 付 ス ロ ッ ト お よ び 前 記 ブ レ ー ド の
長 さ よ り も 短
　

(7) JP 2007-537384 A 2007.12.20

ス ウ ェ プ ト ブ レ ー ド ル ー ト 部

前 記 ス ウ ェ プ ト ブ レ ー ド の 重 量 の 一 部 分 は 、 前 記 ル ー ト 部 の 前 方 部 分 に 亘 っ て 片 持 ち 式
に 支 持 さ れ 、 前 記 ス ウ ェ プ ト ブ レ ー ド の 各 々 は 、 前 記 ル ー ト 部 の 中 心 に 対 し て 軸 方 向 前 方
に オ フ セ ッ ト し て い る 重 心 を 有 す る エ ア フ ォ イ ル 部 を 備 え 、

ス ウ ェ プ ト ル ー ト 部
前 方 の み

前 方 ル ー ト 部
く 、

前 記 局 所 的 な 横 方 向 の 遊 び が 、 前 記 側 壁 お よ び 前 記 ス ウ ェ プ ト ブ レ ー ド の 前 記 ル ー ト 部



こ と を 特
徴 と す る ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 ロ ー タ ア ッ セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 局 部 的 な 横 方 向 の 遊 び は 、 前 記 ブ レ ー ド の 幅 が 減 少 し た 領 域 に よ っ て 少 な
く と も 部 分 的 に 付 与 さ れ
　

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 ロ ー
タ ア ッ セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 幅 が 減 少 し た 領 域 は 、 前 記 の 前 方 部 分 に 付 与 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ２ に 記 載 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 ロ ー タ ア ッ セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ロ ー タ ア ッ セ ン ブ リ が ス ウ ェ プ ト フ ァ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の
ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 ロ ー タ ア ッ セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ブ レ ー ド の 前 記 が 、 該 に お け る 他 の 長 手 方 向 部 分 よ り
も 狭 い 前 方 部 分 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 ロ ー
タ ア ッ セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ロ ー タ デ ィ ス ク の ブ レ ー ド 保 持 ス ロ ッ ト に 取 り 付 け 可 能 な ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 ロ ー
タ ブ レ ー ド で あ っ て 、
　 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム と 、
　 前 記 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム か ら 上 方 に 延 び る エ ア フ ォ イ ル 部 と 、
　 前 記 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム か ら 下 方 に 延 び る と と も に 、 前 記 ロ ー タ デ ィ ス ク の 前 記 ブ レ ー ド
保 持 ス ロ ッ ト に 係 合 す る よ う に 適 合 し た ル ー ト 部 と 、
　 を 備 え 、
　

　 前 記 ル ー ト 部 は 、 前 記 ル ー ト 部 の 前 方 か ら 後 方 ま で 延 び る 長 さ を 有 し 、
　 前 記 ル ー ト 部 は 、 前 記 ル ー ト 部 と 前 記 ス ロ ッ ト と の 間 の 接 触 応 力 が 高 く な る

局 部 的 に 幅 が 減 少 し て
　
　 こ と を 特 徴 と す る
ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 ロ ー タ ブ レ ー ド 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 局 部 的 に 幅 が 減 少 し た 部 分 は 、 前 記 ル ー ト 部 の 前 方 部 分 に あ
　 こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 ロ ー タ ブ レ ー ド 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ お よ び 図 ３ を 参 照 す る と 、 フ ァ ン １ ２ は 、 半 径 方 向 の 軸 に 対 し て 非 対 称 で あ る 複 数
の ブ レ ー ド ３ ２ を 支 持 す る デ ィ ス ク ３ ０ を 備 え る 。 各 ブ レ ー ド ３ ２ は 、 前 方 の 前 縁 部 ３ ６
と 、 後 方 の 後 縁 部 ３ ８ と 、 を 有 す る エ ア フ ォ イ ル 部 ３ ４ を 備 え る 。 エ ア フ ォ イ ル 部 ３ ４ は
、 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム ４ ０ か ら 半 径 方 向 外 側 に 延 び て い る 。 ブ レ ー ド ル ー ト 部 ４ ２ は 、 ブ レ
ー ド ３ ２ を デ ィ ス ク に 接 続 す る よ う に 、 エ ア フ ォ イ ル 部 ３ ４ と は 反 対 の 方 向 に 向 か っ
て プ ラ ッ ト フ ォ ー ム ４ ０ か ら 延 び て い る 。 ブ レ ー ド ル ー ト 部 ４ ２ は 、 軸 方 向 に 延 び る ダ ブ
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の 少 な く と も 一 方 に お け る 直 線 的 な 切 欠 き に よ っ て 付 与 さ れ た 段 差 形 状 を 有 す る

ル ー ト 部
、

前 記 幅 が 減 少 し た 領 域 は 、 前 記 ス ウ ェ プ ト ブ レ ー ド の 前 記 ル ー ト 部 の 半 径 方 向 の 高 さ の
一 部 分 の み に 付 与 さ れ る

ル ー ト 部

１

ス ウ ェ プ ト ル ー ト 部 ル ー ト 部

前 記 エ ア フ ォ イ ル 部 は 、 重 量 の 大 部 分 が 前 記 ル ー ト 部 の 前 方 部 分 に 亘 っ て 片 持 ち 式 に 支
持 さ れ る 非 対 称 の 外 形 状 を 有 し 、

前 方 端 部 に
沿 っ て お り 、

前 記 前 方 端 部 の 長 さ は 、 前 記 ル ー ト 部 の 全 長 よ り も 短 く 、
前 記 ル ー ト 部 の 両 側 部 に お い て 段 差 形 状 を 備 え た 切 欠 き が 付 与 さ れ る

り 、
前 記 段 差 は 、 前 記 ル ー ト 部 の 半 径 方 向 の 高 さ の 一 部 分 だ け に 沿 っ て 付 与 さ れ る

６

３ ０



テ ー ル 部 ４ ４ を 備 え て お り 、 こ の ダ ブ テ ー ル 部 は 、 デ ィ ス ク １ ０ の 対 応 す る ダ ブ テ ー ル 溝
４ ６ に 係 合 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 エ ア フ ォ イ ル 部 ３ ４ 、 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム ４ ０ お よ
び ル ー ト 部 ４ ２ は 互 い に 一 体 的 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ お よ び 図 ４ 、 な ら び に 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に よ る と 、 デ ィ ス ク ３ ０ の 前 方 部 分
の 高 い 局 部 的 応 力 、 お よ び ダ ブ テ ー ル 部 ４ ４ と ダ ブ テ ー ル 溝 ４ ６ の 前 方 部 分 と の 間 の 接 触
応 力 が 、 前 縁 部 に お け る ダ ブ テ ー ル 部 ４ ４ と ダ ブ テ ー ル 溝 ４ ６ と の 間 の 不 整 合 つ ま り 遊 び
５ ０ に よ っ て 、 最 小 化 あ る い は 除 去 さ れ る 。 ダ ブ テ ー ル 部 ４ ４ は 、 前 方 部 分 に お い て 幅 が
狭 く な っ て お り 、 ダ ブ テ ー ル 溝 ４ ６ は 、 一 定 幅 の 区 間 を 有 す る 。 こ の た め 前 方 部 分 に 不 整
合 ５ ０ が 生 じ 、 こ れ に よ り 、 こ の 部 分 に お い て 、 ダ ブ テ ー ル 部 ４ ４ と ダ ブ テ ー ル 溝 ４ ６ と
の 間 の 接 触 が 最 小 化 ま た は 除 去 さ れ る 。

図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 不 整 合 ５ ０ は 、 好 ま し く は ダ ブ テ ー ル 部 ４ ４
の 胴 体 部 分 だ け に 存 在 す る 。 こ の ダ ブ テ ー ル 前 方 部 分 の 以 外 の 他 の 部 分 は 、 よ り 厚 く な っ
て い る 。 不 整 合 ５ ０ に よ っ て 生 じ る 最 小 限 の 接 触 に よ り 、 局 部 的 な 接 触 応 力 が 低 減 さ れ る
と と も に 、 前 縁 部 に お い て デ ィ ス ク ３ ０ の 局 部 的 な 半 径 方 向 応 力 が 低 減 さ れ る 。 し た が っ
て 、 半 径 方 向 応 力 は 、 残 り の 接 触 面 に 沿 っ て 軸 方 向 に 再 分 配 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 述 し た 本 発 明 の 実 施 例 は 単 に 例 示 的 な も の で あ る 。 し た が っ て 、 当 業 者 で あ れ ば 、 前
述 の 説 明 が 単 に 説 明 的 な も の で あ っ て 、 種 々 の 変 更 形 態 お よ び 修 正 形 態 案 さ れ る こ と
を 理 解 さ れ た い 。 し た が っ て 、 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 は 、 こ れ ら 全 て の 変 更 形 態 、 修 正 形
態 代 替 お よ び 改 良 形 態 を 包 含 す る よ う に 意 図 さ れ て い る 。
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図 ４ に 示 さ れ て い る よ う に 、 局 所 的 な 不 整 合 ５ ０
は 、 ブ レ ー ド ル ー ト 部 の 対 向 す る 側 部 に 画 定 さ れ た ２ つ の 直 線 的 な 切 欠 き つ ま り 段 差 部 に
よ っ て 付 与 さ れ る 。
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