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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wytwarzania i magazynowania lodu w postaci zasob-
nika akumulacyjnego.

W celu komercjalizacji zalet magazynowania energii cieplnej w duzych i matych budynkach ko-
mercyjnych systemy przechowywania muszg charakteryzowac¢ sie minimalnymi kosztami produkcji i in-
zynierii, utrzymywa¢ maksymalna wydajnos¢ w réznych warunkach pracy, wykazywac prostote w pro-
jektowaniu zarzadzania czynnikiem chtodniczym oraz zachowywac¢ elastycznos¢ w wielu zastosowa-
niach chtodniczych lub klimatyzacyjnych.

Z opisu PL205439 znany jest wymiennik ciepta dla chtodziarki, ktéry zawiera ptyte, znajdujacy sie
w przewodzacym ciepto styku z ptyta, przewdd rurowy dla czynnika chtodzacego i przyczepna wzgle-
dem piyty i przewodu rurowego, oraz warstwe materiatu ustalajacego. Warstwa ta jest z kompozyc;ji
bitumicznej. Wymiennik ciepta wytwarza sie poprzez uktadanie w stos ptyty, przewodu rurowego i ptyty
z kompozycji bitumicznej, przy czym z ptyty w drodze nagrzewania i prasowania stosu tworzy sie war-
stwe materiatu ustalajacego.

Z opisu US20090133412 znany jest sposob i urzadzenie na bazie czynnika chtodzacego do ma-
gazynowania energii cieplnej i uktad chtodzenia z wieloma agregatami skraplajacymi wykorzystujacymi
wspolna wezownice parownika, przy czym rozwigzania dotycza uktadu na bazie czynnika chtodzacego
do magazynowania lodu, o zwiekszonej niezawodnosci, tanszych elementach sktadowych, zmniejszo-
nym zuzyciu energii oraz tatwosci instalacji.

Wada znanych rozwigzanh jest duza zalezno$¢ od agregatéw wody lodowej, ktore sa zasto-
sowane praktyczne tylko w duzych budynkach komercyjnych i maja trudnosci z osiagnieciem wy-
sokiej wydajnosci.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji urzadzenia do wytwarzania i magazynowania
lodu, ktore wyeliminuje wady znanych rozwigzan i w ktorym wytwarzanie lodu i jego magazynowanie
dokonywane bedzie z mozliwie niskim naktadem energii elektrycznej i najwyzszym stopniem wypetnie-
nia lodem pojemnosci geometrycznej zbiornika wody.

Cel ten osiagnieto poprzez konstrukcje urzadzenia do wytwarzania i magazynowania lodu, ktére
charakteryzuje sie tym, Ze jego pojedynczy meander tworzy uktad poziomych warstw, zas jedna war-
stwa meandra utworzona jest przez przynajmniej dwie réwnolegte rurki potaczone na swych koncach
rurkami fukowymi, przy czym poszczegodlne warstwy oddzielone sa od siebie btonami, oraz rurki, rurki
tukowe i btony wykonane sa z jednorodnego miekkiego materiatu, zas poszczegdéline meandry zasob-
nika akumulacyjnego utozone sg pionowo jeden nad drugim tworzac komory osadzone na stelazu.

Jeden z koncow rurki jednej warstwy meandra jest korzystnie potaczony z koncem rurki kolejnej
warstwy meandra za pomoca tacznika tukowego.

Rurki kolejnych warstw meandra w zasobniku akumulacyjnym sa korzystnie potaczone naprze-
miennie na koncu z kolektorami zasilajacym i odbiorczym.

Jednorodnym miekkim materiatem z ktérego wykonane sa rurki, rurki tukowe wraz z btonami jest
korzystnie guma i jej pochodne.

Stelaz kolektora jest korzystnie na dole potaczony z kolektorem powietrznym.

Urzadzenie do wytwarzania i magazynowania lodu wedtug wynalazku, przyktadowo moze by¢
stosowane jako zrodto wody lodowe] o temperaturze okoto 6°C, bezpiecznej w sytuacji wycieku dla
srodowiska. Lod wytwarzany z wody w godzinach nocnych kosztem tarszej energii elektrycznej jest
magazynowany w urzadzeniu, a zawarta w nim energia chtodu wykorzystywana w godzinach pracy
instalacji nawiewnej klimatyzatoréw. Zastosowanie urzadzenia ma wplyw na stabilizacje energetycz-
nych sieci przesytowych w godzinach szczytu. Moze réwniez akumulowaé nadwyZzki energii elektryczne;
wytwarzanej przez OZE.

Urzadzenie wedtug wynalazku jest przeznaczone do wytwarzania i magazynowania lodu, ktory
nastepnie jest dystrybuowany w uktadach instalacji chtodzenia urzadzen przemystowych, w klimatyzaciji
pomieszczen, w przetworstwie spozywczym itd. Lod wytworzony z wody przy pomocy sprezarkowej
pompy ciepta — zwlaszcza kosztem tarnszej energii elektrycznej w godzinach nocnych — przechowywany
jest w urzadzeniu i nastepnie w godzinach korzystania z energii chtodu wykorzystywany w postaci statej
lub w postaci wody lodowej o temperaturze okoto 6°C, przyktadowo w instalacji klimatyzacji pomiesz-
czen.



PL 247042 B1 3

Urzadzenie do wytwarzania i magazynowania lodu jest przedstawione w przyktadowym rozwig-
zaniu konstrukcyjnym na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia urzadzenie do wytwarzania i magazy-
nowania lodu wedtug wynalazku w widoku perspektywicznym, Fig. 2 — urzadzenie z Fig. 1 w przekroju
poprzecznym, Fig. 3 — zespdt meandrow urzadzenia w widoku perspektywicznym, Fig. 4 — zespdt me-
androw z Fig. 3 w stelazu w widoku perspektywicznym, Fig. 5 — warstwa pojedynczego meandra w wi-
doku z géry, Fig. 6 — fragment wybranych warstw pojedynczego meandra w widoku perspektywicznym,
Fig. 7 — przeptyw czynnika chtodzacego przez meandry, a Fig. 8 — uktad rurek warstw pojedynczego
meandra wraz z btonami w przekroju poprzecznym.

Przedstawione na Fig. 1 do 8 urzadzenie do wytwarzania i magazynowania lodu zawiera za-
mkniety, izolowany cieplnie zasobnik akumulacyjny 1 w ktérym osadzony jest zbiornik wody 2, majacy
wiele komor wewnetrznych 3 wydzielonych przez utworzone pionowo i w odstepach pomiedzy sobag
ptaszczyzny wymiany ciepta 4.

Kazda ptaszczyzna wymiany ciepta 4 utworzona jest z meandréw 9 z warstwami poziomych ru-
rek 5 utozonych w ptaszczyznie pionowej jedna nad druga oraz potaczonych ze sobg btong 6 zapobie-
gajaca narastaniu lodu wokét pojedynczej rurki. Konce rurek z sasiednich pionowych ptaszczyzn wy-
miany ciepta i utozone wzgledem siebie w tej samej ptaszczyznie poziomej sg potaczone ze soba bto-
nami tworzac ciagta powierzchnie tukowa.

Dzieki takiej budowie w jednym urzadzeniu chtodzacym utworzony zostat zespét wymiany ciepta
ztozony z pionowych ptaszczyzn 4 i powierzchni tukowych wymiany ciepta, w ktorym charakterystyczne
jest to, ze zostaje zachowana droznos¢ przeptywu czynnika w pojedynczej rurce utozonej pojedynczej
warstwie w ptaszczyznie poziomej obejmujacej wszystkie pionowe powierzchnie wymiany ciepta.

Kazda rurka 5 jednej warstwy pojedynczej meandry 9 jest potgczona z kolejng rurka w ptaszczyz-
nie poziomej tej warstwy za pomoca rurki tukowej 7, przy czym pierwsza rurka tej warstwy jest potaczona
z rurka kolejnej warstwy za pomoca facznika tukowego 10. Ostatnia rurka tej warstwy jest z kolei pota-
czona z kolektorem zbiorczym zasilajacym 11 oraz odbiorczym 12, w taki sposdb, ze rurka jednej war-
stwy jest podiaczona do kolektora zasilajacego 11, a rurka kolejnej warstwy z kolektorem odbior-
czym 12. Utworzony w ten sposéb uktad utozonych meandrow 9 z warstwami rurek stanowi zespét me-
androw 8 urzadzenia chtodzacego, a dzieki temu uktadowi uzyskuje sie ciggtos¢ przeptywu przez dwie
sasiednie rurki dwoch warstw w jednej pionowej ptaszczyznie wymiany ciepta, przy czym przeptyw czyn-
nika w kazdej z tych rurek ptaszczyzny odbywa sie w przeciwnych kierunkach. Takie utozenie kanatow
powoduje przeptyw czynnika chtodniczego w rurkach kazdej warstwy meandra w przeciwnych kierun-
kach, gwarantujac maksymalna wymiane ciepta i najwydajniejszy transport energii chtodu przez czynnik
chtodniczy.

Wszystkie ptaszczyzny wymiany ciepta 4 utworzone z meandréw 9 znajduja sie w stelazu 13,
ktéry pozwala na zachowanie geometrii komor z wtasciwym rozstawem ptaszczyzn wymiany ciepta.

W dolnej czesci stelaza umocowany jest kolektor powietrzny 14, ktérym dostarczane jest powie-
trze wprowadzane pomiedzy ptaszczyzny wymiany ciepta. Jego zadaniem jest zintensyfikowanie wy-
miany ciepta w czasie odbioru energii chtodu z akumulatora.

Dzieki temu, ze zespdt wymiany ciepta jest zbudowany z materiatéw elastycznych, korzystnie
z gumy i mozliwa jest jego fatwa rozbudowa i uksztattowanie do wielkoéci i ksztattu dowolnego izolowa-
nego zbiornika akumulacyjnego.

Kolektorem zasilajacym 11 podawany jest niezamarzajacy czynnik chtodniczy (np. glikol). Czyn-
nik chtodniczy ttoczony jest do pojedynczej meandry 9, a dzieki uktadowi utozonych meandréw prze-
ptywa on przez wszystkie ptaszczyzny wymiany ciepta 4. W kazdej warstwie wymiany ciepta czynnik
chtodniczy ptynie w sasiednich rurkach w przeciwnym kierunku co optymalizuje wymiane ciepta i powo-
duj rownomierne narastania lodu na ptaszczyznach wymiany i powierzchniach tukowych. Po przejsciu
przez meandry czynnik chtodniczy wptywa do kolektora odbiorczego 12.

Korzystnie jest, jezeli temperatura czynnika chtodniczego wynosi ponizej -5°C.

Zespot wymiany ciepta z kolektorem zasilajacym i odbiorczym wtaczony jest do obiegu chtodni-
czego pompy ciepta — do parownika pompy ciepta. W czasie pracy pompy ciepta w parowniku odbierane
jest ciepto powodujac schtadzanie czynnika chtodniczego w zespole wymiany ciepta do temperatury
umozliwiajacej wytwarzanie lodu na powierzchniach wymiany ciepta w zasobniku.

Powietrze doprowadzane jest w celu intensyfikacji wymiany ciepta w fazie wytwarzania lodu
(- tadowania akumulatora urzadzenia) oraz na etapie odbioru chtodu (- roztadowania akumulatora urza-
dzenia).
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Urzadzenie do wytwarzania i magazynowania lodu wedtug wynalazku moze by¢ wykorzystane
jako dolne zrodto pompy ciepta, ktorym staje sie w trakcie wytwarzania lodu. Urzadzenie umozliwia
rozszerzenie zakresu stosowania pompy ciepta woda-woda z urzadzenia grzewczego do urzadzenia
akumulujacego ciepto i chtéd w jednym procesie zuzycia energii elektrycznej.

Wykaz oznaczen:

O©CoONOOOGO P WN -

zasobnik akumulacyjny
zbiornik wody

komora

ptaszczyzna wymiany ciepta
rurka

btona

rurka tukowa

zespét meandrow
meandra

tacznik tukowy

kolektor zasilajacy
kolektor odbiorczy
stelaz

kolektor powietrzny

Zastrzezenia patentowe

. Urzadzenie do wytwarzania i magazynowania lodu w postaci zasobnika akumulacyjnego (1)

z osadzonym wewnatrz zbiornikiem wody (2) przy czym ptaszczyzny wymiany ciepta (4) utwo-
rzone sa przez zespot pojedynczych meandrow (9), znamienne tym, ze pojedynczy mean-
der (9) tworzy uktad poziomych warstw, zas jedna warstwa meandra (9) utworzona jest przez
przynajmniej dwie rownolegte rurki (5) potaczone na swych koncach rurkami tukowymi (7),
przy czym poszczegolne warstwy oddzielone sa od siebie btonami (6), oraz rurki (5), rurki
tukowe (7) i btony (6) wykonane sa z jednorodnego miekkiego materiatu, za$ poszczegolne
meandry (9) zasobnika akumulacyjnego (1) utozone sa pionowo jeden nad drugim tworzac
komory (3) osadzone na stelazu (13).

Urzadzenie wediug zastrz. 1 znamienne tym, ze jeden z koncow rurki (5) jednej warstwy
meandra (9) jest potaczony z koricem rurki (5) kolejnej warstwy meandra (9) za pomoca facz-
nika tukowego (10).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze rurki (5) kolejnych warstw meandra (9) w za-
sobniku akumulacyjnym (1) sa potaczone naprzemiennie na koncu z kolektorami zasilaja-
cym (11) i odbiorczym (12).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze jednorodnym miekkim materiatem z ktérego
wykonane sa rurki (5), rurki tukowe (7) wraz z btonami (6) jest guma i jej pochodne.
Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze stelaz (13) jest na dole potaczony z kolekto-
rem powietrznym (14).
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Rysunki

Fig.1

A

[ ] _

W

A

Z

Fig.2



PL 247042 B1

\ ,..,., ; \ . K : . ,.,m. < . . , ..‘_ , vawﬁﬁy‘mﬁ%,

AR
T T @

D)
BN

éf%ﬁ&éﬁé&%ﬁ B

N |

TR R

NN\

%Mﬁﬁ/m wwﬁg =
)

3 3300 AR\

o 5\
-

Fig.3



PL 247042 B1

—~

o

B

.,
SO ORRRRONR ATOR RGN,
aﬁﬂvﬁ_ﬂwﬁwﬂ it
.,..,‘5»,‘.2%..» " d?f/ AN _‘ﬂw.w f._mfufm»
C.

WL \
: o\ g - -
VAN 3 .

NN ¢ ne
) ' o\
AN\ :\¥ A
3 \\ Y LY | o
AN BN LR NE B NIR
NV / s a8
Y S48 e
J d g
/
A :

=ty

LLORL q
ARY !

Fig.4



2222222222




PL 247042 B1

Fig.7
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