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Zafizeni pro odbér kapalnych vzorki pfi klerém se vzorek
prenadi v kapilarné aktivnim kandlku (3) od mista odbéru
vzorku na misto urdeni a pfi kterém je kapildrn& aktivni
kandlek tvofen v podstat® podkladem (1), krytem (7) a
mezivrstvou (9), mezi krytem a podkladem, pfitemZ se na
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ve formé Castecného zéFezu, takZze plocha protilehla k vybrani

(5) je volna. Zpisob vloZent kapalného vzorku do
anatytického prvku pomoci zafizeni spogiva ve styku s
analytickym prvkem na okraji otvoru pro poddvani vzorku,
kde kapilarnimi silami se pfendsi do kandalku pro pfenos
kapaliny.
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Oblast techniky

Vynalez se tykad zafizeni pro odbé&r kapalnych vzorkl pro
analytické prvky, pfi kterych se vzorek prenasi v kapilarna
aktivnim kanadlku od otvoru pro podavani vzorku na misto
urceni vzorku v analytickém prvku a pf¥i kterych kapilarnd
aktivni kandlek je tvofen v podstaté podkladem, krytem a
popripad& mezivrstvou mezi krytem a podkladem. Kromé toho se
vyndlez tykd zplsobu zachycovdni kapalného vzorku do analy-

tického prvku pomoci uvedeného za¥izeni.

Dosavadni stav techniky

Ke kvalitativnimu nebo kvantitativnimu analytickému
stanoveni sloZek télnich tekutin, zejména krve, se &asto
pouzivaji takzvané testy spojené s podkladem. PFi t&chto
jsou ¢€inidla vmichdna v pfisludnych vrstvach pevného
podkladu, ktery se pfivaddi do kontaktu se vzorkem. Reakce
kapalného vzorku a ¢inidel vede v pfitomnosti cilové stano-
vovane slozky k detegovatelnému signilu, zejména ke zméné
barvy, ktery se miZe vyhodnotit vizudln& nebo pomoci pri-

stroje, véts$inou pomoci reflexni fotometrie.

Testovaci prvky nebo testovaci podklady jsou ¢asto
vytvofeny jako testovaci prouZky, které se skléadaji v pod-
staté z podlouhlé nosné vrstvy z plastu a detek&nich vrstev,
které jsou na ni naneseny jako testovaci pole. Znamy jsou
viak také testovaci podklady, které jsou vytvoreny jako

¢tvercové nebo obdélnikové destidky.
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Testovaci prvky pro klinickou diagnostiku, které jsou
vyhodnotitelné vizudlné nebo pomoci reflexni fotometrie,
jsou Casto také jako elektrochemické senzory a biosenzory
konstruovany tak, Ze nandfeci zéna vzorkl a detekéni zéna
jsou usporadany navzajem nad sebou ve vertikalni ose. Tento
zpusob konstrukce skryva fadu problémll. Kdy? se musi testo-
vaci prouZek se vzorkem vloZit k méfeni do pristroje, napii-
klad do reflexniho fotometru, miZe potencidln& infekéni
material vzorku pfijit do styku s Zastmi pristroje a tyto
popripadé kontaminovat. Dale je moZno pfedev3im v pfipadech,
pii kterych testovaci prouZky pouZivaji nedkolené osoby, na-
priklad pfi samokontrole cukru v krvi diabetikd, jen obtizné&

realizovat objemové davkovani.

Odnedavna jsou k dostdni testovaci prvky, které
poskytuji kapildrni kandlek nebo 3térbinu, pomoci kterych je

moiZno vyredit alespon Cadst popsanych problémi.

EP-B-0 034 049 se zabyva testovacim prvkem, pfi kterém
se vzorek podavad na centralni misto podavéni vzorkd, napfi-
klad do otvoru v krytu, a pfendsi se pomoci kapilarni sily
na nékolik detek&nich zén, které jsou prostorové oddéleny od
mista podadvani vzorkl. Pozoruhodné na tom je, Ze pro geomet-
rii otvoru pro podadvéni vzorku se jako obzvla3té prednostni
vyzdvihuje zvl&stni vytvofeni, které se popisuje také v EP-
B-0 010 456. Tvar otvoru pro vstup vzorku, ktery je v po-
hledu shora pravidelné hexagondlni, m& slouZit % centrovani
kapky kapalného vzorku do otvoru. Timto zplsobem se ma
usnadnit wvnikéni vzorku do kapildrné aktivniho kanalku,

ktery probiha v pravém thlu k otvoru pro podivéani vzorku.

Zatimco pIi popsanych testovacich prvcich s kapil&rni

Stérbinou nastévad vloZeni vzorku do testovaciho prvku




otvorem, ktery je kolmy na kapildrni 3térbinu, p¥fi jinych
konceptech se kapalny vzorek vna3i pfimo do kapilarni
8térbiny paralelné ke sméru roz3ifovani. Nejjednodu33im
zpusobem se to provadi tak, Ze testovaci prvek vyvkazuije
okraj, ve kterém konCi kapilédrni 3térbina a se kterym se
kapalny vzorek pfivadi p¥imo do kontaktu a zachytivé se

kandlkem uzplsobenym ke kapildrnimu pfénosu kapaliny.

Pfri poslednich uvedenych testovacich prvcich vystupuje
¢asto ten problém, Ze kapky kapaliny, které se piivadéji
k otvoru pro podavani vzorku kapildrni Stérbiny, nejsou
schopny vniknout do 3térbiny. Tento fenomén mZe mit rhzné
pfic¢iny. Je moiné, Ze pri vyrobé takovych testovacich prvkl
nema otvor podle podminek vyhotoveni rozméry, které jsou
potfebné pro vtok kapky vzorku do kapildrniho kandlku, na-
priklad protoZe se otvor pri zkrdceni, Fezani nebo vysekd-
vani testovaciho prvku zne&istil nebo stlacil. Jinou pificinu
by bylo moZno vidét v tom, Ze v disledku hydrofobnosti
pouzitych materiall, které se Casto pouzivaji pro vyrobu
uvedenych testovacich prvka, jako jsou napfiklad hydrofobni
plasty, se vnikdni vzorku do kapilarni 3té&rbiny znesnadiuje,
protahuje nebo znemoZnuje. Kapka kapaliny jiZ potom napf#i-
klad do vnitfku kapilédrniho kandlku neproniké nebo proniké
pouze velmi pomalu, kdyZ sice jeho vnitfni povrchy jsou
hydrofilni, ale hrana rozhrani je na zédkladé& pouzitych

materiald hydrofobni.

Ukol pfedloZeného vyndlezu spodivad v odstran&ni nevyhod

dosavadniho stavu techniky.

Toho se dosahuje pomoci pfedmétu vynélezu, jako se

charakterizuje v patentovych narocich.
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Podstata vynalezu

Predmétem vynédlezu je zafizeni pro odbé&r kapalnych
vzorkl pro analytické prvky, pFi ktervch se vzorek pFrenidi
v kapilarné aktivnim kandlku od otvoru pro podavéani vzorku
na misto urleni vzorku v analytickém prvku a pfi kterych
kapilarné aktivni kandlek je tvoFen v podstaté podkladem,
krytem a popfipadé mezivrstvou mezi krytem a podkladem,
vyznacujici se tim, Ze se na ploSe vytvarejici kanalek
uzplsobeny ke kapildrnimu pfenosu kapaliny nachdzi na okraji
analytického prvku vytvarejicim otvor pro podivéani vzorku
vybrani, takZe okraj zafizeni vytvafejici otvor pro podavéni
vzorku je na jedné strané alespon Caste&n& pieruden a plo-

cha protilehléd k vybrani leZi wvolné.

Obzvlasté prednostné obsahuje zafizeni podle vynalezu
jedno takové vybrani. Mohou se v8ak realizovat formy prove-
deni, p¥i kterych existuje vice, alespofi dvé vybrani vedle
sebe na jedné plo3e nebo se nachézeji st¥idavé na proti-
lehlych plochach. Tvar vybrani nepodléhd Zadnym omezenim,
pokud alespofi &4st okraje, ktery tvofi otvor pro podavani
vzorku, je alespon &&stecné preruZen vybrdnim. Jsou moZné
tedy trojuhelnikové nebo mnohotthlé a také kruhové a elip-

tické tvary. RovnéZ nejsou vyloudeny nepravidelné tvary.

Vybrani v plode vytvafejici kapildrni kanalek pti
okraji zarizeni, kterd tvoii otvor pro podavani vzorku,
slouzi k tomu, aby kapalny vzorek mohl vnikat do kapildrniho
kanalku. Toho se dosahuje tim, Ze kapka vzorku na okraji
zafizeni pferuSeném pomoci vybrani, ktery lezi nejblize
k otvoru pro podavéni vzorku, se mife nanadSet ptfimo na jednu
z ploch, ktera ve svém prodlouZeni vytvafi vnit#ni plochu

kapilary. Vhodnou volbou7geometrie a rozméru vybrani se



dosahuje toho, Ze kapka kapaliny pfichdzi s velmi velkou
pravdépodobnosti nezdvisle na pfesné poloze davkovani do
kontaktu s kapilarn& aktivni zénou a je schopna vsakovat do
vnitfku kapiléry. Velikost volné lezici plochy je moZno na-
piiklad volit tak, aby kapka kapaliny, ktera je na ni nane-
sena, pfichézela do kontaktu s kapiladrné aktivni zénou
alespoil na jednom misté. Napfiklad jeden rozmér vybrani,
napfiklad jeho 3ifku, je moZno volit tak, aby primér kapky
kapaliny byl nepatrn& v&t3i neZ zvoleny rozmér vybrani. Pro
kapku o objemu 3 pl se ukdzala jako vhodnd §ifka vybrédni 1
mm. Obzvl1asté pfednostné se dosahuje nasavani kapky vzorku
do kapilarniho kandlku tim, Ze plocha leZici volné pomoci
vybrani je hydrofilizovéna a hrani&i pfimo s kapilarné
aktivni zénou alespofi ve sméru kapilarniho prenosného

kanalku.

Hydrofilnimi povrchy jsou v této souvislosti hygrosko-
pické plochy. Vodné vzorky, mezi nimi také krev, se na tako-
vych povrSich dobfe rozvrstvuji do jednomolekulové vrstvy.
Takové plochy jsou mezi jinym charakterizovany tim, Ze na
hranilni plo3e vytvati kapka vody na nich ostry thel dotyku
nebo uthel dolehnuti. Naproti tomu na hydrofobnich, tj. na
vodoodpudivych povriich, na hraniéni plo3e mezi kapkou vody

a povrchem se vytvafi tupy Ghel dotyku.

Uhel dotyku jako vysledek povrchovych napé&ti zku3ebni
kapaliny a zkoumaného povrchu je vhodny jako mira pro hydro-
filnost povrchu. Voda m& napfiklad povrchové napéti 72 mN/m.
JestliZe hodnota povrchového napéti pozorované plochy je
velmi niZ3i neZ tato hodnota, tj. vice neZ o 20 mN/M, potom
Je sma&eni Spatné a vysledny thel dotyku je tupy. Takova
plocha se oznaduje jako hydrofobni. Jestlize se povrchové

napéti bliZi hodnotég, ktera byla zjisténa pro vodu, potom je




smaCeni dobré a thel dotyku je ostry. Jestlife je naproti
tomu povrchové napéti rovné nebo vy38i neZ hodnota zji3téna
pro vodu, potom se kapka rozpusti a uskutelni se aplné
rozvrstveni kapaliny na hladiné do jednomolekulové vrstvy.
Uhel dotyku se potom jii nedad m&fit. Plochy, které vytva-
feji s kapkou vody ostry thel dotyku nebo se u nich pozo-
ruje uplné rozvrstveni kapaliny na hladin& do jednomoleku-

lové vrstvy, se oznaduji jako hydrofilni.

Schopnost kapildry nasdvat kapalinu souvisi se smaci-
vosti povrchu kandlku kapalinou. Pro vodné vzorky to zname-
nd, Ze kapildra by méla byt zhotovena z takového materidlu,
ktereho povrchové napéti dosahuje pfibliZné 72 mN/m nebo

tuto hodnotu pfekracuje.

Dostatecné hydrofilnimi materidly pro konstrukci kapi-
lary, kterd rychle nasavd vodné vzorky, jsou napfiklad sklo,
kovy nebo keramika. Pro pouziti v testovacich podkladech
jsou v3ak tyto materidly nevhodné, protoZe vykazuji trvalé
nevyhody, napfiklad nebezpeli zlomeni pfi skle nebo keramice
nebo zménu vlastnosti povrchu Casem pii Eetnych kovech.
Proto se obvykle ke zhotoveni testovacich prvkl pouzivaiji
plastove félie nebo vylisky z plastu. PouZité plasty témér
ptitom nepfekracuji zpravidla povrchové napé&ti 45 mN/m.
Dokonce pomoci nejvice hydrofilnich plastickych latek,
relativné hodnocenc, jako napfiklad polymethylmethakrylatu
(PMMA) nebo polyamidu (PA), se daji - pokud vibec - kon-
struovat jen velmi pomalu nasadvajici kapilary. Kapildry z
hydrofobnich plastl, jako napfiklad polystyren (PS), poly-
propylen (PP) nebo polyethylen (PE), v podstaté nenasavaji
Zadné vodné vzorky. Z toho vyplyvad nutnost hydrofilné

upravit plasty pro pouziti jako konstruk&ni materidl pro
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testovaci prvky s kapildrné aktivnimi kanalky, to znamena

hydrofilizovat.

V jedné pfednostni formé& provedeni analytického testo-
vaciho prvku podle vyndlezu je hydrofilizovana alesporn
jedna, lépe v3ak dvé, zcela obzvla3té prednostné dvé navzé-
jem protilehlé plochy z ploch vytvafejicich vnit¥ni povrch
kandlku uzptsobeného ke kapilarnimu pfenosu kapaliny. Uplné
pfednostné je hydrofilizovdna alespon volné& leiici plocha,
protilehld k vybrani. JestliZe se hydrofilizuje vice nezZ
jedna plocha, potom se mohou plochy hydrofilizovat stejnymi
nebo riiznymi metodami. Hydrofilizace je nezbytnd pfedev3im
potom, kdyZ materidly, které tvofi kapildrné& aktivni kana-
lek, zejména podklad, jsou dokonce hydrofobni nebo jen velmi
malo hydrofilni, napfiklad protoZe sestévajil z nepolarnich
plastt. Nepoldrni plasty, jako napfiklad polystyren (PS),
polyethylen {(PE), polyethylentereftaldt (PET) nebo polyvi-
nylchlorid (PVC), jsou vyhodné jako podkladové materidly,
protoZe neabsorbuji zkoumané kapaliny a tim se miZe objem
vzorku efektivné vyuzit v detekéni zéné, Hydrofilizaci
povrchu kapildrniho kandlku se dosahuje toho, Ze polarni,
prednostné vodnd zkou3end kapalina ochotné& vstupuje do kapi-
ldrniho kandlku a tam-se rychle prend3i na misto urceni
vzorku. Pod pojmem misto urceni se v této souvislosti rozumi
takové misto nebo takova zdéna, na které nebo na kterou se ma
vzorek v analytickém prvku pfenéd3et, aby se dosdhlo Zadouci-
ho vysledku. JestliZe Jje napfiklad analytickym prvkem optic-
ky nebo fotometricky vyhodnotitelny testovaci podklad, potom
je mistem urceni vzorku detekéni zdbna testovaciho podkladu,
ve které moZno pozorovat reakci za zmény barvy. Pro pfipad,
Ze analytickym prvkem je elektrochemicky senzor, potom se
pod mistem uréeni vzorku md rozumét napfiklad elektroda

integrovana v senzoru, ktera je schopna Zadouci elektroche-




mické charakteristické reakce. JestliZe analyticky prvek sam
neslouzi k dikazu stanovované sloZky ve vzorku, nybrZ napfi-
klad pouze k objemovému davkovani nebo vloZeni urcitého
mnozstvi materiidlu vzorku, miZe byt mistem urceni vzorku
jednoduse znatka na analytickém prvku, po kterou se musi
kapilarni 3térbina naplnit, aby se napfiklad odm&fil urleny

minimdlni objem vzorku.

Idedlnim zplhscbem se hydrofilizace povrchu kapiléarniho
kandlku dosahuje tak, Ze se k jeho vyrobé pouZije hydrofilni
materidl, ktery v3ak s&m nemlZe nebo v podstaté nemiZe nasa-
vat kapalny vzorek. Kde to neni moZno, miZe se hydrofilizace
hydrofobniho nebo jen velmi milo hydrofilniho povrchu dosah-
nout vhodnym povlakem stabilni, viéi materidlu vzorku
inertni, hydrofilni vrstvy, napfiklad kovalentni vazbou
fotoreaktivné upravenych, hydrofilnich polymert na povrch
plast®, nanid$enim vrstev obsahujicich smé&cedla nebo potaZe-
nim povrchll nanokompozity pomoci technologie sol-gel.

Kromé toho je moZno termickou, fyzikdlni nebo chemickou

Gpravou povrchu dosdhnout zvySené hydrofilnosti.

Zcela obzvlaité pfednostné se dosahuje hydrofilizace
pouzitim tenkych vrstev oxidovaného hliniku. Tyto vrstvy se
nandseji pfimo na Z&douci konstrukéni prvky testovaciho
prvku, napfiklad vakuovou metalizaci obrébénych predmétu
kovovym hlinikem a ndslednou oxidaci kovu, nebo se pouZivaji
ve formé& kovovych folii nebo plastovych folii potaZenych
kovem pro konstrukci testovaciho podkladu, které se musi
k dosaZeni #adouci hydrofobnosti rovnéZ oxidovat. Pfitom
jsou postalujici tloustky kovovych vrst ev 1 ai 500 nm.
Vrstva kovu se nasledn& oxiduje pro tvorbu oxidované formy,
ptidemZ se jako obzvl&3t& vhodné metody kromé elektroche-

mické anodické oxidace projevily pfedev3im oxidace v pfitom-
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nosti vodni pary nebo oxidace varem ve vodé. Takto ziskané
oxidové vrstvy maji tloustku podle metody mezi 0,1 a 500 nm,
prednostné mezi 10 a 100 nm. V&t3i tloustky povlakd z vrstvy
kovu a také oxidové vrstvy se sice daji prakticky reali-

zovat, neukazuji v3ak Z&dné dal3i vyhodné G&inky.

Druhym pfedmétem vyndlezu je zplsob odb&ru kapalného
vzorku, zejména té&lni tekutiny, jako je krev, plazma, sérum,
moC, sliny, pot atd., pomoci zafizeni podle vyndlezu. PFitom
se kapalny vzorek nejdiive kontaktuje se zafizenim u okraje
otvoru na podavani vzorku, ktery je pferuden vybradnim.
Kapilérnimi silami v kan&lku uzplsobeném k pfenosu kapalin
se kapalny vzorek pfenasi do vnit¥ku zafizeni, takZe moZe

dosahnout svého mista urcéeni.

Vynalez se bliZe objasfiuje pomoci obrazkti 1 a 2 a

nadsledujicich ptikladd provedeni.

Prehled obrézkl na vykresech

Obrazek 1 znazorfiuje obzvl&5té pfednostni formu prove-
deni zatrizeni podle vyndlezu. Na obrdzku 1A se zndzorfiuje
schematicky pohled shora na zatizeni podle vynalezu.
Obrazky 1B aZ 1G ukazuji prlfezy podél &ar A-A° (1B), B-B’
(1C), C-C” (1D a 1G), D-D* (1E), poptipadé& E-E’° (1F).

Obrazek 2 znazorinuje perspektivni detailni zvétdeni

oblasti podavani vzorku zafizeni podle vyn&lezu.

Cislice na obrdzcich znamenaji:

1 podklad
2 detekéni prvek




kapilérni‘kanélek
otvor pro podavani vzorku

vybrani pro podavani vzorku

3

4

5

6 odvzdu3novaci otvor

7 kryt

8 folie pro kryti 3térbiny
9 mezivrstva

10 podpérna félie

Na obréazku 1 se schematicky v riznych pohledech zndzorfiuje
obzv]asté prednostnl forma provedeni zafizeni podle vynalezu
(obrazky 1A aZ 1F). Znazornéné ndrysy maji poskytovat plas-
ticky dojem zarizeni podle vynalezu. Na inertnim podkladu 1
z plastu je nanesena mezivrstva 89, napfiklad ve formé& obou-
stranné lepici pésky. Mezivrstva 9 m& v oblasti kapilédrniho
kanalku 3 vybrani, ktere urcuje délku a 5ifku kanalku 3.
Jeho vy3ka je pfedem zadéna pomoci tloustky mezivrstvy 9. Na
strané kapildrniho kandlku 3, protilehlé k podkladu 1, se
nachazi vedle detekéniho prvku 2, napfiklad membrany napus-
téné cinidlem, kryt 7, napfiklad plastova félie. Aby se za-
jistil kapildrni zavér mezi detek&énim prvkem a krytem, pla-
nuje se félie pro kryti 3térbiny 8. Tato se mbZe hydrofili-
zovat, takZe umoifiuje rychly p¥enos vzorku od otvoru 4 pro
podavani vzorku k odvzdu$iovacimu otvoru 6, ktery oznaCuje
protilehly konec kapildrniho kandlku. Hydrofilizace m& kromé
toho tu vyhodu, Ze v oblasti vybrani 5 se kapka kapalného
vzorku miZe nandet primo na hydrofilni plochu, kterd je na
vice ohrani&ujicich strandch obklopena kapildrné aktivni
zébnou 3. Toto vede k rychlému vnikéni kapky kapaliny do

testovaciho prvku.

Kapiladrni zéna 3 sahd od otvoru 4 pro podévani vzorku

aZ k protilehlému konci detekéniho prvku 2 a zajistuje tim



celoplodny kontakt detek&niho prvku 2 se zkou$enou kapalinou
a tim homogenni rozdéleni vzorku pfes detekéni prvek 2.
Otvor 4 pro poddvani vzorku a odvzdu$fovaci otvor 6
ohranicuji kapildrné aktivni oblast 3 ve smé&ru kapilarniho

pfenosu.

Na obrazku 1G se zndzorfiuje, jak se mOZe mezivrstva 9
zakryvat podp&rnou £61ii 10, aby se mohly pokryvat volné
lezici oblasti lepici pésky. OdvzduZfiovaci otvor 6 se viak

pfitom nesmi zakryvat,

PEi pouZiti zndzorné&ného zarizeni se toto miZe otvorem
4 pro podavani vzorku napfiklad pfinést na kapku krve
nachazejici se na kone&ku prstu. Pfitom nehra &dnou roli
to, jestli kapka krve pfichdzi do styku se zafizenim podle
vynalezu shora, to znamend z ploché strany podkladu 1 nebo
zpfedu, to znamend z &elni strany testovaciho prvku, ktera
obsahuje otvor 4 pro podavani vzorku. Chybny nanos vzorka,
jak lze napfiklad pfi uZivatelich olekavat, kteti jsou
zvykll na bé&Zné, ,shora™ davkovaci testovaci prouzky, je tim
rozsahle vyloucen. PPi pouZiti zafizeni podle vynalezu
pfichazi kapka krve pfes vybrani 5 v podkladu 1 do kontaktu
s volné leZzici plochou, kter& je poptipadé hydrofilizovana,
a souCasné s kapilérnim kandlkem 3. Posledni se plni vzorkem
do té doby, aZ je naplnén od otvoru 4 pro podavani vzorku
aZ po odvzdudfiovaci otvor 6. Potom se zafizeni vzdali od
prstu pacienta, &imZ se zajisti, Ze pro detek&ni prvek 2 je
pouzitelny pouze vzorek nachdzejici se v kapilarnim kan&lku
3. Pfedavkovini je tim vyloudeno. Definovana vySka kapilér-
né aktivniho kandlku zajistuje definovanou tloitku vrstvy

vzorku na detekénim prvku.
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Na obrazku 2 se zndzorfiuje v perspektivnim pohledu
detailni zvé&tSeni oblasti podavani vzorku obzvl4ité pred-
nostni formy provedeni zafizeni podle vyndlezu. Vybrani 5
v podkladu 1 usnadiiuje vnikdni kapalnéhe vzorku z otveru {
pro podavani vzorku do kapildrn& aktivni zény 3, kterd je
v daném pripadé tvofena pokladem 1, mezivrstvou 9 a krytem
7. Vybrani mbiZe mit kromé znézornéné formy také jakoukoliv
libovolnou formu, kterd je pro 4&el podle vynadlezu uZiteéna.
MoZné Jsou mezi jinym phlkulaté, trojthelnikové nebo mnoho-
thelnikové tvary a pouZiti jedné nebo vice vedle sebe leZi-

cich nebo stfidavé protilehlych vybréani.

Ptiklady provedeni vyndlezu

Pfiklad 1

Vyroba analytického testovaciho prvku podle vyndlezu

Na félii z polyethylentereftaldtu (Melinex®, ICI,

Frankfurt nad Mohanem, Némecko)} o tloustce 350 pm potaZenou
vrstvou hliniku o tlou3tce 30 nm, ktery se pomoci vodni péary
UGplné oxidoval, se nalepi oboustrannd lepici paska o
tloudtce 100 pm, Félie m& délku 25 mm a 3ifku 5 mm. Na jedné
z kratsich stran se nachazi centrdlni, trojdhelnikové klino-
vité vybrdni o Sifce 1 mm a délce 2 mm. Lepici paska m& vy-
krojeni o Sifce 2 mm a délce vice neZ 15 mm, které definuji
rozméry kapilarniho kandlku. Délka vykrojeni se ma volit
nepatrné vétsi, neZ je Z&douci délka kapilarnd& aktivniho ka-
nalku, kterd je uréena jeho krytem, aby se zajistilc od-
vzdusinovani kandlku b&hem plnéni kapalnym vzorkem. Na lepici
pasku se na stran&, na které se planuje odvzdu$iiovani, ve
vzdédlenosti 1 mm od konce vykrojeni nalepi 3 mm dlouhy a 5
mm Siroky detek&ni film.. Jako detekéni film se pouzije film,
ktery je znam z némecké patentové piihldZky &. P 196 29
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656.0. Detek&ni film je specificky pro dikaz glukézy. Na
je5té oteviené leZici oblast lepici pasky mezi vybranim ve
tvaru zaseku a detek&nim filmem se nalepi 12 mm dlouhd a 5
mm Siroké& kryci vrstva tak, aby kryci vrstva a detekéni film
leZely sté&nami k sob&. Kryci vrstva se skldda z polyethylen-
tereftalatové folie o tloudtce 150 um, opatfené na jedné
strané lepidlem, na které je na strané obracené ke kapi-
larnimu kandlku nalepena polyethylentereftaldtovd félie o
tloudtce 6 pm (obé Hostaphan®, Hoechst, Frankfurt nad Moha-
ném, Némecko), potaZend oxidovanym hlinikem o tloudtce 30
nm. Tenci félie pfitom prelnivéd na strané obrécené k detek-
¢nimu filmu 500 pm pfes tlustsi félii. PFi montdZi kryci
vrstvy na lepicl pasku tfeba dbat toho, aby pieénivajici ko-
nec ten&i foélie dolehl mezi detekéni prvek a tlustdi £f6lii
kryci vrstvy. Aby se je3té volné leZici oblasti lepici pasky
zakryly, pokryji se tyto 175 pm tlustou fé6lii Melinex®, ani?

by se vsak pritom zakryly funkéni oblasti.

Takto ziskany testovaci prvek mé kapilérni kanalek o
délce 15 mm, Sifce 2 mm a vySce 0,1 mm. Kanilek miZe odebrat
3 pl kapalného vzorku. Detekéni film se smac¢i na plode

3mm x 2 mm vzorku.

Priklad 2
Méfeni koncentrace glukézy v krvi pomoci testovaciho prvku

z ptikladu 1

Testovaci prvek z pfikladu 1 se nasadi stranou pro
podavani vzorku na kapku kapalného vzorku. Kapildra testo-
vaciho prvku se samofinné naplni vzorkem b&hem 2 sekund.
JestliZe se ve vzorku nachdzi glukéza, po n&kolika sekundach

je moZno vidét vyvoj barvy v detekénim filmu. Po pribliZné
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30 aZ 35 sekundadch se dos&hne konec reakce. Ziskand barva se

miZe korelovat s koncentraci glukézy a vyhodnoti se vizudlné
nebo pomoci reflexni fotometrie.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro odb&r kapalnych vzorkd pro analytické
prvky, pii kterych se vzorek pfeniddi v kapilarn& aktivnim
kandlku (3) od mista odb&ru vzorku na misto uréeni a pEi
kterych kapildrné aktivni kandlek (3) je tvofen v podstaté
podkladem (1), krytem (7) a popFfipadé mezivrstvou (9) leZici
mezi krytem (7) a podkladem (1), v yznadc¢uijici s e
t im, Ze se na plode vytvafejici kandlek (3) uzptisobeny ke
kapilérnimu pfenosu kapaliny nachazi u okraje analytického
prvku vytvafejiciho otvor (4) pro poddvani vzorku vybrani
(5), takZe okraj testovaciho prvku vytvafejici otvor (4) pro
podavani vzorku je na jedné stran& alepofi &&stecné pferusen

a plocha protilehld k vybrani (5) le?i volna.

2. Zzafizeni podle ndroku l, vyznaduijicdi
Se tim, Ze se vedle sebe nachizeji alespofi dvé

vybrani.

3. Zatizeni podle naroku 1, vyzna¢c¢u jici
se tim, Ze se alespon dvé vybrani nachizeji stfidavé

na protilehlych stranach.

4. Zafrizeni podle - - jednoho z narokd 1 az 3,
vyznadcujici se tim, Ze alespofi jedna
z ploch vytvafejicich vnit#ni povrch kandlku uzplsobeného

ke kapilarnimu pfenosu kapaliny je hydrofilizovana.

5. Zaftizeni podle ndroku 4, vyznad&uijici
se tim, Ze plocha protilehlad k vybrani je hydrofi-

lizovana.
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6. Zarizeni podle naroku 4 nebo 5, v y zn a & u j i-
c i s e tim, Ze hydrofilizace se dosahuje poufitim
hydrofilniho materidlu nebo potaZenim méné hydrofilniho

materidlu hydrefilni vrstvou.

7. Zatizeni podle ndroku 6, vyznaé&uijici

se tim, Ze k hydrofilizaci se pouZiva vrstva z oxido-
vaného hliniku.

8. Zpusob vloZeni kapalného vzorku do analytického
prvku pomoci zafizeni podle jednoho z narokd 1 a2 7, pricemz
kapalny vzorek pfichdzi do styku s analytickym prvkem na
okraji otvoru pro podavani vzorku, pferudeném vybranim, a
kapilarnimi silami se pfenasi do kanalku uzpiisobeného ke

kapilarnimu prenosu kapaliny.
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