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I1 campo delil invenzione =i riferisce alla pro—
tezione di un sito o di un elemenyo mobile di valo-
re g, pia  precisamente, alls sorveglianza passiva
di uno spazio ed zall’identificazions di oggelti che
possono apparire nellp spazio sorvegliato per ef-
fettuare una Lale pratezioﬁén La sorveglianza pas—
siva metie in opera una formazione di immagini
poperante nelle Dbande spetirali visibile, vicino
infrarossg, infrarosso, o lontane infrarosso. Una
tale sorveqglianza & completata in generale da una
sorveglianza attiva wtilizzante mezzi 2letiromagne-—
tiri classici, per esempioc dei radar.

L invenzione ha per oggetio un procedimento di
formazione di immagiﬁi integrante una camera a
sransione e desztinata a peoter assolvere le funzioni

di sorveglianza e di identificazions. L invenzione
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ha egualmente per sceopo ur sistema di formazione doi
immagini di messa in opera ulilizzanle di preferen—
za una camgra ad infrarcocsso,

Cilassicamente le funzioni di sorveglianza e di
identificazione sono realizzale indipendentemente
con 1 aiuto di due squipaggiamenti differenti spe-—
cializzati. Questa soluzions & moito penalizzante
dal punto di vistla del costlo, della massa @
dell "ingambro.

E° egqualmente noto svolgere una funzione di
sprveglianza con 1 aiuto di una camera & scansione
mediante trasformazione, con ! aiule di un gioco di
almeno tre specchi, di una linea orizzontale di

neione di una camera bloccata su questa linea,

5 C

m

in una linepa wverticale, 2 guindi scansione del
campe mediantes raotazione dell ultimo specchio. La
funzione di identificazione di un oggetto, localiz—
zato in modo di sorveglianza, & ottenula in seguito
mediante rientro del gioco di specchi e ricolloca-
rione in assetto della scancsione verlicale per una
visualizzazione classica nella direzione dell’og-
gette localizzalte. Gli inconvenienti di un  tale
sislema sono.moltepliciz

- messa in opera di  un gicco di specchi supple-

mentars con un ingombrante meccanismo di rientros
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- scansione orizzontale, in modo di sorveglianza

limitata & 30—-40° a causa dellas ristretta zona di

~3

scansione utilizzabile

- mezsa in opera complessa, pesanite e cosiosa.

Un altro siztema combina wuna camegra & scansione

direzignale, di cui 1 asse & allora disposto verti-—

calmente, con uno specchio di codificazione otlica

che ructa interno 211 asse verticale eod @ aszociato

& un‘ottica di derotazions [t raddrizzare

1 immagine.

Questo insieme non consente di realizzare una

scansicne pancramica efficace e meltls in opera

elementi fragili, ingombranti e coszstoesi.

Esisztono ugualmente sistemi di ripresa panora-—

mica specialmente concepiti per realizzare la dop-

pia missione di sorveglianza e di identificaziones

questi sistemi presenlanoc una barrella detettrice

verticale associata .ad un sistema di scansionea

srizzontale specifice per formare, secondo la

velncita di scansione, sia un’immagine a 30 Hz in

un campe limitate che un’immagine panoramica  me-—

diants rotazione in continuo a fregquenza meno

elevata. Tali sistemi di formazione di immagine,

che mon ultilizzano una camera a scansione vertica-

le, =zono di un costo proibitivo =3l hanno

Eﬁl’ir‘!.
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prestazioni limitate: campo in sito pocCo ecleso {(da
7 oa B°), ¢cattiva risoluzioné e basza portaia.

Al fine di realizzare un sistema di formarzione
di immagini panoramiche di sorveglianza e di  iden—
tificarioenes, che sia di coeoncezione semplice @ poco
rostoso, 1 invenziocne si basa =sull’utilizzazione
non abituale di  una camera a scansione wverlicals
disprzta eu di  un sopporto gireveols & grande
velocita.

Questa utilizrarione non @& abituale poiche 1la
rombinazione dello sepostamento verticale di  una
linea di rilevamento determinate dalla scansiene
verticale ﬁrépria della camera, e delle spostamento

orizzentale di gquesta linea, provocale dal trasci-

Za

namento ssterno della camera su di un supporto  agi-
revole, fornisce un segnale video corrispondente ad
un’immagine di asse ebligue. L invenziaone presenta
dei mezzi per lrattare il segnale video in modo  da
stienere un segnsle video sfrutlahile per realizza-
re una copertura pancramica del campo sprvegliato.
Piy precisamsnle l'invenzionse  cConcerne un
procedjm@nta di formazione di immagini panoramiche
di-smrveglianza e i i&enti?iﬁaﬁione integrante una
cameras & scancsionge che Filascia, ad un sistema di

sfruttamento, un segnale video rappresentativo di

PERARY
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un’'immagine formala mediante proiezioﬁe di una sce-
na osservala su di un detettore a sensori multipli
da un sistema di SCansiona, caratterizzato  dal
fatto che consiste, nel modo di sorveglianza, mnel
trascinare in rotazione la camera a scansione ad
una velocitd massimale tenuto conte delle limita-
rieni di stabilité e odi sicurexza, determinands la
formarions di un’immagine obliqua secondoc un  ass:
inclinato, nell 'ssplorare 11 detetiore secoando  una
velocitla adatta per formare immagini gquasi giuntive
e nel ricomporre il segnale video rappresentalive
dell  immagine osservata affinché 1 'immagineg formata
istema di sfruttamento sia raddrizzata.

el

fi

[t

La camers a scancsione &, per esemplo, unia Came—
ra ad infrarcs=zo a scansione monodirezionale (ver—
ticale) o bidirezionale (mrizznntaie"verticale)
equipaggiata d4i un detellore provvisto di sensori
elementari che formano rispettivamenle una barrella
m un mosaico. Mn mosaico detettcre & per esemplo
esploralo da un sistema di scansione bidirezionale
noto & tamburo a faccette riflettenti e specchio di
trama, sffelluandc una scansicne corizzontale rapida
per Pormaré.una linea di ritevamento, combinato con
una scansione verticale per formare un’immagine di

Lramaa.
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Nella maggior parte delle applicazioni atfuali
{ingpguimento, guida), il ecampo esploralto in =sito
(verticalmente) ha una grande impoartanza. Al fine
di migliorare la portalta dell ' osservazione senza
nuocere all ampiezza della scansione in site, @
vantaggiose delerminare un rallentamento della
scansione del deteltore della camera, la velocitéd
di rotazione della camera sul suo sopperlo essendo

regolata affinché il trattamento di ricomposizione

del seqgnale videno sia compalibile con questo

rallentamento.

L.invenzione permette di commutare agevolmente
fra un funzionamentc 1in mode di sorveglianza
(scansione panoramica dello spazioc circeslante) ed
urt fumnzionamento in modo di identificazione (scan—

zsipgne nella direzione di un oggetto localizzato in

modae di sorvenglianza), mediante arresto del soppor—

to di trascinamento della ctamera in una posizione

adalta-corrispondente alla direzione localizzala.
Altre caratiervistiche e wvantaggl risulleranno

dalla lettura dell 'esempio di realizzazione che

segﬁe, coen riferimente alle figure annesse che

rappresentano risﬁatiivamente:

- la figura 1, uno schema di esempio di realizza-

zione di una Camera panoramica secondo

)
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l17invenzione,

- le figure da 2a a Zc¢, lre serie di parallelo-
grammi rappresentativi  di  immagini osservate, i
parallelogrammi essendo rispetlivamenie & Ficopri=-
mento parziale, disgiunti, guasi giuntiviy

- la figura 3, una serie di parallelogrammi
rappresentativi con ritnpriméﬁtﬂ consideravoles

un esemoio di  circuitio di

¥

- la  Ffigura 4

L)

trattamento del segnale vidaeo.
Un esempio di  realizzazione dell " invenzione &
descritto qui di szeguito nel quadro classico della

vi lizzarione di immagini con formato 473, su di

11

%)

i

un monitor con standard di 625 linee, COn una
frequenza di trame interlacciate di £5 Hz .
L'adattamento ad altri standard di  visualizzazione
{(standard USA: 525 linee & 20 Hz in interlacciamen—
to: standard a B73 linee éon sransione progressives
eca.d & alla portala del tecnico del ramo.

{a figura 1 rappresenta uno schema che illusira
un esempio di realizzazione dell’invenrione presen—
tante una camera termica classica €, & scansipne
verticale, fiesata secondo 1 invenzione su di  un
sopporto girevole S, 1l sopporto e la camera e%sér—
do trascinati in rotazione da un motore M, per

psempio di tipo asincrono. Un fascio luminoso FL di

#Acopacel GASETTA & PERARY



scena penetra nella camera allraverso un ohkietiivo

di testa per formare su di un detetlore infraros—
s0 P oun’immaaine mzdiante focalizzazione del fascio
d'entrata con 1 aiuto di un sistema otlico. La ca-
mera utilizzata nell "esempio di realizzaziane_illum
strato presenta un detetiore composloc in maniera
nota da  pid file di sensori Hag-Cd-Te (Mercurio-
Cadmio-Telliuriol,.

Al fine di rilevare tutta 1 immagine, 11 siste—
ma oltico presenta allora classicamente un sistema
di detettore a doppia scansione composto schemati-
camsnte da uno zpecchioldi trama 3, 1&a cui oscilla-—
ziaone intorno ad un asse AR’ perpendicolare &l pia-
no della figura COﬁSEﬁ;E di effettuare la scansione
verticale dell  immagine, e da un tambureo a faccelte
rifletlents 4 la cui rotazione intorno ad un acsse
¥'%X realizzra la scansiong orizzontale in  linea
dell immagine. Un'oittica di trasporto di immagiﬁe 5
zdalta proistta le porzioni di immagine, SUCCEsSsSi—
vameante esplorate, sul detellicre 2 racchiuso in una
camera criostalica & raffreddata, secondo Tecniche
conpsciute, da un piolo freddo 7.

I sensori elementari del deteitore 2 liberano
cariche proporzionalmente al flusso luminoso che

EE81L riCcevono. Le cariche sono in - seguitlo
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rlassicamente integrate, multiplexate, fillrate ed
amplificate in un circuito di lettura 8 al fine di
rilasciare un segnale wides BV  rappresentativo
della scena osservata dalla camera C. In uscita
della camera O, 11 segqrale video & Lrasmessg &
glementi di traltaments e di sfrutitamente con
l"intermediazione di un colletlore o di un giunto
Jirevale 11.

Guesto segnale wideo & applicato secondo 1 7in—
venzione ad un circuils di trattamento di  segnale
7, destinale a ricomporre 1l segnale per renderlo

sfruttabile, il circuito di Lrattamento essendo

connesso ad un sisthema di sfrullamenitio 10 del s@—

grale. GQueslo sistema di sfruttamento pub sssers un
dispositivo di rilevamenio, cestituito per esempio
da una scatola di estrazione di  bersagli atta a
fornire un’informazione d4i localizzazione del ber-

=

i

alio, accoppiata ad un monitor di_ visvalizrazio-

ne, Un tale sistema di sfrulitamento & perltante in
L4

grado, mettendo in opera dei mezzri conosciuli, di

determinare la direzione di osservazione del ber=—

saglio localizzalo in mode di sorveglianza e di

comandare 1 arresto della camera nella direzione

del bersaglio leocalizzalto.

.a combinazione dello spostamenleo in rolazione

- 10 -
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della camera in un piano orizzontale & della scan—
sione verticale effettuata dallo specchioc di trama
della camera fornisce un’immagine della scena o5~
cervata defaormata secondo un asse obligquo, ogni
linea dell’immagine essendos sfalsata dalla prece-
dente per lo spostamento determinato dalla rotazio-
ne della cameré durante !'intervallo di tempo di
scansiong della linea.

Gulle figure 2a e 2Zb sono rappresentale due
;erie.di Hid immagini- che possonc essevre olienutle
nel corso del tempo. Le immagini obligque secondo un
azse ineclinateo (Y'Y nella figura Eal), quali 11, 12,
I1Z e I°1, 1’2, 1°3, si presentanc rispetlivamente

"gotto la forma di parallelogrammi che si  ricoprono
parzialmente ¢I1, IZ, I3) nelle zone rappresentate
tratteggiate (figura 2a) ¢ che non <i ricoprono
(11, I'2, 1'% nella figura E2h) secondo la velocila
di rotazione del sopporio. Nelle figure Za e Zh 1le
linee punteggiate &orrispondoﬁa al passaggio  di
cransione dei bBordi dell’ultima linea di un'immagi-
ne, alla scansions dei bordi della prima linea
dell ' immagine seguenle, questio passaggio risultando
cdal ritnrnb d9116 épecchin di trama alla sua posi-—
zione alta. Le scansioni discendenti dei bqrdi di

immagine ed i riterni che le seguono sono indicali

- 11 -
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con frecce nel medesimo modo, una volta per le
immagini I1 & I°1, due wvolte per 12 e I1'2 e tre
voltle per I3 e I°3. Essendo classicamente queste
immagini delle trame interlacciate, esse sono sitate
rapprezentate leggermente sfalsate. Classicamenile
la durata di scansione verticale di una trama & di
16 ms e 1la duralta di ritorno dello specchio & di 4
ms per formars un perigdo di trama di Z0 ms.

A1 fine di evitare ogni perdita di informazions
utile, & necessarin che le immagini 53 vicopranc
parrialmente, come & rappreseniateo nella figura 2a.

a per semplificare il tratltamenteo di ricomposizio-—
ne dal segnale video, lg zone di ricoprimento di
immagini devono  anche essere quanto- i ridoittle
poseibilé, il che =i traduce nell 'otifenimento di
parallelogrammi rappresentativi  di immagine nqiuasi
giuntivi, wguali 1 parallelogrammi F1, PZ, P3
rappresentati nella figura Zc. -

Per esempio per una copertura in sito di 137,
corrispondente ad un campo orizzontale di 20°  per
il formato 4/3, 1z giﬁnziune dei  parallelogrammi
conduce, con lo standard di 20 Hz, ad una velgocita
di reotazione del sopporio della cvamera dell’ordine
di 100Q° per secondo.

Le velaoecitld massime di rolazione di

ERATY
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trascinamento ragionesvolmentes applicabili a camere
del tipo descritilo, sono limitate a valori moltlo
inferiori all ‘ordine di  grandezza sopra indicato,
approssimativamente di 10 volle piu LﬁSEia & quesle
velocita, i parallelogrammi rappresentativi =1
sovrappongono in modo rilevanle come illustratlo
dalla sovrapposizione delle jmmagini 171, I1°°Z,
12 ?appreﬁentate nella figura 2. Inolire, a

quesle velocita, la portata di  rilevazione ]

notevoglmentle inferiore alla portata di.

identificarione con la visualizzazione rlassica.

Al fine di ollenere parallelogrammi gquasi giun—
tivi, 1a soluzioneg dell invenzione & quella di
adattare la wvelorila di scansiona del detettore
alla wvelecitd di  trascinamento massimale della
camera. tenuto c&nto delle limitazioniwmeccaniche di
stabilitd e delle tolleranze di sicurezza, al fine
di avvicinarszi alle condizioni Jddeali. Questo
adattamentno consiste in  un rallentamento della
velnrcita di scansione del detettore, dell ‘ardine di
un fattore 10 per 1 esempio numerico utilizzato. Un
rallentamento della scansione pub essere realizzatlte
dal tecnico del ramo agenda.a iivello dei moduli
elettronici di comando della scansiuﬁe secondo i

procedimenti noti.
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Un tale rallentamento determina un aumento

della durata di integrazione delle cariche nel
circuito di lettura. Quesio aumento misurate della

durata di integrazicne permeite di accrescere 11

contrasto di immagine, gquindi la portata, sen
apparire sfocature di immagine. Cosi per una linea

eeplorala classicamente in &4 Hs, il rallentamento

di scansione di  un fatiore 10 &1 lraduce in una
durata di integrazione di 0,44 ms, valore Lroppe
basso perché i fenomeni di vibrazione producane un

effetlc di sfocaltura.
Sempre per semplificare i1 tratlamento di  un

seqnale video sopra descritlo, & preferibile cego-

lare la velocita di vrolazione della camera in ma—

niera tale che lo sfalsamento orizzontale fra una

linea e la seqguente sia uguale alla distanza fra

due punti di  immagine di visualizzazione per una

medesima fila, o ujguale ad un muliiple intero di
questa diztanza. Un tale aggiustamento consente di
evitare un traltamento supplemeniare di ponderazio-

ne del segnale mediante coefficienti adatti. E-

osi opportune utilizzare alcuni valori discreti di

velocitd di  rotazione adatti per un  campo di

copertura orizzontale datlo.

Per esempio con la camera SMT (Sislema Modulare

L2 T T
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societd TRT ed equipag-

Termico) sviluppata dalla

giata di un detetiore avenle

11 file di & sensori
un  campo orizzontale di 247

ciascuna, coprente

suddiviss in 780 punti d’immagine, uno
{rispettivamente

spostamento

dimmagine di

angelare di un punto
n punti d'immagine! fra doue linee d’immagine
separalte da 704 HUs impone una velocita di rotazione
di 43,.7° per secondo (rispetiivamente di n 2.7°
per secondol.

ad  immagini

11 segnale video corrispondente

nhlique per via della rotazione della camera & ri-

composto secondo 1 'invenzione al fine di poler for-—

(200840, :
I & peey

mare immagini raddrizzale nel sizatema di

B struttamento.
I1i trattamento di seqgnale video effetluato nel
triferimento 9

circuito indicato con 11 numero di
1 consiste nel ricomporre un segnale

nella figura
rappresentative d immagini classicamenle analizzatlo

vale a dire di forma reflan—

da una camera lermica,
golare, a partire dé imragini di forma a parallelo-
gramma ottenute nelle condizioni di uliliz=zo
precedentements descrifte.

elettronico di

Un esempio di tratiamento

segnale video # ora descritto con riferimento alla
figura 4. 11 segnale video BY emesso dal civcuitlo

- 15 -
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di  lettura 8 & campicnato in un convertitore
analogico~numerico CAN 12 ed i valori numerici di
luminanza atlenuli sono memorizzali in una mempria
i immangine 13, Ogni valore d4i luminanza carrispon=
de ad un livello di  flusso ricevulo da un  sensore
dato situate in una posizione rnola, questa posizio—
ne pesends indirizzata nella memoria dimmagine 13
da un generatore di indirizzi 14 comandato da un
sequenziatore 15, Una memoria di transito 146 prele-
va e restituisce certuni di quesli valori numerici
in gconnessione ¢on  la memoria 13y il ritmo di
questi scambi & regolato dal sequenzialore 1%  in
sincronismo con la  scansione comandata dal modulo
17, i1 sequenziatore 153 fornendo déi segqnali di
orologio & dei aeqnali di comande all insieme degli
elementi di circuite 9. l.a memoria d immagine 13
integra un registro a spostamento che fornisce in
uscita un segnale B8V’ numerico, o eveniualmente
analogico dopo conversione in un convertitore CAN
18 secondo il tipo di sistema di sfruttamento da
metliere in opera.

I valori _di luminanza prelevali ¢ restituili
dalla memoria di'tfanﬁito nella-memaria d‘immagihe

permettono di ricostiluire un insieme di valori di

luminanza corvispondenti ad un’immagine raddrizzala
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rettangolare. Per esempio, riportandosi alla figura

Ze, 1 wvalori numerici di luminanza corrispondenti

raddrizzata I sonog oLtenuti nella

ad un’'immagine
maniera segquente: per una linea Lr della parte alta
]

dell immagine, i wvalori di luminanza sono prezlevati

in memorie di trama corrispondenti ai parallelo-

grammi P2 e PF3; per una linea Lb della parlte bassa

dell immagine, i valori di luminanza sono prelevali

nelle memorie di trama corrispondenti ai parallelo—

grammi P1 @ P2. Cosi la memoria di transilto presen—

ta, in gquesto esempio di realizzazione, tre memorie

di trama ed offre il vantaggio di permeitlere una

regelazione aleatoria dell immagine I.

i ‘invenzione non & limitata agli esempi di

realizzazione descritlti e rappresentali. Pub essere

interessante per esempic combinare il trattamento

di ricompoesizione del segnale descritto precedente-

mente ai trattamenti nati di acerescimentao di

rontrasto o di risolurione di immagine, otlenulil
per somma dei livelli di luminanza nel tircuiteo di

lettura o nei circuiti esterni. D altra parle @

uiilizzare ¢ adattare altri

ugualmenté possibile

‘tipi di memoria per ricomporre il segnale video, ad

gsempio una memoria & Lamburo.

& PERAN)

ITA

N.¥ 3

#C0RACE CASE

L]



RIVENDICAZIONIT

1. Procedimento di formaziene di immaginl  panora-
miche di  sorveglianza e i didentificazione inle-
grante una camera a scansione (€} che rilascia ad
un sistema di sfruttamentes (10), un segnale video
(8Y) rappresentativo di un'immagine formata median—
te proiezione di una scena su di un detstitore (2 a
sensori mulilipli da un sistema di scansione (32, 4},
caratlerizzalto dal falle che consiste, in moado di
sorveglianza, nel trascinare in rotazione la camera
alﬁcanﬁion@ (€)Y ad una wvelocitd massimale tTenutlo
conto delle limitazioni di stabilita e di sicurez-
za, determinando la formazione di un immagine
obligua seconda um asee inclinatao (Y %),
nell ‘esplorare il deteltore secondo una wvelocith
adatta per formare immagini gquasi giuntive, e nel
ricomporre il segnale viden rappresentativo
affinchd 1 immagine formata nel sistema di
sfruttamento sia raddrizzalta.

éa Sistema di formazione di immagini paneramiche
di sorvegliaﬁza e di identificazione per la messa
in opera del procedimento secondo la rivendicazione
ﬁ, caratterizzato dal fatto che presenta una camera
a infrarosso a scansiogne (€) fissata su di  un

sopporto (3) trascinato in rotazione da un molare

¢ACOBACG! CASETTA & PERANI
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{M) & dal fatto che il segnale video (SVY) emesso da
un circuite di lettura (8 del detettore (27 =&
applicato ad un circuito di trattamento (%) con
memoris (13, 143 per rvicomporre a partire dal
segnale video (EY) un  segnale video (8V ")
rappresentativao di un’immagine raddrizzata che & in
seguito applicata al sistema di sfruttamente (102
2. Sistema di formaziene di immagini =secondo la
rivendicazione &, caratterizzato dal fatte che il
circuito di trattamento (9) presenta un convertito-
re analogico-numerico (12) a cui & applicato il
segnale video emesse dal circuito di lettura (8).,
una memoria d immagine (13) per memorizzare dei
valori di luminanza forniti dal convertilore 12y,
un generatore di indirizzi (i4) per dare un’infor-—
mazione di posizione &ad ogni  wvalore di luminanza
memaorizzato, una memoria di transito (10) per
scambiare certuni dei valori di luminanza memoriz—
zati nella memoria {(13) in mode da fornire ad un
registro & spastamento integrato nella memoria
d‘immagine (13) dei valori di luminanza corrispon—
denti ad un segnale d'uscita (SV’') rappresenlativo
di un‘immagine raddrizzata, da applicare al sistema
di sfrutltamento (103.

L. Sistema sacondo ia “rivendicazione 3,

ERAMY
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caratterirrato dal fatto c¢he la memoria di transito

(1&) presenta tre memorie di Lrama.
5. Sistema di formazione di immagini secende una

delle rivendicazioni 2 o 3, caratterizzalto dal
fatto che la wvelogila di scansiong del deletlore
(2Z) & regolata da unm module di scansione (17} per
ottenere delle immagini guasi giuntive 2 dal fatltoe
che la velocitd di trascinamento della camera (C) &
regolata affinched s prﬁduca uno spostamento di  un
numero interc di punti di immagine fra due lines di
SCENTIONE.

&, Sistema di formazione di lmmagini secondo  una
delle rivendicazioni da 2 a %, caratterizzato dal
fatlo che il circuito Jdi trattamentoc della composi-
zione del segnale (%) & combinato & dei circuili di

somma dei valari di luminanza destinati &

migliorare 1 immagine.

7. Sistema di formazione di immagini secondo una

delle rivendicazioni da © a &, caralterizzalo dal

fallo che il sislema di sfruttamento (10} presenla
una scatola di sfruttamento dei bersagli per
localizzare un herecaglic individuateo in mode di

sorveglianza e per comandare 1 'arvesto della camera

nella direrzione del baesrsaglio cesi localizzato.
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