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Przedmiotem wynalazku jest uklad integratora
automatycznego do chromatografii gazowej, stuza-
cy do pomiaru powierzchni pikéw (ostrych wznie-
sien rejestrowanej krzywej), bedacych wynikiem
analizy mieszanin gazowych, wykonanej sposobem
chromatograficznym.

Znany jest uklad- i spos6b, w ktéorym rozdziela-
ne-na kolumnie chromatograficznej sktadniki ba-
danej mieszaniny gazéw, przechodzgc przez dete-
ktor, powoduja powstanie na jego wyjéciu zmia-
ny -odpowiedniej wielko$ci elektrycznej. Ta zmia-
na. wielko§ci elektrycznej jest rejestrowana przez
samopiszacy rejestrator w postaci charakterystycz-
nych pikéw, ktérych powierzchnia jest proporcjo-
nalna do iloSci danego skladnika w analizowanej

mieszaninie gazéw. IloSciowe okre§lenie zawarto$ci

analizowanych skladnikéw sprowadza sie w tym

sposobie do pomiaru powierzchni pod zakreslong
linig. Pomiaru powierzchni pikéw dokonuje sie

recznie planimetrem lub za pomoca podziatki
przez wykonanie pomiaru wysokoS§ci piku oraz
szerokosci w polowie jego wysokoSci, a nastepnie
prze¢ _.Wymnoienie' otrzymanych wielko$ci. Ten
spos6b jest bardzo czasochlonny i wuciaziliwy, przy
czym dokladno$é takiego pomiaru jest uzalezniona
od stopnia dokladnoSci pomiaréw liniowych.
Znany jest ré6wniez sposdb pomiaru powierzchni
pod pikami za pomoca integrator6w lub maszyn
matematycznych, dzieki ktérym uzyskuje sie po-
miar wystepujacy pod pikami powierzchni wprost
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w jednostkach powierzchni lub w jednostkach
wzglednych. Uzyskane wyniki aczkolwiek sg za-
dawalajgce, to jednak mie moga byé powszechnie
stosowane z tego wzgledu, Ze sposéb ten, wymaga
bardzo skomplikowanej i kosztownej aparatury
oraz wysoko kwalifikowanego personelu do jej
obstugi.

Niedogodnoéci znanych urzadzen i sposobéw
usuwa uklad integratora automatycznego do chro-
matografii gazowej wedlug wynalazku, ktéry skla-
da sie z potencjometrycznego ukladu nadawczego,
pier§cieniowego ukladu przelgczajgcego dla odczy-
tu i regulacji czuloéci detektora, przetwornika ana-
logowo-cyfrowego oraz ukladu zaliczajgcego. Uklad
integratora automatycznego moze wspllpracowaé
z wszelkiego rodzaju czujnikami chromatograficz-
nymi wyposazonymi w rejestratory samopiszgce.
Dzieki temu pozwala on rejestrowaé powierzchnie
pod pikami w jednostkach wzglednych, przy czym
czuto§é detekeji dla poszczegblnych skladnikéw
zmieniana jest automatycznie zgodnie z uprzednim
zaprogramowaniem. Pozwala to na rejestracje na
samopisie i pomiar powierzchni pikéw skladnikow
mieszanin gazéw o duzej roznicy ich koncentracji
i z duza dokladno$cia.

Uklad integratora automatycznego do chromato-
grafii gazowej wedlug wynalazku jest uwidocznio-
ny w przykladowym rozwigzaniu na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy cale-
go integratora, a fig 2 — schemat ideowy polgczen
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elektrycznych ukladu integratora automatycznego.
W ukladzie wedlug wynalazku sygnat elektryczny
z detektora wchodzi na wej$cie 1 ukladu 2 regula-
cji, czulo$ci, a nastepnie na samoplsza,cy kompen-
sator 3 (fig. 1),

Styk ruchomy 41 potencjometru nadawczego 42
zasilanego mapieciem 1V jest sprzezony z karetka
piszgcg kompensatora 3. W efekcie na wyjsciu po-
tencjometru uzyskuje sie napiecie zmieniajgce sie
w przedziale od 0V do 1V, ktére jest proporcjo-
nalne do aktualnego polozenia karetki piszacej
kompensatora 3. To napiecie jest podawane na
wzmacniacz réznicowy 4 zbudowany na lampach
43, 44 i 45, na ktérego drugie wejScie jest podawa-
ne napiecie pitoksztaltne o okresie 1 sek. i ampli-
tudzie 1V z mechanicznego generatora 5.

Napiecie wyjSciowe ze wzmacniacza 4 urucha-
mia uklad przeskokowy 6 ma lampie 46, ktéry ste-
ruje -uklad bramkujgcy 8 zrealizowany na lampie
47. Do chwili zré6wnapia sie napieé z generatora 5
i z wyjScia kom; mtora ‘3 -ukiad bramkujacy 8

jest otwarty i impulsy z generatora 7 na lampie 49,

o czesto$ci repetycji 50 Hz sg zliczane przez uklad
9 z lampg 48, napedzajgcy zespét numeratoréw me-
chanicznych 10.

W kompensatorze 3 sa zamontowane styki 12
i 13, za poSrednictwem ktérych dokonuje sie prze-
laczanie ukladu pierScieniowego 11. Uklad 11
obejmuje pieé par  przeka/mikéw 14-~15, 16—17,
18—19, 20—21 oraz 22—23, stanowigcych dwoéjki
przelaczajace odpowiednie przekaZniki wykonaw-
cze 24, 25, 26, 27 i 28.

Kazdorazowo, z chwilg osiggniecia przez karetke
piszaca kompensatora 3 skrajnego polozenia zero-
wego po catkowitym zarejestrowaniu odnoSnego
piku nastepuje otwarcie - styk6w 12 oraz zwarcie
styké6w 13. Taki stan jest stanem przygotowa-

wezym do przelaczenia ukladu 11 o jedng komér-

ke dwéjkowa, przy czym wszystkie przekazniki 24,
25, 26, 27 i 28 s wylaczone.

Pojawienie sie kolejnego piku analizowanego ga-
zu powoduje przesuniecie karetki kompensatora 3
z polozenia zerowego, .a przez to ponowne zwarcie
stykéw 12 oraz rozwarcie stykéw 13, w rezultacie
- czego obydwa przekazniki, przygotowanej poprzed-
nim dzialaniem styk6w 12 i 13 komérki ukladu
pierScieniowego zadzialaja réwnoczefnie, urucha-
" miajgc swymi stykami wspéldziatajacy z nim prze-
kaznik wykonawczy. Ten z kolei zalgcza wlasciwy
numerator zespolu 10 w obwéd anodowy lampy
48 oraz wybiera odpowiednig, =zaprogramowang
czulo§é detektora za poSrednictwem zespolu prze-
Iacznikéw . ukladu regulacji czulo$ci 2, realizujac
w ten sposéb samoczynng zmiane czulo$ci podczas
analizy.

Do wustalenia poczatko'wego stanu. uktadu 11 stu-
zy przycisk zalgczajgcy 40, ktéry po krétkotrwa-
lym zadzialaniu zalgcza trwale przekaZnik 23,
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przygotowujac do normalnej pracy przewidziang
dla pierwszego piku dwéjke przekainikéw 14 i 15.
cigglej pracy ukladu 11 po
calkowitym obiegu kolowym powtarza on cykl
przelagczania w tej samej kolejno§ci bez potrzeby
poslugrwama sie przyciskiem 40.

Zarejestrowany ma kompensatorze 3 plk odpo-
wiadajacy danemu skladnikowi anallzowane] na
kolumnie chromatograficznej mleszamny, ‘zostaje
podzielony w czasie na przedzialy Jednosel{undowe
i w zakresie tych przedzialéw odpowiedni numera-
tor zlicza impulsy, ktérych ilo§é jest proporcjonal-
na do wychylenia kompensatora w tym momencie.
W efekcie ilo§¢ impulséw zarejestrowanych na od-
powiednim numeratorze zespolu .10 jest proporcjo-
nalna do powierzchni piku. Numerator 39 zlicza -
impulsy odpowiadajace powierzchni wszystkich pi-
kéw, natomiast numeratory 29, 30,31, 32 i 33 zli-
czajg impulsy odpowiadajace poszczegélnym pi-
kom. " o

Uklad integratora automatycznego Awe\dlug wy-
nalazku pozwala na uzyskanie wprost podczas ana-
lizy liczb proporcjonalnych do zakreSlonych pod
pikami powierzchni, a majac wynik odpowiadajg-
¢y sumarycznej powierzchni pikéw i poszczeg6l-
nych skladnikéw, mozna bezpoSrednio okre§li¢ pro-
centowe zawarto$ci poszczegbélnych skladnikéw w
analizowanej mieszaninie. Zastosowany w ukladzie
system przekaZnikéw i przelgcznikéw pozwala re-
jestrowaé kazdy skladnik na kompensatorze z na-
stawiong z géry czutoécig, przy czym obsluga ukla-
du nie nastrecza zadnych trudnosci.

W przypadku zaprogramowania réznej czulosci
analizy dla poszczegélnych skladnikéw liczbe im-
pulséw zarejestrowany przez poszczegélny nume-
rator nalezy pomnozyé przez nastawiong czulo§é,
a sumaryczng powierzchnie wszystkich pikéw uzy-
skuje sie przez sumowanie tak skorygowanych
wskazan numeratoréw.

Zastrzezenia patentowe
1. Uklad integratora automatycznego dla chroma-
tografii gazowej wspélpracujgcy z rejestratorem
samopiszgcym, wyposazonym w nadawczy uklad
potencmmetryciny znamienny tym, ze sklada
sie z ukladu (2) programowej regulacji czuloédci,
. wezmacniacza réznicowego (4), uktadu bramku-
jacego (8) i generatora (7) impulséw zliczanych,
ktére to elementy stanowig w calo§ci przetwor-
nik analogowo-cyfrowy, a ponadto uklad ma
zespél numeratoré6w elektromechanicznych (10).
2. Uklad wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze
uklad (11) stanowi pierScieniowy przelicznik na
przekaznikach elektromagnetycznych (14, 15, 16,
17, 18, 19, 20, 21, 22 i 23), za poSrednictwem
ktérych mastepuje przelgczanie czuloSci detek-
tora oraz polgczenie numeratoréw (29, 30, 31, 32
i33).
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