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(54) Bezeichnung: FRUHZUNDEINRICHTUNG
(57) Abstract

The invention pertains to an early detonation
device (9) for detonating the propellant charge of an
airbag gas generator for a vehicle occupant protection
system, based on local thermal heating of the gas
generator casing (1). The early detonation device is
provided with a container (10) filled with a primary
detonating agent (11), e.g. in powder form, which
ignites spontaneously at temperatures below 400 °C,
preferably between 150 and 200 °C. The container (10)
inside the gas generator casing (1) is in close heat-
conducting contact (12) with an upper section (2) of
the gas generator casing (1) and immediately adjacent
to a detonator (7) filled with a secondary detonating
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agent; this detonator (7) can be detonated by the primary detonating agent (11) and then detonates the propellant charge of the airbag gas
generator. The early detonation device (9) is characterised in that the container (10) with the primary detonating agent (11) is designed
and arranged inside the gas generator casing (1) in such a way as to be in close heat-conducting surface contact with a lower section (3)
of the gas generator casing (1) opposite the upper section (2). With this arrangement, and with minimal construction costs, the delay time
between the commencement of local heating of the gas generator casing (1) and detonation of the early detonation device (9) is reduced

and the response probability increased.




(57) Zusammenfassung

Eine Frithziindeinrichtung (9) zur Ziindung der Treibladung eines Airbag-Gasgenerators fiir eine Kraftfahrzeuginsassen-
Schutzvorrichtung aufgrund lokaler thermischer Erhitzung des Gasgeneratorgehéuses (1), die einen mit einem bei Temperaturen unterhalb
400 °C, vorzugsweise zwischen 150 °C und 200 °C selbstentziindenden, beispielsweise in Pulverform vorliegenden Primérziindmittel
(11) gefiillten Behélter (10) aufweist, der innerhalb des Gasgeneratorgehduses (1) in engem wirmeleitendem Flichenkontakt (12) zu
einem Oberteil (2) des Gasgeneratorgehéuses (1) und in unmittelbarer Nachbarschaft zu einem mit einem Sekundérziindmittel gefiillten
Anziinder (7) angeordnet ist, welcher vom Primérziindmittel (11) geziindet werden kann und dann seinerseits die Treibladung des
Airbag-Gasgenerators ziindet, ist dadurch gekennzeichnet, da der mit Primérziindmittel (11) gefiillte Behdlter (10) derart ausgebildet und
innerhalb des Gasgeneratorgehéuses (1) angeordnet ist, daB er mit einem dem Oberteil (2) entgegengesetzt gegeniiberliegenden Unterteil
(3) des Gasgeneratorgehduses (1) in engem, wirmeleitendem Flichenkontakt steht. Dadurch wird bei minimalem konstruktivem Aufwand
die Ansprechzeit zwischen dem Beginn einer lokalen Erhitzung des Gasgeneratorgehduses (1) und der Ziindung der Frithziindeinrichtung
(9) verkiirzt und die Ansprechwahrscheinlichkeit erhéht.
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Friihziindeinric

Die Erfindung betrifft eine Frilhziindeinrichtung zur zindung der Treibla-
dung eines Airbag-Gasgenerators fiir eine Kraftfahrzeuginsassen-Schutzvor-
richtung aufgrund lokaler thermischer Erhitzung des Gasgeneratorgehiuses,
wobei die Frihzindeinrichtung einen mit einem bei Temperaturen unter-
halb 400°C, vorzugsweise zwischen 150°C und 200°C selbstentziindenden,
beispielsweise in Pulverform vorliegenden Primérziindmittel gefiiliten Be-
halter aufweist, der innerhalb des Gasgeneratorgehauses in engem warme-
leitendem Flachenkontakt zu einem Oberteil des Gasgeneratorgehiuses und
in unmittelbarer Nachbarschaft zu einem mit einem Sekundarziindmittel
geflliten Anziinder angeordnet ist, welcher vom Primarziindmittel gezin-
det werden kann und dann seinerseits die Treibladung des Airbag-Gasgene-
rators ziindet.

Eine derartige Frihzlndeinrichtung ist bekannt aus der US-PS 4,561,675.

Im Falle eines harten Aufpralls eines Kraftfahrzeugs erzeugen sogenannte
Airbag-Gasgeneratoren Gas zum Flllen eines Luftsackes, der dann einen
Fahrzeuginsassen vor dem Aufprall auf harte Fahrzeuginnenteile wie das
Lenkrad schiitzt. Diese Gasgeneratoren sind i.a. von pyrotechnischer Art und
unterliegen somit in Deutschland einer Zulassungspflicht bei der Bundesan-
stalt flr Materialforschung und -priifung (BAM). Eine Anforderung ist dabei
die sogenannte Brandprufung. Sie besagt, daB beim Erhitzen des Gasgene-
rators durch eine Flamme (z.B. Gasflamme) der Gasgenerator zwar ziinden
darf, aber dabei im Verbund erhalten bleiben muB, d.h., daB kein Fragmen-
tieren des Gasgenerators stattfinden darf.

Im allgemeinen funktionieren pyrotechnische Gasgeneratoren derart, daB
durch einen Stromimpuls von der einen Fahrzeugcrash erkennenden Sen-
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sorik ein AnzUnder im Gasgenerator geziindet wird. Die Anzundung wird
durch eine sogenannte Anziindladung, die heie Partikel erzeugt, verstarkt.
Diese heiBen Partikel treffen dann auf die Oberfliche des meist in Tablet-
tenform vorliegenden Treibstoffes, der dann selbst zlindet und in der so-

genannten Brennkammer unter einem hohen Druck abbrennt. Dadurch ent-

‘steht das Gas zum Fullen des Luftsackes. Da neben reinem Gas auch noch

fliissige bzw. feste Bestandteile bei der Verbrennung entstehen, wird der
Gasstrom durch entsprechende Filter in der Filterkammer vor Austritt aus
dem Gasgenerator gereinigt.

Bekannte Gasgeneratoren benutzen meist azidhaltige Treibstoffe um in der
kurzen Zeit von ca. 30 ms die Gase fur das Flllen des Luftsackes zu erzeugen.
Die Selbstentzundungstemperatur dieser Treibstoffe liegt bei ca. 400°C. Da-
neben wird das Gasgeneratorgehause heute vorwiegend aus einer Alumini-
umlegierung gefertigt, deren geringe Festigkeit bei hohen Temperaturen
bekannt ist. Deshalb muB zur Erflllung der Brandprufung flr diese Art von
Gasgeneratoren eine Fruhzundeinrichtung in die Gasgeneratoren integriert
werden, die bereits bei einer Temperatur unter 400°C, aber Uber typischen
Einsatztemperaturen von bis zu 100°C eine Zuindung des Treibstoffes veran-
last. '

Diese Fruhzindeinrichtungen sind meist derart ausgelegt, daB sie an einer
Stelle im Gasgenerator im Kontakt mit dem Geh&use des Gasgenerators ste-
hen. Dabei wird ein sogenanntes Frihzlndpulver eingesetzt, weiches meist
ein stabilisiertes NC-Pulver mit einer Selbstentziindungstemperatur von ca.
150°C bis 200°C ist. Aufgrund seiner Hygroskopizitdt muB das Friihziindpul-
ver hermetisch dicht in einem Behdlter oder in einer Kammer verschlossen
sein. Damit diese Frihzindeinrichtung auch sicher funktioniert, wird kon-
struktiv auf eine méglichst gute Warmeleitung zwischen der Fruhzindein-
richtung und dem Gehduse geachtet.

Verschiedene Patente schiitzen entsprechende Konstruktionen, die sich
aber i.a. auf eine moglichst gute Warmeleitung zwischen einer Stelle am Ge-
hause und der Frithziindeinrichtung konzentrieren.

So ist z.B. in der eingangs zitierten US-PS 4,561,675 eine derartige Selbst-
zlindeinrichtung beschrieben, bei der ein Paket von Selbstziindermaterial in
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gutem thermischen Kontakt mit dem Oberteil des Gasgeneratorgehauses
steht. Wenn das Gasgeneratorgehduse an dieser Stelle die Temperatur f(r
die Selbstzindung des Primdrziindmittels erreicht, wird dieses gezlindet,
brennt durch das Paket und zlndet das Gaserzeugungsmittel oder das pyro-
technische Material, um die Aufblasvorrichtung des Airbag-Systems auszult-
sen.

Eine in der DE 38 42 469 C1 beschriebene Weiterent\Nickiung der bekannten
Konstruktion, mit der eine zuverlassigere Selbstauslésung bei im Betriebsfall
oder bei der Lagerung normalerweise nicht auftretender Hitzeeinwirkung
ohne Gefahr einer Fragmentierung des Gasgeneratorgehduses und ohne
Beeintrachtigung von dessen Dichtigkeit erreicht werden soll, schldgt vor,
daB das Gehause der Selbstziindeinrichtung in die AuBenwand des Gasgene-
ratorgehauses eingebaut und derart gegen diese thermisch isoliert sein soll,
daB im Einbaubereich der Selbstziindeinrichtung gegeniber der AuBen-
wand des Gasgeneratorgehduses eine Warmesenke ausgebildet wird. Damit
soll eine Fragmentierung im Falle einer Uberhitzung des Gasgeneratorge-
hauses, insbesondere bei Verwendung von Leichtbaumaterial weitgehend
ausgeschlossen sein.

Auch aus der DE 39 41 690 A1 ist eine ZUndvorrichtung fur gasentwickeindes
Material zum Einsatz in Airbag-Systemen beschrieben, bei der in einem Be-
haiter eine homogene Mischung aus Treibmaterial und selbstziindendem
Material in Form von vielen kleinen zylindrischen Treibsatzen, die beliebig in
der gesamten Mischung des zlindfahigen Materials ausgerichtet sind, ent-
haiten ist. Der Behalter ist an einer Stirnfldche in das Gasgeneratorgehause
eingeschraubt und steht (iber diese Einschraubstelle in thermischem Kon-
takt mit dem Gasgeneratorgehduse, so daB bei Erwarmung des Gasgenera-
torgehduses in der Ndhe der Einschraubstelle durch warmeleitung die
selbstziindende Mischung im Behdliter erhitzt und bei Uberschreiben der
Zundtemperatur gezindet wird.

Nachteilig ist bei diesen bekannten Konstruktionen, daB jeweils nur eine lo-
kale Stelle des Gehauses mit einer guten Warmeleitung zur Frihzundeinrich-
tung versehen ist. Dadurch kann es passieren, daB beim Erhitzen des Gehau-
ses an einer von der FrihzUndeinrichtung weit entfernten Stelle (z.B. der
Gegenseite) die Zeit bis zum zZinden des Frihzundpulvers zu lang ist. In die-
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sem Fall ist dann das Gehdusematerial bereits derart in seiner Festigkeit be-
eintrachtigt, daB es letztlich doch zu dem unbedingt zu vermeidenden
Fragmentieren der Gehdusestruktur kommt.

Aus der DE 42 01 651 A1 schlieBlich ist eine Selbstzlindungseinrichtung fir

eine Airbag-Aufblasvorrichtung bekannt, die eine thermoelektrische Batte-
rie aufweist, die vorzugsweise auBerhalb des Aufblasvorrichtungsgehiuses
angeordnet ist. Die thermoelektrische Batterie soll in einem vorbestimmten
Zundtemperaturbereich ein elektrisches Signal liefern, welches die Aufblas-
vorrichtung betatigt. Dadurch soll die Selbstziindung des Gaserzeugungs-
mittels nicht durch Aufbaukriterien und/oder die thermische Leitfahigkeit
des Aufblasvorrichtungsgehauses beeinfluBt werden.

Nachteilig bei dieser Losung ist allerdings, daB eine aufwendige Selbstziin-
dungsabflhleinrichtung auBerhalb des Aufblasvorrichtungsgehiuses vorge-
sehen werden muB, mit der die Temperatur an der entsprechenden Stelle
der AuBenseite des Gasgeneratorgehiuses gemessen wird. Weiterhin ist
eine thermoelektrische Batterie zur Erzeugung eines ziindstromes not-
wendig und schiieBlich muB der ziindstrom (iber eigens dafiir vorgesehene
Leitungsdrahte in die Zlndeinrichtung im Inneren des Gasgeneratorgehiu-
ses geleitet Werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es demgegeniiber, eine Friih-
ziindeinrichtung mit den eingangs geschilderten Merkmalen vorzustellen,
bei der einerseits ein aufwendiges Temperaturflhlsystem und die Erzeu-
gung eines elektrischen Zindstromes vermieden wird, bei der andererseits
aber sichergestelit ist, daB auch bei lediglich lokaler Erhitzung des Gasgene-
ratorgehduses die Frlihziindeinrichtung rechtzeitig vor einer unzuldssigen
Uberhitzung des Gehiuses anspricht.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe auf Uberraschend einfache, aber wir-
kungsvolle Art und Weise dadurch geldst, daB der mit Primarziindmittel
gefllite Behdlter derart ausgebildet und innerhalb des Gasgeneratorgehiu-
ses angeordnet ist, daB er mit einem dem Oberteil entgegengesetzt gegen-
Uberliegenden Unterteil des Gasgeneratorgehaduses in engem, warmeleiten-
dem Flachenkontakt steht.
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Dadurch werden mindestens zwei Warmekontaktflichen fir die warmelei-
tung vom Gasgeneratorgehduse zur Frihziindeinrichtung und damit zum
Primarzindmittel geschaffen. Die gute Warmeleitung zwischen dem GCe-
hause und der Frihzindeinrichtung ist unabhangig davon gegeben, ob die
Erhitzung des Gehduses lokal von der Oberseite oder von der Unterseite her
erfolgt, weil beide Teile des Gehduses hunmehr gleichzeitig in Wirmekon-
takt mit dem Frithzindbehdlter stehen, so daB die Strecken zwischen dem
jeweiligen Erhitzungspunkt und der Kontaktfliche minimiert werden. Auch
im Fall einer seitlichen oder schragen Erhitzung, beispielsweise liber die bei
derartigen Vorrichtungen ubliche Filtereinrichtung, kommt es gegentiber
den bekannten Vorrichtungen zu wesentlich kiirzeren Reaktionszeiten vom
Erhitzungsbeginn bis zum Ansprechen der Friihziindeinrichtung. Selbst
wenn die Strecken zwischen dem Erhitzungspunkt am Gehduse und den
beiden Kontaktfldchen an der Ober- und Unterseite des Gehduses ungefahr
gleich sind, erhoht sich die Ansprechwahrscheinlichkeit der erfindungsge-
maBen Fruhzindeinrichtung, da nunmehr zwei unabhingige Wairmelei-
tungspfade geschaffen sind.

Aufgrund der kirzeren Warmeleitungsstrecken und der dadurch bedingten
klrzeren Reaktionszeiten kénnen die Gehdusebauteile des Gasgeneratorge-
hauses hinsichtlich ihrer Festigkeit und inres Gewichtes optimaler ausgelegt
werden, weil die bis zur Zlndung erreichten Gehdusetemperaturen selbst
bei lokaler Erhitzung des Gehduses erheblich niedriger sind als bei bekann-
ten Vorrichtungen.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Frih-
zundeinrichtung ragt der das Sekundarzindmittel enthaltende Anziinder in
den Behdlter mit dem Primarzindmittel hinein, so daB Oberfldchenteile des
Anziinders in direktem Kontakt mit dem Primarzindmittel stehen. Dadurch
kann bei Zlindung des Primarziindmittels die Ansprechzeit bis zum Auslésen
des Sekundarzundmittels im Anzander verkurzt werden.

Vorteilhaft ist auch eine AusfUhrungsform, bei der Wandabschnitte des
Ober- und/oder des Unterteils des Gasgeneratorgehauses unmittelbar in fia-
chigem Kontakt mit dem Primadrziindmittel stehen. Hierdurch wird der
Warmekontakt zwischen dem Gasgeneratorgehause und dem Primarzind-
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mittel verbessert, was ebenfalls einer verkiirzten Ansprechzeit der Friih-
zlindeinrichtung bei Erhitzen des Gasgeneratorgehiuses zugute kommt.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform steht der Behilter mit
dem Primarzindmittel an mehr als zwei Stellen mit dem Gasgeneratorge-
hause In wirmeleitendem Kontakt. Auch durch diese MaBnahme wird die
Ansprechzeit der erfindungsgemagen FrahzUndeinrichtung verringert und
die Ansprechwahrscheinlichkeit erhoht,

Vorzugsweise ist das -Primarzindmittel derart gewahit, daB es auch ohne zu-
satzliche Verstarkerladung die Treibladung des Airbag-Gasgenerators unmit-
telbar zlinden kann. Dadurch ergibt sich eine vereinfachte und kostengiin-
stigere Bauweise der Frihziindeinrichtung.

Allerdings kann trotzdem noch eine Verstarkerladung eingesetzt werden,
wobei bei einer weiteren Ausfilhrungsform vorteilhafterweise im Behilter
mit dem Primarziindmittel in méglichst homogener Mischung auch Partikel
einer Verstarkerladung mit héherer Zundtemperatur, aber groBerer Hitze-
entwicklung als das Primarziindmittel enthaiten sind. Eine derartige Mi-
schung ist an sich aus der oben zitierten DE 39 41 690 A1 bekannt, jedoch
nicht in Verbindung mit den konstruktiven Merkmalen der erfindungsge-
maBen Frihziindeinrichtung.

Alternativ oder erganzend kénnen Partikel einer Verstdrkerladung auch .in
der Treibladung des Airbag-Gasgenerators selbst enthaiten sein. Dadurch
wird die Ansprechwahrscheinlichkeit des Anzlnders und damit ebenfalis die
Sicherheit der gesamten Vorrichtung erhoht.

SchlieBlich kann bei einer weiteren Ausflhrungsform eine Verstarkerladung
auch um den Behalter mit dem Primarzindmittel herum angeordnet sein,
so daB nach der Initialziindung des Primarziindmittels aufgrund einer Erhit-
zung des Gasgeneratorgehiuses zunichst die Verstarkerladung mit ihrer
hoheren ziindtemperatur, aber gréBeren Hitzeentwickiung und sodann
durch die erhéhte Hitze unmittelbar folgend die eigentliche Treibladung
gezlindet werden.
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Vorteilhaft ist auch eine konstruktive Ausgestaitung der erfindungsgemaBen
Frihz{ndeinrichtung, bei der. der Behdlter mit dem Priméarzindmittel kap-
penformig ausgebildet ist und auf einen Sockel im Unterteil des Gasgenera-
torgehauses, der einen das Sekundarziindmittel enthaltenden Anziinder
klammerformig umgreift, aufsteckbar ist. Dadurch wird die Montage der
erfindungsgemaBen Frihzlndeinrichtung besonders einfach und ihre Hal-
terung im Gasgeneratorgehduse konstruktiv erleichtert.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung und der
Zeichnung. Ebenso kdnnen die vorstehend genannten und die noch weiter
aufgeflhrten Merkmale erfindungsgemaB jeweils einzeln fur sich oder zu
mehreren in beliebigen Kombinationen Verwendung finden. Die gezeigten
und beschriebenen Ausfuhrungsformen sind nicht als abschlieBende Aufzih-
lung zu verstehen, sondern haben vielmehr beispielhaften Charakter fir die
Schilderung der Erfindung. ES zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch eine Ausfihrungsform der
erfindungsgemaBen Friihziindeinrichtung; und

Fig. 2 einen schematischen Ldngsschnitt durch eine Frihzindeinrichtung
nach dem Stand der Technik.

Das in Fig. 1 dargestelite Gasgeneratorgehause 1 weist ein Oberteil 2 und ein
Unterteil 3 auf, die jeweils in der Regel aus Metall, meist einer Aluminiumle-
gierung gefertigt sind und Uber eine Verklammerung, Verschraubung etc.
mechanisch miteinander in Verbindung stehen. Im Inneren des Gasgenera-
torgehduses 1 befindet sich eine Brennkammer 4 und eine Filterkammer 5.
Im Unterteil 3 des Gasgeneratorgehauses 1 ist Uber Klammern 6 ein Anzlin-
der 7 gehalten, welcher Uber elektrische Kontakte 8 von auBen im Falle von
einer abrupten, starken Negativbeschleunigung ein entsprechendes elektri-

- sches Signal zur zlindung einer Treibladung erhait, mit welcher ein Luftsack

eines Airbags in einem Kraftfahrzeug zum Schutz des vor der Vorrichtung
sitzenden Fahrzeuginsassen gezlindet wird.

Da das Gasgeneratorgehduse 1, wie oben erwahnt, in der Regel aus einer
nicht besonders hitzebestandigen Aluminiumiegierung gefertigt ist, wiirde
es sich bei einer Erhitzung auf 400°C, die der Selbstentzindungstemperatur
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der im Anzlnder 7 befindlichen Treibladung entspricht, stark verformen
oder gar bersten. Falls im Erhitzungsfall, beispielsweise bei einem Brand, die
Treibladung im Anzlinder 7 erst zu diesem spiten zeitpunkt geziindet
wirde, kdnnte méglicherweise beim Aufblasen des Luftsackes das Gasgene-
ratorgehause zerplatzen und eine schadliche Splitterwirkung im Fahrzeug-
inneren hervorrufen.

Aus diesem Grund ist fUr den Erhitzungsfall eine Friihziindeinrichtung 9 be-
stehend aus einem diinnwandigen Behélter 10 aus Metallblech sowie darin
befindlichem Primarzindmittel 11 mit einer Selbstentziindungstemperatur
von ca. 150°C bis 200°C vorgesehen. Das Primarzlindmittel 11 kann bei in der
Zeichnung nicht dargestellten Ausfiihrungsformen auch mit Partikeln einer
Verstarkerladung mit héherer zindtemperatur, aber groBerer Hitzeentwick-
lung als das Primarziindmittel 11 vermischt sein.

Der Behalter 10 der Friihziindeinrichtung 9 steht einerseits in engem ther-
mischen Flachenkontakt 12 mit dem Oberteil 2 des Gasgeneratorgehiuses 1,
andererseits aber auch mit dem entgegengesetzt gegeniiberliegenden Un-
terteil 3 Uber die Kontaktflichen 13. Dadurch wird sichergestellt, daB die
Frihzandeinrichtung auch bei einer einseitigen lokalen Erhitzung beispiels-
weise des Unterteils 3 rechtzeitig vor einer Deformation oder Fragmenta-
tion des Gasgeneratorgehduses 1 durch zu starke Uberhitzung anspricht.

Um die Ansprechwahrscheinlichkeit zu erhdhen, ragt der Anziinder 7 in den
Behalter 10 mit dem Primdrziindmittel 11 hinein, so daB Oberflichenteile
des Anzlnders 7 in direktem Kontakt mit dem Priméarziindmittel 11 stehen.

Im Bereich der Klammern 6 steht das Primarziindmittel 11 andererseits auch
in unmittelbarem flachigen und damit wirmeleitenden Kontakt mit dem
Unterteil 3 des Gasgeneratorgehauses 1.

Bei in der Zeichnung nicht dargestellten Ausfiihrungsformen kann der Be-
hélter 10 bzw. das Primarzindmittel 11 selbst an mehr als den oben er-
wahnten Stellen mit dem Gasgeneratorgehduse 1 in wiarmeleitendem Kon-
takt stehen, um die Ansprechzeit vom Beginn der Erhitzung des Gasgenera-
torgehduses 1 bis zur zundung der Friihziindeinrichtung 9 weiter zu verk(ir-
zen und ihre Ansprechwahrscheinlichkeit weiter zu erhéhen.
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In Fig. 2 ist eine Frihziindeinrichtung 29 nach dem Stand der Technik darge-
stellt. Sie enthalt einen mit Primdrziindmittel 11 geflliten Behalter 20, der
zwar ebenso wie die erfindungsgemaBe Friihziindeinrichtung 9 (iber eine
Flache 12" mit einem Oberteil 2 eines Gasgeneratorgehauses in thermischem
Kontakt steht, jedoch auf inrer Unterseite lediglich an einen Behélter 30 fir
eine Verstarkerladung 31 angrenzt. Dieser wiederum umgibt einen Anziin-
der 7, der Uber Klammern 6 am Unterteil 3 eines Gasgeneratorgehiuses be-
festigt ist. Da die Partikel der Verstarkerladung 31 in der Regel eine wesent-
lich hohere Selbstentziindungstemperatur aufweisen (ca. 400°C) als das Pri-
marzundmittel 11, wird bei der in Fig. 2 dargestellten Friihziindeinrichtung
eine Zlndung der Vorrichtung bei einer lokalen Erhitzung des Unterteils 3
erst relativ spat erfolgen, wenn entweder im Bereich der Klammern 6 die
relativ hohe Selbstentziindungstemperatur der Verstirkerladung 31 erreicht
ist, oder wenn Uber einen langen Warmeleitungsweg und mit entsprechend
groBer Zeitverzégerung auch das Oberteil 2 des Gasgeneratorgehauses so
weit erhitzt ist, daB das Primarziindmittel 11 sich selbst entziindet.
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1. Fruhzlndeinrichtung (9) zur ziindung der Treibladung eines Airbag-Gas-
generators flr eine Kraftfahrzeuginsassen-Schutzvorrichtung aufgrund loka-
ler thermischer Erhitzung des Gasgeneratorgehiuses (1), wobei die Friih-
zindeinrichtung (9 einen mit einem bei Temperaturen unterhalb 400°C,
vorzugsweise zwischen 150°C und 200°C selbstentziindenden, beispielsweise
in Pulverform vorliegenden Primarziindmittel (11) gefiiliten Behaiter (10)
aufweist, der innerhalb des Gasgeneratorgehiuses (1) in engem warmelei-
tendem Flachenkontakt (12) zu einem Oberteil (2) des Gasgeneratorgehzuses
(1 und in unmittelbarer Nachbarschaft zu einem mit einem Sekundir-
zindmittel gefiiliten Anzlinder (7) angeordnet ist, welcher vom Primar-
zindmittel (11) gezlindet werden kann und dann seinerseits die Treibladung
des Airbag-Gasgenerators ziindet, dadurch gekennzeichnet, da der mit
Primarziindmittel (11) gefillte Behditer (10) derart ausgebildet und inner-
halb des Gasgeneratorgehéuses (1) angeordnet ist, daB er mit einem dem
Oberteil (2) entgegengesetzt gegenilberliegenden Unterteil (3) des Gasgene-
ratorgehauses (1) in engem, warmeleitendem Flichenkontakt (13) steht.

2. Frahztindeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der
das Sekundarzlindmittel enthaltende Anziinder (7) in den Behilter (10) mit
dem Primarzindmittel (11) hineinragt, und daB Oberflichenteile des Anzin-
ders (7) in direktem Kontakt mit dem Primarzindmittel (11) stehen.

3. Frinhzindeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB Wandabschnitte des Ober- und/oder des Unterteils (2, 3) des Gasgenera-
torgehauses (1) unmittelbar in fldchigem Kontakt mit dem Primarziindmitte!
(11) stehen.

4. Frahzlndeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB der Behélter (10) mit dem Primarzindmittel (11)
an mehr als zwei Stellen mit dem Gasgeneratorgehiuse (1) in wiarmeleiten-
dem Kontakt steht.
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5. Frihzlndeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB das Primérziindmittel (11) derart gewahlt ist,
daB es auch ohne zusatzliche Verstarkerladung (31) die Treibladung des Air-
bag-Gasgenerators unmittelbar ziinden kann.

6. Fruhzlndeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB im Behalter (10) mit dem Primarzindmittel 11
in moglichst homogener Mischung auch Partikel einer Verstarkerladung mit
hoherer zundtemperatur, aber gréBerer Hitzeentwicklung als das Primar-
zlndmittel (11) enthalten sind.

7. FrUhzundeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, daB Partikel einer Verstirkerladung in der Treibla-
dung der Airbag-Gasgenerators enthalten sind.

8. Frhzundeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB um den Behalter (10) mit dem Primarzindmittel
(11) herum eine Verstarkerladung angeordnet ist.

9. Frihziindeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB der Behdlter (10) mit dem Primarziindmittel (11)
kappenformig ausgebildet ist und auf einen Sockel (6) im Unterteil (3) des
Gasgeneratorgehauses (1), der einen das Sekundarziindmittel enthaltenden
Anzunder (7) klammerférmig umgreift, aufsteckbar ist.
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