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(54) Zpusob zaméfovéni, vyty&ovani a rektifikace Zelezniénich koleji metodou
dlouhych tétiv s vyuZitim laseru a zafizeni k provadéni zpusobu

Podstata zpisobu spodivd v tom, Ze
z polygonového pofadu se zaméff{ p4ry pro-
tilehlych zaji§§ovac£ch znadek vypolfita-
nych v stdtnim soufadnicovém systému,
na jejich% spojnici, libovolné& v rozchodu
koleje, se pomoci svislé rysky pohyblivého
terfe prvn{ koncové lat® stabilizuje a sig-
nalizuje vzddlendjif tzv. konec dlouhé t&-
tivy, pfidem? ter& se navede do stopy p¥i-
praveného paprsku He-Ne laseru a shodnd
druh4 koncové lat se obdobn& umist{ do bliZ-
§{ spojnice zaji¥fovacich znadek, &imZ je

~realizov&na dlouhd t&tiva s postavenim He-Ne

laseru v jejim prodlouZen{, naleZ zi{skané
konce t&tiv se méfickym pdsmem zastanidf

na p¥{slusnou spojnilci zaji¥fovacich znalek
a op¥t se vypodfitajf{ soufadnice, nale% se
pfedem rozmé&rné podrobné body volené v li-
bovolné hustoté& na vnit¥n{ hrané vné kolej-
nice zamé&fujf pomoci{ terde &tecf lated kol-
mé k t&tivé realizované paprskem laseru,
pFfitem# zam&fené body po vypoltu soufadnic
definuj{ stdvajfc{ stav koleje.
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vyn{lez se tykd zplsobu rychlého zamdfovdn{, vytylovdni a rektifikace Zelezni&nich kole=
j{ metodou dlouhych tétiv a za¥fzenf k provddén{ tohoto zplisobu,

posud u%fvané metody pro rektifikace zejména ¥elezniZnich obloukld fe¥f polohu podrob-
ngch bodd vidy ve vlastnf soustavé soufadnic. P¥itom hustota bodd u metod tzv. obloukovych
soufadnic je 5,1 a% 50 m p¥i poletnim nebo graficko-poletnim zpracovdn{ nebo 20 aZ 80 m
u metody osového polygonu, kterd je FeSena poletné.

Metody poletnf pfesnosti, tj. zejména hodnocenim plynulosti, vyhovuj{ soufasnym pfed-
pistm SD. Ve viech pf{padech se trat zaji3fuje betonovymi sloupky podle pf{slunych pfedpi-
sd.

Metoda dlouhych t¥tiv p¥edpoklddd jiné vhodndj¥f, ekonomil¥t&j3i zajiltén{ trat{, odol~
n&j%f proti poskozenf., Jejf zajiBfovaci body jsou bez vyjimky geodeticky ur&eny v celostdtnl
soufadnicové siti.

Dosavadnf stav je definovdn tzv. konci dlouhych tétiv, leZicich v prisedfku osy koleje
se spojnicf protilehlych pdrovych zajisfovacfch bodd. T&tiva proloZend dvéma sousednimi konci
dlouhych tétiv je dlouhd 20 aZ 90 m,

Po potetnim fefenf a schvalovacim ¥izen{ se novy stav vytySuje od obnovené t&tivy ve
ve vhodné, libovolné hustot# bodd., Tétiva je realizovéna ocelovym dritem nebo orientovanym
paprskem laseru, stojfcim na jednom z bodd koncd dlouhych tétiv.

Zpisob pomoc{ za¥fzenf podle vynélezu umo¥fiuje zamdfovat stary stav v libovolné hodnoté
pravidelnd vzddlenych, pfedem rozmé¥enych podrobnych bodd a podstata vyndlezu spolivd v tom,
%e z polygonového pofadu se zam¥¥{ pdry protilehlych zaji%¥ovacich zna&ek vypolitanych v stét-
nim soufadnicovém systému, na jejich¥ spojnici, libovoln& v rozchodu koleje, se pomoci-svislé
rysky pohyblivého tere prvnf koncové lat& stabilizuje a sighalizuje vzd4len&j3f tzv. konec
dlouhé t&tivy, pPi¥emf terd se navede do stopy pEipraveného paprsku He-Ne laseru a shodnd
druhd koncovd laft se obdobn& umfstf do bli%3{ spojnice zaji3fovacich znalek, &imZ je reali-
zovdna dlouhd t&tiva s postavenim He-Ne laseru v jejim prodlouZen{, nalei z{skané konce té&-
tiv se méfickym pdsmem zastani¥f na p¥{slufnou spojnici zajigtfovacich znadek a opét se vypo-
%ftaj{ soufadnice, nade? se pfedem rozm&fené podrobné body volené v libovolné hustoté
na vnit¥n{ hrand vnd kolejnice zamdfujf pomoc{ terde &tecf laté& kolmé k t&tiv& realizované
paprskem laseru, pfi&em¥ zam&¥ené body po vypo&tu soufadnic definuj{ stdvajici stav koleje.

Podstata vyndlezu u za¥fzen{ spodivd v tom, Ze sestdvd ze dvou shodnych koncovych latf,
na kterych jsou umfstdny posuvné, prdhledové, stindné terde se zrcadlem, vybavené ode&fitacim
indexem pro &tenf na vodorovné milimetrové stupnici, piitemZ ka%d4 z koncovych lat{ je vyba-
vena dvéma stavécimi Srouby, dosedacim b¥item a trubicovou libelou pro jejich umisténi na
na spojnici zaji¥¥ovacich zna¥ek pro uvedeni do vodorovné polohy, pFifemZ koncové laté jsou
pted stavécimi Srouby opatfeny izolac{ pro zamezenf{ vodivého spojenf obou kolejnic a déle
ze &tec{ laté obdobné konstrukce, opatfené pravovhle zalomenou ty¥{ a ter® ¥teci lat& je do-
plné&n geodetickym pentagonem pro nastaveni latZ do komice k tétivé realizované paprskem la-
seru.

vy3iL d&inek vynélezu'se projevuje v mnoha aspektech. T{m, %e je oblouk zaddn podstatné
v&ti{m pottem bodd nenf Fefenf ovlivnéno mistnimi anomiliemi polohy v mist& bodd koncd dlou-
hych tétiv,

Koncové body mohou byt obecné mimo osu koleje, &im¥ se sniZujf %asové a pracovni néroky
na jejich zamé¥en{ a zcela odpad4 mo%nost zkreslen{ feSen{i v disledku omylu pfi rozméfovdni
koncd dlouhych tétiv.
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Podrobné body oblouku jsou ortogondln& vztafeny k dlouhé tdtivé, realizované viditelnym

paprskem laseru jako k z4mdrné pffmce. To umoZfuje jednak snadny vypolet soufadnic v tomto
systému, jednak p¥evod do celostdtnfho systému.

Kolmice jsou p¥fmo &teny na &tec{ lati s p¥esnostf 0,5 mm, stanifen{ je d4no rozméfenim po-
lohy bodd a p¥imym zam&fenim domérkd pismem mezi koncovou lat{ a &tecf latf na krajnim bod&
t&tivy po paprsku laseru.

Oproti t&tiv&, realizované ocelovym dritem je moZno volit bez djmy na pfesnosti a%Z dvoj-
ndsobné délky t&tiv. ReSen{ ve stdtn{ soustavé zaji¥fuje oproti jinym metoddm lep3{ ndvaznost
tohoto zplsobu.

Na pfiloZfengch vykresech je blfZ¥e vysvétlen zpisob podle vyndlezu a zndzorn&no zaffzeni
k provéd&n{ tohoto zpisobu. ’

Na obr. 1 jsou zobrazeny body PB vedlejZfho ¥eleznidnfho polygonového pofadu, z nichZ
jsou vét¥inou poldrné zaméfeny péry na normidle protilehlych zajistovacich znalek L a Poye
Stanoviit& laseru je oznafenc L.

Do spojnice vzddlendjsfho pdru 2% je umisténa koncovd la¥ KL /zde klZ/' jejL% terd se
nastavi na stopu laseru pomocf svislé rysky, kterd se zastanidf na spojnici vzd4len&jsfho
pdru 232.

Tim je d4n tzv. konec dlouhé tétivy %KT. Stejné se ustavi druhé koncovd laE KL, do spoj-
nice k laseru g bliZ¥fch pdrd ZZ a tim se ur&{ konce dlouhé tétivy. 1KT. Body. . KT a ZKT
definujf tzv. dlouhou tdtivu a lze je uréit v soufadnicich.

V tém¥e obr. 1 je na t¥et{ t&tiv® zobrazen postup zam&feni pfedem ve vhodné hustot&
po vnit¥fn{ hran& vné&js{ kolejnice volenych podrobnych bodd oblouku P;. K podrobnym bodim Py
se b¥item p¥ikl4dd Stect lak g&, opattend zafizenim, umoZiujlcim jeJI nastaven{ do kolmice

ok tétivé, dané paprskem laseru.

Terd &teci laté& QE se navede na stopu a na milimetrové stupnici se &te kolmice k. Sou-
¥adnice podrobnych bodld se vypo&ftaj{ transformac{ z hodnot md¥enych kolmic k a stanien{,
které se po¥f{td z dsekd na oblouku § a méfenych dbmérkﬁ_alp.az. Body PJ definujf{ stary stav.
Po vypo¥tu nového stavu lze stejnou soupravou vytyZovat Po obnoven{ polohy t&tivy novy stav.

Obr. 2 zndzorfluje konstrukci koncové lat& XKL, kterd je tvofena ocelovym dutym nosnikem
* 1, ktery je na jednom konci zespodu opatfen dosedacim bfitem 10, ktery se opfrd o hlavu kole-
je 'zevnit¥ 2z boku.

vodorovngd dosedac{ plodka 11, tvoffcf s biitem 10 jeden celek m& vysku 10 mm a slouZi
k vyrovndn{ p¥f{padného cbriceného /chybného/ pievySenf. Ve vzddlenosti 1,45 mm od bEitu 10
je na spodnf &4sti nosnfku 1 kolmo k jeho ose symetricky umfst¥na pfiZka 12 délky cca 150 mm,
ve které jsou.svisle umi{stdny dva stavéci Srouby 2 délky 200 mm, slouZfci k urovndnf laté&
do vodorovné polohy podle trubicové &1 krabicové libely 3, umi{stEné v jejich bezprostfedni
blfzkosti.

Asi 100 mm pfed pEfkou 12 je provedena pertinaxovd izolace § v celém profilu nosniku
ey zabrafiujfcf zkratovdni autobloku vlakové cesty. Na horni{ vodorovné plo¥e nosnftku 1 Je
umf{stdna pfesnd milimetrovd stupnice 9, jejLZ poldtek /nula/ se kryje s dosedacim b¥item 10
a kterd kon&f{ nad piffkou 12.

Vv tomto rozsahu se po nosniku 1 pohybuje prisvitny terd 4 z organického skla; opatieny
svislou ryskou a/nebo dvojryskou 5. Na obr. 3 je schematické znézornéni koncové laté& v boko-
rysu.

...¢mm«4—vuﬂﬂﬂifl;}i
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Vedeni terte 4 po nosniku 1 je zaji¥t&no jeadcem 13 z &irého organického skla, ktery na
vodorovné ploSe, p¥iléhajfci ke stupnici 9, je opatfen ode&f{tac{ ryskou 14, kterd polohou
pfesnd odpovid4 svislé rysce 5. |
Paprsek dopadajici na terd 4 je pozorovdn v zrcadle 2. které se spodnim koncem opfri
:;o styk jezdce '13 s ter¥en 4 a odkldnf se asi o 40 V odklopené poloze je zrcadlo 7 jidténo
koZenkovymi bo¥nicemi 8, které soudasné tvof{ stin&ni proti jasu okolf.
Terd 4, zrcadlo 7 a bo&nice 8 tvof{ pozorovac{ sklddacf{ Sachtici, kterd zvy3uje pfesnost
odedtenf, zabrafuje oslnénf oka a umoZfuje vy33{ kulturu prédce, protoZe pfi prdci v yrovni
kolejnic je moZno stét.

Na obr. 4 je zndzorndn detail st¥ednf 4sti koncové laté& KLy 5 Obr. 5, 6, 7 zndzortuj{l

konstrukci &teci lat¥ CL, u které jsou shodné prvky s prvky koﬁaaé?bh latf KL, , a to nosnik

1, b¥it 10 dosedac{ plod¥ka 11, stupnice 3, izolace §, libela 3, ter¥ 4 s ryEEEﬂ'S, stindnim
"8 zrcadlem 7, jezdcem 13 s ryskou 14.

K uvedenf do vodorovné polohy podle libely 3 slouZ{ pravodhle zalomend ty& 15 délky
cca 500 mm, umfstdni na konci nosnfku 1 protilehlém k b¥itu 10. Na ter&i 4 je umisténo za-
f{zenf pro uvedeni &teci lat¥& Q& do kolmé polohy tj. v pidoryse k paprsku laseru.

Terd 4 ie na 1fcové stran& na svislych. krajich opatfen vodicfmi li¥tami 21, v nichZ
se pohybuje jezdec 16. Ten nese. dvojity pentagon 17, ktery po nastaveni{ pomoci terde 4
v pff{éném pohybu a jezdce 16 ve svislém pohybu do paprsku jej zalom{ o 90° na ob& strany,
tit rovriob&¥né se svislou rovinou, prolo¥enou hranou nosniku 1, tedy i terZem 4.
Dopad zalomené stopy se zachyt{ na pomocny ter& 18, volng nasazeny drZgkem 20 na nosnik
* 1, na n&ktery z jeho koncld, cof je ddno podle smdru osvétleni.

V praxi za¥fzen{ podle vynilezu slouZ{ k zam&Xovini bodld starého stavu, vyty&ovdni bodd
" nového stavu nebo k vyty&ovdn{ posund, kolmych k té&tivé, mezi body starého a nového stavu
stejného stanileni,

P¥i obou zpisobech vyty¥ovdni miZe byt dlouhd té&tiva DT obnovena v pivodni poloze zamé-
¥en{ nebo vyhodndji volena v obecné poloze. Pfedpokladem je uZit{ programovatelnych kalkuld-
torll pro transformaci vyty&ovacich prvkd z pivodni do novE& zvolené soustavy dlouhych tétiv

“ DT. C

za¥f{zen{ je neibytné doplnéno sériové vyrdb&nymi He-Ne lasery. P¥istroj je stavén do
lo¥e v prodlou¥en{ dlouhych t&tiv DT. Tim je vylou&en vliv jeho osovych vad a nen{ nutno jej
centrovat a horizontovat na koncovém bod& dlouhych tdtiv KT, &fmZ se opét urychluje postup
prac{. Pro umoin&ni p¥{padné obnovy plvodn{ polohy dlouhych t&tiv DT mus{ byt laser opat¥en
pifEnYm suportem,

Obsluha zaffzen{ soupravy podle vynilezu je jednoduchd. P¥i ustaveni koncové lat& KL
se b¥it 10 opfe o vnit¥n{ hranu vn&j${ kolejnice. Dvojic{ stav&cich ¥roubd 2 se horizontuje
krabicovd libela 3 o citlivosti 37- 57,

Délka 3roubd 2 musf byt dostatednd k vyrovndn{ maximflnf{ pfevySeni pse 150 mm. Soulasné
se celou koncovou latf KL pohybuje ve sméru osy kolej{ tak, aby lfcov4 strana, tj. dovnit¥
tétivyy prisvitného voln& nasaditelného a posuvného detek&niho terle 4 byla rovnobé&Znd se
spojnic{ protilehlych pdrd 22, realizovanou pdsmem. .

Opakovénim postupu se navede ter& 4 horizontované koncové laté KL do spojnice protileh-
lych pdrd 22. Svisld stfednf ryska 5 terle 4, jei miZe byt podle velikosti laserové stopy
nahrazena dvojryskou, se zastani¥{ na této spojnici pdsmem, &{m%¥ vznikne nov4 poloha dlouhé
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tdtivy DT mebo se nastav{ na hodnotu pfedepsanou dokumentaci, &imZ vznikne obnovend poloha
dlouhé tétivy DI.

Vv prvém piipadé se stopa hrub® zacileného laseru vyhledd ter&em 4, kdy nepracujeme
s ustanovkami laseru, takZe nemife dojit ke strZent polohy paprsku, V druhém pfipad& se laser
mus{ pfesn& zac{lit.

Tento postup platf pro vzddlendjsf{ koncovou 1ak KL,. Pro bli¥3{ koncovou lak KL, k la-
seru je postup Vv prvém ptipadé shodny. V druhém pEipad® se zaméiuje cely laser pomoci pFL&-
ného suportu a postup zacflenf na zadni koncovou lak KL, 2 pfedn{ koncovou lat KL1 se mus{
n&kolikrdt opakovat. — -_

Ti{m jsou jednoznalné& v ka%dém p¥ipad& ur&eny body dlouhych té&tiv KT, jimiZ prochézin

" dlouhd t&tiva DT. Pro pouZit{ na tratfch se slaboproudym zabezpedovacim zar{zenim je Etecl

lak g délena a ve spojen{ izolovdna pertinaxovou izolac{ §.

Pro zvyZenf piesnosti nastavenf, potladeni dennfho svi&tla a podstatné zvydeni pohodl{"
obsluhy je za terdem 4 $ikmo pod asi 30° um{stdno rovinné zrcadlo 7 s kofenkovymi bo&nicemi

& které umoZfiujf pfi transportu slo¥enf takto vzniklé Sachty a zajigtujl zrcadlo 7 ve vyklo-

pené poloze.

vliastn{ ter® 4 je o rozmdru zhruba 15 x 25 cm a je vyroben z matné bflého plexiskla.
Na hornf ploZe prifezu &tectl laté'gg je umisténa pfesnd milimetrovd stupnice 3 s nulou nad
dosedacim biitem 10, umoZfiujict rozméfovdn{ osy koleje, jeZ se ddle pouZivd i k m&¥enf pro
zpfesndni stanideni.

ttect lak €L Je konstruovéna obdobn&. PEikldd4 se k rozméfenym podrobnym bodim oblouku.
Do vodorovné se urovndv4 pravodhle zalomené ty&e 15, kterou dr%{ obsluha. Texd 4 s ryskou 5
a %achtic{ se zrcadlem 2 je doplnén na svislych hrandch vodicfmi listami 21, na jezdci 13 je
namontavdn dvojity geodeticky pentagon ‘17.

Nastavenim ter&e 4 ryskqg 5 na stopu laseru dojde po svislém posunu jezdce 13 s ‘pentago-
nemt 17 do drovn& stopy k pravodhlému zalomeni paprsku s presnost{ 17aZ 27, ktery se zachytt
na neprisvitném matném terdi 4, kolmém k ose Stecf laté& g&.

Pohybem'konce laté pomoci tyte 15 ve sméru podél osy koleje se doc{lf navedeni stopy
zalomeného paprsku na svislou rysku 5 terde 4, kterdi je od hrany lat& odsunuta o stejnou
hodnotu g jako 1{cov4 hrana pentagonu 17.

Ter® 4 je premistitelny k ob&ma konclim laté g& podle osvdtlen{ jeho plochy sluncem.

pPentagon 17 je dvojity, tzn., %e zalomuje dopadajici paprsek na obé& strany.

r{mto postupem je Stecf laf L kolmd na t&tivu s pfesnosti 1~ aZ 27, V prodlouZeni rys-
ky 5 se na stupnici 9 &te nebo nastavuje potfebnd hodnota’ kolmice, pEfpadn& vynd§{ posun: osy
koleje jako rozdil hodnot md byti - jest.
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PREDMET VYNAKLEZU

1. %pdsob zam&fovédn{, vytylovdn{ a rektifikace ZelezniZnich kolejI metodou dlouhych
tétiv s vyu¥iti{m laseru, vyznadujfc{ se tim, Ze z polygonového pofadu se zam¥f{ pdry proti~-
lehlych zaji¥¥ovacich znadek vypo¥ftanych v stdtnim soufadnicovém systému, na jejichZ spoj-

. nici, libovoln& v rozchodu koleje, se pomoci svislé rysky pohyblivého terde prvnf koncové
latd stabilizuje a signalizuje vzd4lendj3f tzv. konec dlouhé t&tivy, p¥ilemZ terZ se navede
do stopy p¥ipraveného paprsku He-Ne laseru a shodnd druhd koncovd lat se obdobn& umfstf do
bli%5f spojnice zaji¥fovacich znadek, &im% je realizovdna dlouhd t&tiva s postavenim He-Ne
laseru v jejim prodloufenf, na¥e? ziskané konce t&tiv se m&fickym pdsmem zastani&f na pifslu3-
nou spojnici zaji¥¥ovacich zna¥ek a opdt se vypo&itaji soufadnice, nade% se pfedem rozméfené
podrobné body volené v libovolné hustot® na vnit¥nf hrané vn&j¥f kolejnice zaméidji pomoc{
terde &tecf lat® kolmé k tétivd realizované paprskem laseru, p¥ilemZ zaméfené body po vypol-
tu soufadnic definuji stdvajfc{ stav koleje.

2, Za¥fzenf k provddén{ zplsobu podle bodu 1, vyznadujfc{ se tim, %e sestdvd jednak
ze dvou shodnych koncovych lati /KLl 2/, na kterych jsou umistény posuyné, prihledové, sti-
néné terde /4/ se zrcadlem /7/, vybavené ode¥ftacim indexem pro &teni na vodorovné milimet-
rové stupnici /9/, pfidem% ka%d4 z koncovych lati /KLI' KLZ/ je vybavena dvéma stavicimi
$rouby /2/, dosedacim b¥item /10/ a trubicovou libelou /3/ pro jejich umistEn{ na spojnici
zaji%fovacfch zna¥ek pro uvedenf do vodorovné polohy, p¥iemZ koncové latd /KL1 KLZ/ jsou
pfed stavdcimi $rouby /2/ opat¥eny izolac{ /6/ pro zamezeni vodivého spojeni obou kolejnic
a jednak ze &tec{ lat® /¥L/ obdobné kcnstrukce,. opatfené pravodhle zalomenou ty&f{ /15/
a ter® /4/ Stectf lat¥ /%L/ je dopln¥n geodetickym pentagonem /17/ pro nastaveni &teci laté
/8L/ do kolmice k t&tivé realizované paprskem laseru.

3 vikresy
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