
(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202323491762.X

(22)申请日 2023.12.21

(73)专利权人 广东肯富来泵业股份有限公司

地址 528131 广东省佛山市三水区白坭镇

汇翠路1号、3号

(72)发明人 吴泰忠　杨伟森　陈首挺　李松峰　

(74)专利代理机构 佛山汇能知识产权代理事务

所(普通合伙) 44410

专利代理师 周详　张俊平

(51)Int.Cl.

F04C 28/28(2006.01)

F04C 19/00(2006.01)

 

(54)实用新型名称

液环泵工作液串联式监控系统

(57)摘要

本实用新型提供了一种液环泵工作液串联

式监控系统，包括控制模块以及分别与该控制模

块通信连接的第一流量计、第二流量计、温度变

送器、压力变送器；温度变送器设置在液环泵的

排出口处，压力变送器设置在液环泵的进气管

上，第一流量计、第二流量计以串联的方式设置

在液环泵的工作液供给管路上；在第一流量计、

第二流量计的前端和后端的工作液供给管路上

分别设有一个常开手动阀门，在第一流量计的一

侧设有与工作液供给管路并联的工作液旁通管

路，在工作液旁通管路上设有一个旁通常闭阀

门。与现有的液环泵工作液监控系统相比，本实

用新型大幅度提高了系统工作的可靠性，并可在

检修第一流量计、第二流量计时，启动工作液旁

通管路给液环泵补充工作液。
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1.一种液环泵工作液串联式监控系统，包括控制模块以及分别与该控制模块通信连接

的第一流量计、第二流量计、温度变送器、压力变送器；温度变送器设置在液环泵的排出口

处，压力变送器设置在液环泵的进气管上，其特征在于：第一流量计、第二流量计以串联的

方式设置在液环泵的工作液供给管路上。

2.如权利要求1所述的液环泵工作液串联式监控系统，其特征在于：在第一流量计的前

端和后端的工作液供给管路上分别设有一个常开手动阀门，在第一流量计的一侧设有与工

作液供给管路并联的工作液旁通管路，在工作液旁通管路上设有一个旁通常闭阀门；相应

地，在第二流量计的前端和后端的工作液供给管路上也分别设有一个常开手动阀门，在第

二流量计的一侧也设有与工作液供给管路并联的工作液旁通管路，在该工作液旁通管路上

也设有旁通常闭阀门。
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液环泵工作液串联式监控系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于液环泵监测和控制技术领域，特别涉及一种液环泵工作液串联式

监控系统。

背景技术

[0002] 液环泵在工作时需要不断补充工作液来维持泵内液环的正常工作，同时带走工作

压缩过程中所产生的热量。如果工作液突然中断或者大幅减少，就有可能造成液环泵无法

正常抽气和排气、排出的气体倒流到系统、工作压力不稳定或者温度上升等问题。值得注意

的是，如果液环泵抽吸的气体是易燃易爆的气体，特别是排出气体的压力较高时，工作液突

然中断或者大幅减少可能会造成抽吸危险气体混入空气而引起爆炸的严重后果。因此，当

液环泵抽吸或输送危险气体时，需要对液环泵的工作液流量进行监控。

[0003] 针对液环泵工作液流量的监控，目前，最常见的方法是在工作液的供给管路上设

置带信号输出的流量计，把流量信息输出到控制系统，如果流量发生异常便发出警报信号，

提示技术人员进行处理。为了提高监控的可靠性，技术人员通常会在液环泵工作液的供给

管路上设置两个带信号输出的流量计(两个流量计以并联的方式设置在工作液的供给管路

上，其中的一个流量计实时监控工作液流量，另一个流量计则是备用)。然而，在液环泵的工

作过程中，无论是使用单个流量计，还是使用两个并联的流量计(一备一用)，都只有一个在

线的流量计在实时监测工作液流量。如果在线的流量计出现故障，控制系统无法快速判断

工作液突然中断或者大幅减少的问题，因此，现有的监控方法存在较大的风险，故怎样提高

液环泵工作液流量(事实上还包括工作液温度)监控的可靠性，是本领域亟待解决的技术问

题之一。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的旨在切实提高液环泵工作液监控的可靠性，从而克服上述现有

技术的缺陷。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型采用了下述技术方案：

[0006] 一种液环泵工作液串联式监控系统，包括控制模块以及分别与该控制模块通信连

接的第一流量计、第二流量计、温度变送器、压力变送器；温度变送器设置在液环泵的排出

口处，压力变送器设置在液环泵的进气管上，第一流量计、第二流量计以串联的方式设置在

液环泵的工作液供给管路上。

[0007] 在上述技术方案的基础上，本实用新型可附加下述技术手段，以便更好地或者更

有针对性地解决本实用新型所要解决的技术问题：

[0008] 在第一流量计的前端和后端的工作液供给管路上分别设有一个常开手动阀门，在

第一流量计的一侧设有与工作液供给管路并联的工作液旁通管路，在工作液旁通管路上设

有一个旁通常闭阀门；相应地，在第二流量计的前端和后端的工作液供给管路上也分别设

有一个常开手动阀门，在第二流量计的一侧也设有与工作液供给管路并联的工作液旁通管
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路，在该工作液旁通管路上也设有旁通常闭阀门。

[0009] 与现有技术相比，本实用新型所具有的主要有益效果如下：

[0010] 第一，因第一流量计、第二流量计串联使用，本实用新型大幅度提高了液环泵工作

液监控系统的可靠性。

[0011] 第二，因设置了工作液旁通管路、旁通常闭阀门、常开手动阀门等配套装置，本实

用新型可根据实际情况，同时启动两个流量计工作，或者启动一个流量计工作，另一个流量

计则处于关停或检修状态，或者同时关停两个流量计，并启动工作液旁通管路给液环泵补

充工作液。

附图说明

[0012] 图1是本实用新型的一个实施例的结构示意图。

[0013] 图中：

[0014] 1——液环泵；                 2——温度变送器；

[0015] 3——压力变送器；             4——常开手动阀门；

[0016] 5——旁通常闭阀门；           6——第一流量计；

[0017] 7——第二流量计；             8——控制模块；

[0018] 9——工作液供给管路；         901——工作液旁通管路；

[0019] 10——进气管；                11——排出口。

具体实施方式

[0020] 为了便于本领域技术人员更加充分地理解本实用新型的技术方案及其工作原理，

以下结合附图描述本实用新型的一个实施例。

[0021] 如图1所示，一种液环泵工作液串联式监控系统，包括控制模块8以及分别与该控

制模块通信连接的第一流量计6、第二流量计7、温度变送器2、压力变送器3；温度变送器2设

置在液环泵1的排出口11处(排出口11可排出气体、液体或同时排出气体和液体混合物)，压

力变送器3设置在液环泵1的进气管10上，第一流量计6、第二流量计7以串联的方式设置在

液环泵1的工作液供给管路9上。

[0022] 在本实施例中，第一流量计6的前端和后端的工作液供给管路9上分别设有一个常

开手动阀门4(第一流量计6工作时，前后两个常开手动阀门4处于开启状态)，在第一流量计

6的一侧设有与工作液供给管路9并联的工作液旁通管路901，在该工作液旁通管路901上设

有一个旁通常闭阀门5(第一流量计6工作时，旁通常闭阀门5处于关闭状态，第一流量计6关

停时，可开启旁通常闭阀门5，同时关闭前后两个常开手动阀门4，从而启用工作液旁通管路

901输送工作液)，相应地，在第二流量计7的前端和后端的工作液供给管路9上也分别设有

一个常开手动阀门(图1中有显示，但没有使用附图标记)，在第二流量计7的一侧也设有与

工作液供给管路9并联的工作液旁通管路(图1中有显示，但没有使用附图标记)，在该工作

液旁通管路上也设有旁通常闭阀门(图1中有显示，但没有使用附图标记)。

[0023] 以上结合附图描述了本实用新型的一个实施例的结构特征，以下进一步介绍该实

施例监控液环泵工作液流量的具体方法，其包括下述步骤：

[0024] 步骤1，液环泵1工作前，在控制模块8的程序中设置好正常工作液流量范围：Fmin
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(正常工作状态所允许的最小流量值)～Fmax(正常工作状态所允许的最大流量值)，正常吸

入压力范围：Pmin(正常工作状态所允许的最小吸入压力值)～Pmax(正常工作状态所允许

的最大吸入压力值)，以及正常排出温度范围：Tmin(正常工作状态所允许的最低温度值)～

Tmax(正常工作状态所允许的最高温度值)。

[0025] 步骤2，液环泵1工作时，将第一流量计6的输出信号Fa、第二流量计7的输出信号

Fb、压力变送器3的输出信号Pa、温度变送器2的输出信号Ta，传送至控制模块8。

[0026] 步骤3，控制模块8根据以下十种信号情况，决定是否发出警报信号，以及发出何种

警报信号：

[0027] 第一种信号情况，Fmin≤Fa≤Fmax，Fmin≤Fb≤Fmax,Pmin≤Pa≤Pmax,Tmin≤Ta

≤Tmax，控制模块8提示一切正常、没有问题。

[0028] 第二种信号情况，Fa＞Fmax或＜Fmin，Fmin≤Fb≤Fmax,Pmin≤Pa≤Pmax,Tmin≤

Ta≤Tmax，控制模块8发出警报信号，提示第一流量计6有故障，请检查维修。

[0029] 第三种信号情况，Fb＞Fmax或＜Fmin，Fmin≤Fa≤Fmax,Pmin≤Pa≤Pmax,Tmin≤

Ta≤Tmax，控制模块发出警报信号，提示第二流量计7有故障，请检查维修。

[0030] 第四种信号情况，Fa＞Fmax，且Fb＞Fmax，控制模块发出警报信号，提示工作液流

量过大，请检查液环泵1的供水或回水系统是否有故障。

[0031] 第五种信号情况，Fa＜Fmin，且Fb＜Fmin，控制模块8发出警报信号，提示工作液流

量过小，请检查液环泵1的供水或回水系统是否有堵塞或故障。

[0032] 第六种信号情况，Fmin≤Fa≤Fmax，Fmin≤Fb≤Fmax,Ta＞Tmax，控制模块8发出警

报信号，提示排水温度过高，请检查液环泵1的工作液和抽吸气体温度是否异常，同时需排

查第一流量计6、第二流量计7是否同时有故障。

[0033] 第七种信号情况，Fmin≤Fa≤Fmax，Fmin≤Fb≤Fmax,Ta＜Tmin，控制模块8发出警

报信号，提示排水温度过低，请检查液环泵1的工作液和抽吸气体温度是否异常。

[0034] 第八种信号情况，Fmin≤Fa≤Fmax，Fmin≤Fb≤Fmax,Pa＞Pmax或Pa＜Pmin，控制

模块8发出警报信号，提示液环泵1工作压力异常，请检查液环泵1的进气系统是否有故障，

同时需排查第一流量计6、第二流量计7是否同时有故障。

[0035] 第九种信号情况，Fa＞Fmax，且Fb＜Fmin，控制模块8发出警报信号，提示第一流量

计6或者第二流量计7有故障(指两个流量计中的一个有故障，但具体是第一流量计6有故

障，还是第二流量计7有故障，则需要检查后确定)，请检查维修。

[0036] 第十种信号情况，Fa＜Fmin，且Fb＞Fmax，控制模块8发出警报信号，提示第一流量

计或者第二流量计有故障(指两个流量计中的一个有故障，但具体是第一流量计6有故障，

还是第二流量计7有故障，则需要检查后确定)，请检查维修。

[0037] 步骤4，技术人员根据控制模块8提示的内容，检查或维修第一流量计6或者第二流

量计7，对正在检查或维修之中的第一流量计6或者第二流量计7，将其对应的旁通常闭阀门

5打开，再将其前后的两个常开阀门4关闭，从而启用工作液旁通管路向液环泵输送工作液。

此时，正在检查或维修之中的流量计与液环泵系统切断，可以拆下来检查维修，因另一台流

量计仍在工作，故不会影响液环泵系统的正常运行。

[0038] 以上结合本实用新型的一个实施例的结构特征，描述了该实施例监控液环泵工作

液流量的具体方法，以下结合该实施例在实际应用场所的具体技术参数，进一步描述其工
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作步骤：

[0039] 步骤1，液环泵1工作前，在控制模块8的程序中设置好正常工作液流量范围：Fmin

＝12m3/h～Fmax＝16m3/h，正常吸入压力范围：Pmin＝100mbar～Pmax＝120mbar，以及正常

排出温度范围：Tmin＝30℃～Tmax＝50℃。

[0040] 步骤2，液环泵1工作时，第一流量计6测得的流量输出信号Fa＝12m3/h、第二流量

计7测得的流量输出信号Fb＝18m3/h、压力变送器3测得的压力输出信号Pa＝102mbar、温度

变送器2的输出信号Ta＝40℃，传送至控制模块8。

[0041] 步骤3，控制模块8根据上述十种信号情况，可以判定此时为第三种信号情况，Fb＝

＞Fmax，Fmin≤Fa≤Fmax,Pmin≤Pa≤Pmax,Tmin≤Ta≤Tmax，控制模块发出警报信号，提示

第二流量计7有故障，请检查维修。

[0042] 步骤4，技术人员根据控制模块8提示的内容，检查或维修第二流量计7，对正在检

查或维修之中的第二流量计7，将其对应的旁通常闭阀门5打开，再将其前后的两个常开阀

门4关闭，从而启用工作液旁通管路向液环泵输送工作液。此时，正在检查或维修之中的流

量计与液环泵系统切断，可以拆下来检查维修，因另一台流量计仍在工作，故不会影响液环

泵系统的正常运行。
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图1
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