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(54) Title: SWITCHABLE NOZZLE ARRANGEMENT
(54) Bezeichnung : UMSCHALTBARE DUSENANORDNUNG

FIG.2

(57) Abstract: The invention relates to a switchable nozzle arrangement for dispensing a pressurized liquid, comprising a liquid feed
part with an inlet duct which opens into a recess in which a piston with a through duct is displaceably mounted, and also comprising
a liquid dispensing part which has a plurality of flow passages with different outlet openings and which is rotatable relative to the
liquid feed part about an axis of rotation, wherein the piston can be brought to bear with its end side against a rear side of the liquid
dispensing part with the interposition of a sealing ring, wherein on the rear side of the liquid dispensing part and on the end side of
the piston there are arranged at least one latching projection and a plurality of latching depressions, and the liquid dispensing part
can, by being rotated about the axis of rotation, be latched with the piston in a plurality of rotational positions, wherein in the
individual rotational positions, in each case one flow passage can be connected to the through duct, and the sealing ring can be
brought to bear in each case against one of a plurality of sealing surfaces. In order that the nozzle arrangement has a relatively long
service life, it is proposed according to the invention that the at least one latching projection is at a greater or smaller radial distance
from the axis of rotation of the liquid dispensing part than the sealing surfaces.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine umschaltbare Diisenanordnung zum Abgeben einer unter Druck stehenden Fliissigkeit, umfassend ein
Fliissigkeitszutuhrteil mit einem Eingangskanal, der in eine Ausnehmung miindet, in der ein Kolben mit einem Durchgangskanal
verschiebbar gelagert ist, sowie ein Fliissigkeitsabgabeteil, das mehrere Stromungsdurchldsse mit unterschiedlichen
Auslassoffnungen aufweist und relativ zum Fliissigkeitszufuhrteil um eine Drehachse verdrehbar ist, wobei der Kolben mit seiner
Stirnseite unter Zwischenlage eines Dichtrings an eine Riickseite des Fliissigkeitsabgabeteils anlegbar ist, wobei an der Riickseite
des Fliissigkeitsabgabeteils und der Stirnseite des Kolbens mindestens ein Rastvorsprung sowie mehrere Rastvertiefungen
angeordnet sind und das Fliissigkeitsabgabeteil durch Verdrehen um die Drehachse in mehreren Drehstellungen mit dem Kolben
verrastbar ist, wobei in den einzelnen Drehstellungen jeweils ein Stromungsdurchlass mit dem Durchgangskanal verbindbar und
der Dichtring jeweils an eine von mehreren Dichtflachen anlegbar ist. Damit die Diisenanordnung eine léngere Lebensdauer
aufweist, wird erfindungsgemil vorgeschlagen, dass der mindestens eine Rastvorsprung einen grofleren oder kleineren radialen
Abstand zur Drehachse des Fliissigkeitsabgabeteils hat als die Dichtflachen.
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Umschaltbare Diisenanordnung

Die Erfindung betrifft eine umschaltbare Disenanordnung zum Abgeben einer
unter Druck stehenden Flissigkeit, insbesondere flr ein Hochdruckreinigungs-
gerat, umfassend ein Flissigkeitszufuhrteil mit einem Eingangskanal, der in
eine Ausnehmung mundet, in der ein Kolben mit einem Durchgangskanal ver-
schiebbar gelagert ist, sowie ein FlUssigkeitsabgabeteil, das mehrere Stré-
mungsdurchlasse mit unterschiedlichen Auslasséffnungen aufweist und relativ
zum FlUssigkeitszufuhrteil um eine Drehachse verdrehbar ist, wobei der Kolben
mit seiner Stirnseite unter Zwischenlage eines Dichtrings an eine Rickseite
des Flussigkeitsabgabeteils anlegbar ist, wobei an der Riickseite des Fllssig-
keitsabgabeteils und an der Stirnseite des Kolbens mindestens ein Rastvor-
sprung sowie mehrere Rastvertiefungen angeordnet sind und das FlUssigkeits-
abgabeteil durch Verdrehen um die Drehachse in mehreren Drehstellungen mit
dem Kolben verrastbar ist, wobei in den einzelnen Drehstellungen jeweils ein
Strémungsdurchlass mit dem Durchgangskanal verbindbar und der Dichtring

jeweils an eine von mehreren Dichtflachen anlegbar ist.

In vielen Féllen ist es wlnschenswert, eine unter Druck stehende Fllissigkeit in
unterschiedlichen Strahlformen abzugeben. Hierzu kommt eine umschaltbare
Disenanordnung der eingangs genannten Art zum Einsatz. Sie umfasst ein
Flissigkeitszufuhrteil mit einem Eingangskanal, der in eine Ausnehmung des
Flissigkeitszufuhrteils mindet. In der Ausnehmung ist ein Kolben mit einem
Durchgangskanal verschiebbar gelagert. Die Dusenanordnung weist auBerdem
ein Fllssigkeitsabgabeteil auf mit mehreren Strémungsdurchldssen, die unter-
schiedliche Auslasséffnungen umfassen. Die Auslasséffnungen kénnen unter-
schiedliche Querschnittsprofile und/oder unterschiedliche Durchmesser aufwei-
sen. Unter Druck stehende Flissigkeit kann Uber den Eingangskanal des Flis-
sigkeitszufuhrteils und den Durchgangskanal des Kolbens dem Flissigkeitsab-
gabeteil zugefihrt werden. Der Kolben ist mit seiner dem FlUssigkeitsabgabe-
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teil zugewandten Stirnseite an die dem Kolben zugewandten Rickseite des
Flissigkeitsabgabeteils anlegbar, wobei zwischen der Riickseite und der Stirn-
seite ein Dichtring angeordnet ist. An der Rluckseite des Flissigkeitsabgabeteils
und der Stirnseite des Kolbens sind mindestens ein Rastvorsprung sowie
mehrere Rastvertiefungen angeordnet. Das Flussigkeitsabgabeteil kann relativ
zum Flussigkeitszufuhrteil um eine Drehachse verdreht werden und ist mit
Hilfe des mindestens einen Rastvorsprungs und der Rastvertiefungen in meh-
reren Drehstellungen mit dem Kolben verrastbar, wobei der Dichtring jeweils
an eine von mehreren Dichtflachen anlegbar ist. In den einzelnen Drehstellun-
gen ist jeweils ein Stromungsdurchlass des Flissigkeitsabgabeteils mit dem
Durchgangskanal des Kolbens strémungsdicht verbunden, indem der Dichtring
an einer zugeordneten Dichtflache anliegt. Dies gibt die Méglichkeit, durch
Wahl der gewlinschten Drehstellung die unter Druck stehende FllUssigkeit tber
den Eingangskanal des Flussigkeitszufuhrteils und den Durchgangskanal des
Kolbens einem bestimmten Stromungsdurchlass zuzufihren und Uber die Aus-
lassoffnung dieses Strémungsdurchlasses abzugeben. Somit kann der Benut-
zer die unter Druck stehende FlUssigkeit in einer gewilinschten Strahlform
abgeben, indem er das Flussigkeitsabgabeteil in die gewlinschte Drehstellung
bewegt.

Derartige umschaltbare Disenanordnungen kommen insbesondere bei Hoch-
druckreinigungsgeraten zum Einsatz. Sie k&nnen beispielsweise an eine Spriih-
pistole angeschlossen werden, die Uber einen Druckschlauch mit dem Hoch-
druckreinigungsgerat verbunden ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
eine derartige umschaltbare DUsenanordnung in ein Mehrfachstrahlrohr integ-
riert ist, das Uber eine Sprihpistole und einen Druckschlauch an den Druck-
auslass des Hochdruckreinigungsgerates anschlieBbar ist.

Eine umschaltbare Disenanordnung der eingangs genannten Art ist aus dem
Dokument US 3,516,611 bekannt. Bei der darin beschriebenen Disenanord-
nung ist der Rastvorsprung in Form eines aus der Stirnseite des Kolbens her-
vorstehenden Kragens ausgestaltet, der eine Verlangerung des Durchgangs-

kanals ausbildet und vom Dichtring umgeben ist. Die Rastvertiefungen des
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Flissigkeitsabgabeteils sind als konusférmige Eingangsbereiche der Stré-
mungsdurchlasse ausgestaltet. Zur Herstellung einer Rastverbindung taucht
der kragenartige Rastvorsprung in einen konusférmigen Eingangsbereich ein.
Wird das Flussigkeitsabgabeteil um die Drehachse verdreht, so wird der Kol-
ben entgegen einer Ruckstellkraft, die eine Schraubenfeder auf ihn ausibt, so
weit in die der Strémungsrichtung der unter Druck stehenden Flissigkeit ent-
gegengerichtete Richtung verschoben, dass der kragenartige Rastvorsprung
den konusférmigen Eingangsbereich freigibt. Beim weiteren Verdrehen des
Flissigkeitsabgabeteils gleitet der kragenartige Rastvorsprung an der Rlck-
seite des Fllssigkeitsabgabeteils entlang. Dies kann zu einer Beschadigung der
Rlckseite und damit auch zu einer Beschadigung der dem Dichtring zugeord-
neten Dichtflachen flhren. Die Lebensdauer der aus dem Dokument US

3,516,611 bekannten umschaltbaren Disenanordnung wird dadurch begrenzt.

Aus dem Dokument US 3,377,028 ist eine umschaltbare Disenanordnung
bekannt, bei der die Stirnseite des Kolbens eben ausgestaltet ist. Die Stréo-
mungsdurchlasse des Flissigkeitsabgabeteils weisen jeweils einen konusférmi-
gen, sich in Strémungsrichtung der unter Druck stehenden Flissigkeit verjin-
genden Eingangsbereich auf und in jeder Raststellung taucht eine dem Kolben
bezogen auf die Drehachse diametral gegenluberliegende Indexkugel, die
federelastisch in Richtung des FlUssigkeitsabgabeteils vorgespannt ist, in einen
Eingangsbereich eines Stromungsdurchlasses ein. Wird das Flussigkeitsabga-
beteil um die Drehachse verdreht, so gleitet die Indexkugel ausgehend vom
Eingangsbereich eines Strémungsdurchlasses an der Rluckseite des FlUssig-
keitsabgabeteils entlang, so dass auch hier die Gefahr besteht, dass die Dicht-
flachen, an die der Dichtring anlegbar ist, beschadigt werden. Somit besteht
auch bei der aus dem Dokument US 3,377,028 bekannten umschaltbaren
Disenanordnung die Gefahr einer Beeintrachtigung der Lebensdauer der

Disenanordnung.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine umschaltbare Disenanord-
nung der eingangs genannten Art derart weiterzubilden, dass sie eine langere
Lebensdauer aufweist.
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Diese Aufgabe wird bei einer umschaltbaren Disenanordnung der gattungs-
gemalen Art erfindungsgemaB dadurch geldst, dass der mindestens eine
Rastvorsprung einen groéBeren oder kleineren radialen Abstand zur Drehachse
des Flussigkeitsabgabeteils aufweist als die Dichtflachen.

Bei der erfindungsgemaBen umschaltbaren Diisenanordnung besteht keine
Gefahr, dass die Dichtflachen, an die der Dichtring anlegbar ist, durch die
Rastvorspringe beschadigt werden, denn der mindestens eine Rastvorsprung
weist einen gréBeren oder kleineren radialen Abstand zur Drehachse des FlUs-
sigkeitsabgabeteils auf als die Dichtflachen. Dies stellt sicher, dass der min-
destens eine Rastvorsprung beim Verdrehen des FlUssigkeitsabgabeteils die
Dichtflachen nicht erreichen und damit auch nicht beschadigen kann. Die
erfindungsgemafBe umschaltbare Disenanordnung zeichnet sich deshalb durch

eine langere Lebensdauer aus.

Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn mindestens ein Rastvorsprung einen
gréBeren radialen Abstand zur Drehachse des Flissigkeitsabgabeteils aufweist
als die Dichtflachen. Bezogen auf die Drehachse ist somit der Rastvorsprung in
radialer Richtung auBerhalb der Dichtflachen positioniert.

Alternativ oder erganzend kann auch vorgesehen sein, dass mindestens ein
Rastvorsprung einen geringeren radialen Abstand zur Drehachse des Flussig-
keitsabgabeteils aufweist als die Dichtflachen. Auch durch eine derartige Posi-
tionierung des Rastvorsprunges ist eine Beschadigung der Dichtflachen durch
den Rastvorsprung beim Verdrehen des Fllissigkeitsabgabeteils zuverlassig
verhindert.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Drehachse des FlUssigkeitsabgabeteils
kolinear zur Langsachse des Kolbens ausgerichtet ist. Um beim Verdrehen des
Flissigkeitsabgabeteils die Rastverbindung zwischen dem FllUssigkeitsabgabe-
teil und dem Kolben freizugeben, ist der Kolben in der Ausnehmung des Flus-

sigkeitszufuhrteils in Richtung seiner Langsachse hin und her verschiebbar. Die
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Langsachse des Kolbens definiert somit dessen axiale Verschieberichtung.
Gunstigerweise definiert die Langsachse des Kolbens auch die Drehachse des
FlUssigkeitsabgabeteils, das somit um die Ladngsachse des Kolbens verdrehbar

ist. Dies ermdglicht eine besonders kompakte Bauform der Diisenanordnung.

Gulnstig ist es, wenn der mindestens eine Rastvorsprung und/oder die Rast-
vertiefungen zumindest eine schrag zur Drehrichtung des Flussigkeitsabgabe-
teils ausgerichtete Schragflache aufweisen. Beim Verdrehen des Flissigkeits-
abgabeteils wird durch die Bereitstellung der Schragflachen das Lésen der
Rastverbindung zwischen dem Kolben und dem Flussigkeitsabgabeteil erleich-
tert. Hierbei ist es von besonderem Vorteil, wenn sowohl der mindestens eine
Rastvorsprung als auch die Rastvertiefungen jeweils zumindest eine Schrag-

flache umfassen.

Bevorzugt erstreckt sich der mindestens eine Rastvorsprung in Drehrichtung
des Flussigkeitsabgabeteils. Dies erhdéht die mechanische Stabilitat des Rast-
vorsprungs. Es kann beispielsweise vorgesehen sein, dass sich der mindestens
eine Rastvorsprung in Drehrichtung des Flissigkeitsabgabeteils liber einen
Winkelbereich von mindestens 20° erstreckt. Insbesondere eine Erstreckung
des mindestens einen Rastvorsprungs in Drehrichtung des FlUssigkeitsabga-

beteils tber einen Winkelbereich von 25° bis 30° wird bevorzugt.

Es kann vorgesehen sein, dass die erfindungsgemaBe Dlisenanordnung nur
einen einzigen Rastvorsprung aufweist, der in verschiedenen Drehstellungen
des Flussigkeitsabgabeteils jeweils in eine komplementar ausgestaltete Rast-

vertiefung eintaucht.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung umfasst die Disenanordnung mehrere
Rastvorspringe, die sich entlang eines Teilkreises erstrecken, der die Dicht-
flachen umgibt. Der Mittelpunkt des Teilkreises ist gunstigerweise durch die

Drehachse des Flussigkeitsabgabeteils vorgegeben.
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Es kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die Disenanordnung mehrere

Rastvorspringe aufweist, die entlang des Teilkreises gleichmagig verteilt sind.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Anzahl der Rastvorspriinge identisch
ist mit der Anzahl der Rastvertiefungen. In den Drehstellungen des FlUssig-
keitsabgabeteils, in denen jeweils ein Stromungsdurchlass mit dem Durchlass-
kanal des Kolbens strémungsdicht verbunden ist, taucht somit in jede Rast-
vertiefung ein Rastvorsprung ein. Dies erhéht die mechanische Stabilitat und
damit auch die Lebensdauer der Disenanordnung.

Gunstigerweise ist die Anzahl der Drehstellungen, in denen das FlUssigkeits-
abgabeteil mit dem Kolben verrastet ist, identisch mit der Anzahl der Stro-
mungsdurchlasse des FlUssigkeitsabgabeteils. Dadurch ist sichergestellt, dass
in jeder Raststellung des Flussigkeitsabgabeteils unter Druck stehende FlUs-
sigkeit Uber einen Strémungsdurchlass abgegeben werden kann. Das Fllussig-
keitsabgabeteil weist somit keine Zwischenstellungen auf, in denen lediglich
eine Rastverbindung mit dem Kolben des Flussigkeitszufuhrteils erzielt wird,
jedoch keine Flussigkeit abgegeben werden kann. Dies erleichtert die Hand-

habung der DUsenanordnung.

Es kann vorgesehen sein, dass die Rastvorspringe an der Stirnseite des Kol-
bens und die komplementar ausgebildeten Rastvertiefungen an der Riickseite
des Flussigkeitsabgabeteils angeordnet sind. Bevorzugt sind die Rastvor-
springe jedoch an der Rilckseite des Flussigkeitsabgabeteils und die Rastver-
tiefungen an der Stirnseite des Kolbens positioniert.

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemaBen
umschaltbaren Disenanordnung weist das FlUssigkeitsabgabeteil ein Verteiler-
element und einen Dusenk6rper auf, die drehfest miteinander verbunden sind,
wobei der Kolben mit seiner Stirnseite an die ihm zugewandte Rlckseite des
Verteilerelements anlegbar ist und das Verteilerelement mehrere Verteiler-
kanale aufweist, an die sich jeweils ein Ausgangskanal des Disenk&rpers

anschlieBt. Die Stromungsdurchlasse des Fllissigkeitsabgabeteils werden somit
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jeweils von einem Verteilerkanal des Verteilerelementes und einem Ausgangs-

kanal des Dlsenkdrpers gebildet.

Das Verteilerelement und der Disenkdrper sind glnstigerweise steckbar mit-
einander verbindbar. Dies erleichtert die Montage des Flussigkeitsabgabeteils.

Mindestens ein Verteilerkanal des Verteilerelementes weist bei einer vorteil-
haften Ausfihrungsform einen Eingangsabschnitt und einen Ausgangsabschnitt
auf, die bezogen auf die Drehachse des Flissigkeitsabgabeteils radial versetzt
zueinander angeordnet und Uber einen Verbindungsabschnitt miteinander ver-

bunden sind.

Gunstigerweise sind der Eingangsabschnitt und/oder der Ausgangsabschnitt

parallel zur Drehachse des Flussigkeitsabgabeteils ausgerichtet.

Der Verbindungsabschnitt verlauft bevorzugt radial zur Drehachse des Fllssig-

keitsabgabeteils.

Der Durchgangskanal des Kolbens ist glunstigerweise schrag zur Drehachse
des Flussigkeitsabgabeteils ausgerichtet. Es kann beispielsweise vorgesehen
sein, dass der Durchgangskanal einen ersten Kanalabschnitt aufweist, der sich
bis in den Bereich der Drehachse des Fllissigkeitsabgabeteils erstreckt und an
den sich ein zweiter Kanalabschnitt anschlie3t, der in einem versetzt zur Dreh-
achse des Flussigkeitsabgabeteils angeordneten Bereich in die Stirnseite des

Kolbens einmundet.

Der Dichtring ist gunstigerweise in einer Nut angeordnet, die in die Stirnseite
des Kolbens eingeformt ist und den in die Stirnseite des Kolbens einmiinden-
den Endabschnitt des Durchgangskanals in Umfangsrichtung umgibt.

Die H6he des mindestens einen Rastvorsprungs ist bei einer besonders bevor-
zugten Ausgestaltung der erfindungsgemafBen umschaltbaren Dlisenanordnung

kleiner als die Materialstérke des Dichtrings. Wie bereits erwahnt, wird der
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Kolben beim Verdrehen des Flissigkeitsabgabeteils in die dem Flussigkeits-
abgabeteil abgewandte Richtung nach hinten verschoben, so dass der min-
destens eine Rastvorsprung von der zugeordneten Rastvertiefung freigegeben
wird. Ist die H6he des Rastvorsprungs geringer als die Materialstarke des
Dichtrings, so ist sichergestellt, dass sich der Kolben beim Verdrehen des FlUs-
sigkeitsabgabeteils nur so weit nach hinten verschiebt, dass zwar die Rastver-
bindung zwischen dem Kolben und dem FlUssigkeitsabgabeteil freigegeben
wird, der Dichtring sich aber nicht aus der ihn aufnehmenden Ringnut heraus-
bewegen kann. Somit ist sichergestellt, dass der Dichtring beim Verdrehen des
Flissigkeitsabgabeteils nicht aus der Ringnut herausfallen kann, denn hierzu
misste die Hohe des Rastvorsprungs und damit der Verschiebeweg des Kol-

bens gréBer sein als die Materialstarke des Dichtrings.

Bei einer vorteilhaften Ausflihrungsform erweitert sich der Kolben stufig in
Richtung des FlUssigkeitsabgabeteils. Dies hat zur Folge, dass die dem Fllussig-
keitsabgabeteil abgewandte Rlickseite des Kolbens eine geringere Flache auf-
weist als die dem Flussigkeitsabgabeteil zugewandte Stirnseite des Kolbens.
Die GrdBe der Ruckseite des Kolbens bestimmt in Kombination mit dem auf
den Kolben einwirkenden Druck der Flissigkeit die Kraft, mit der der Kolben
bei Beaufschlagung mit unter Druck stehender Flissigkeit gegen die Rlickseite
des Flussigkeitsabgabeteils gepresst wird. Weist die Stirnseite des Kolbens
eine groBere Flache auf als dessen Rlckseite, so kann der vom Kolben auf das

Flissigkeitsabgabeteil ausgelbte Druck verringert werden.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn das Flissigkeitsabgabeteil in die Aus-
nehmung des Flussigkeitszufuhrteils eintaucht und in seinem in die Ausneh-
mung eintauchenden Bereich von einem Dichtring umgeben ist, der an einer
Innenwand der Ausnehmung dicht anliegt. Eine derartige Ausgestaltung
ermdoglicht es, das Flussigkeitsabgabeteil stromungsdicht mit dem Flissigkeits-
zufuhrteil zu verbinden unabhangig von der Stellung, die der langsverschiebli-
che Kolben innerhalb der Ausnehmung einnimmt. Insbesondere ist durch eine
derartige Ausgestaltung sichergestellt, dass auch dann eine strémungsdichte

Verbindung zwischen dem Flussigkeitszufuhrteil und dem Flussigkeitsabgabe-
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teil vorliegt, wenn der Kolben bei einer Verdrehung des Fllssigkeitsabgabeteils
relativ zum FlUssigkeitszufuhrteil von der Rlckseite des Fllissigkeitsabgabeteils
abhebt, indem die Rastvertiefungen die Rastvorspringe freigeben.

Wie eingangs erwahnt, kommt die erfindungsgemafBe umschaltbare Dlisen-
anordnung vorzugsweise bei einem Mehrfachstrahlrohr zum Einsatz. Die Erfin-
dung ist daher auch auf ein Mehrfachstrahlrohr flr ein Hochdruckreinigungs-
gerat mit einer derartigen Disenanordnung gerichtet. Das Mehrfachstrahlrohr
umfasst gunstigerweise eine Hllse, die um eine Langsachse des Mehrfach-
strahlrohrs drehbar an einem Zuleitungsrohr gelagert ist und die umschaltbare
Disenanordnung umgibt, wobei die Hillse mit dem FlUssigkeitsabgabeteil
drehfest verbunden ist. Das Zuleitungsrohr kann beispielsweise an eine Sprih-
lanze angeschlossen werden und hierzu eine Verbindungseinrichtung umfas-
sen, wie sie dem Fachmann an sich bekannt ist, beispielsweise eine Bajonett-
verbindungseinrichtung. Uber das Zuleitungsrohr kann die unter Druck ste-
hende FlUssigkeit der umschaltbaren Disenanordnung zugefihrt werden. Die
Disenanordnung ist in einer Hilse des Mehrfachstrahlrohrs positioniert, die
drehbar am Zuleitungsrohr gelagert ist und um die Langsachse des Mehrfach-
strahlrohrs verdreht werden kann. Da die Hilse mit dem FlUssigkeitsabgabeteil
der Disenanordnung drehfest verbunden ist, kann der Benutzer durch Verdre-
hen der Hllse das Flussigkeitsabgabeteil der Disenanordnung verdrehen und
dadurch die von ihm gewlinschte Auslassoéffnung zur Abgabe der FlUssigkeit

auswahlen.

Die nachfolgende Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin-
dung dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der ndheren Erlduterung. Es

zeigen:

Figur 1: eine gréBtenteils aufgetrennte Seitenansicht eines Mehrfachstrahl-

rohrs mit einer umschaltbaren Dlsenanordnung;

Figur 2: eine vergroBerte Darstellung eines Endbereichs des Mehrfachstrahl-

rohrs aus Figur 1 mit der umschaltbaren Dlsenanordnung;
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Figur 3: eine Vorderansicht des Mehrfachstrahlrohrs aus Figur 1;

Figur 4: eine Ansicht auf eine Rickseite eines Verteilerelements der DlUsen-

anordnung aus Figur 2;

Figur 5: eine Ansicht auf eine Stirnseite eines Kolbens der Disenanordnung

aus Figur 2;

Figur 6: eine schaubildliche Darstellung des Kolbens aus Figur 5 und des Ver-
teilerelements aus Figur 4 in einer Raststellung des Verteilerele-

ments, und

Figur 7: eine schaubildliche Darstellung des Kolbens aus Figur 5 und des Ver-
teilerelementes aus Figur 4 in einer Zwischenstellung des Verteiler-

elementes.

In der Zeichnung ist schematisch ein insgesamt mit dem Bezugszeichen 10
belegtes Mehrfachstrahlrohr flr ein Hochdruckreinigungsgerat dargestellt. Das
Mehrfachstrahlrohr 10 weist ein Zuleitungsrohr 12 auf, das an einem ersten
Endbereich 14 ein Bajonettverbindungsglied 16 umfasst. Mit Hilfe des Bajo-
nettverbindungsglieds 16 kann das Mehrfachstrahlrohr 10 an eine Sprihlanze
angeschlossen werden, die Uber einen Druckschlauch mit dem Druckauslass
eines Hochdruckreinigungsgerates in Strémungsverbindung steht, so dass dem
Mehrfachstrahlrohr 10 unter Druck stehende Flissigkeit, insbesondere eine

unter Druck stehende Reinigungsflissigkeit, zugefuhrt werden kann.

Am Zuleitungsrohr 12 ist eine Hulse 18 des Mehrfachstrahlrohrs 10 um eine
Langsachse 20 des Mehrfachstrahlrohrs 10 drehbar gelagert. Die Hllse umgibt
eine erfindungsgemafie umschaltbare Dlsenanordnung 22, die sich in Stré-
mungsrichtung 24 der unter Druck stehenden Flissigkeit an das Zuleitungs-
rohr 12 anschlieBt.
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Die Dusenanordnung 22 umfasst ein Flussigkeitszufuhrteil 25, das im darge-
stellten Ausflihrungsbeispiel als Rohrstlck 26 ausgestaltet ist, sowie ein Flus-
sigkeitsabgabeteil 27, das ein Verteilerelement 63 und einen Dlusenkdrper 89

umfasst, die nachfolgend naher erlautert werden.

Das Zuleitungsrohr 12 taucht mit einem zweiten Endbereich 28 in einen hin-
teren Endabschnitt 30 des Rohrstucks 26 ein. Der zweite Endbereich 28 ist von
einem ersten Dichtring 32 umgeben, der eine strdmungsdichte Verbindung des

Zuleitungsrohrs 12 mit dem Rohrstlck 26 sicherstellt.

Ein vorderer Endabschnitt 34 des Rohrstlicks 26 weist eine Ausnehmung 36
auf, die sich in die dem Zuleitungsrohr 12 abgewandte Richtung Uber eine
Stufe 38 und eine Konusflache 39 erweitert. Dies wird insbesondere aus den
Figuren 6 und 7 deutlich. Das Rohrstick 26 definiert einen kolinear zur Langs-
achse 20 ausgerichteten Eingangskanal 40, der in die Ausnehmung 36 min-
det.

In der Ausnehmung 36 ist ein Kolben 42 der Diusenanordnung 22 in Richtung
der Langsachse 20 hin und her verschiebbar jedoch drehfest gehalten. Zur
Drehsicherung umfasst der Kolben 42 eine seitliche Abflachung 43, mit der er
an einem ebenen Wandabschnitt 45 der Ausnehmung 36 in Richtung der

Langsachse 20 gleitverschieblich anliegt.

Der Kolben 42 weist eine dem Eingangskanal 40 zugewandte Rulckseite 47 auf
sowie eine dem Eingangskanal 40 abgewandte Stirnseite 48. Ein erster Kol-
benabschnitt 49 erstreckt sich von der Rickseite 47 bis zu einer Schulter 50,
Uber die sich der Kolben 42 stufig erweitert. An die Schulter 50 schlief3t sich
ein zweiter Kolbenabschnitt 51 an, der die seitliche Abflachung 43 aufweist
und sich bis zur Stirnseite 48 erstreckt. Im Bereich des ersten Kolbenab-
schnitts 49 ist der Kolben 42 von einem zweiten Dichtring 52 umgeben, der an
der Innenwand 54 der Ausnehmung 36 dicht anliegt und zusammen mit dem
Kolben 42 in Richtung der Langsachse 20 verschoben werden kann.
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Der Kolben 52 umfasst einen Durchgangskanal 56, der sich von der Rickseite
47 bis zur Stirnseite 48 erstreckt und schrag zur Langsachse 20 ausgerichtet
ist. Ein erster, konisch ausgestalteter Kanalabschnitt 57 des Durchgangskanals
56 geht von der Rickseite 47 aus, wobei er sich in radialer Richtung bis in den
Bereich der Langsachse 20 erstreckt. Dies wird aus Figur 2 deutlich. An den
ersten Kanalabschnitt 57 schliet sich in Stromungsrichtung 24 ein zweiter
Kanalabschnitt 58 des Durchgangskanals 56 an, der in einem radial versetzt
zur Langsachse 20 angeordneten Bereich in die Stirnseite 58 einmlindet. Im
Mundungsbereich ist der zweite Kanalabschnitt 58 von einer in die Stirnseite
58 eingeformten Ringnut 60 umgeben, in der ein dritter Dichtring 61 angeord-

net ist.

In Strémungsrichtung 24 schlie3t sich an den Kolben 42 das Verteilerelement
63 der Dusenanordnung 22 an, das mit einem dem Kolben 42 zugewandten
rackseitigen Endbereich 64 in die Ausnehmung 36 des Rohrstlicks 26 eintaucht
und von einem vierten Dichtring 65 umgeben ist. Der vierte Dichtring 65
gewahrleistet unabhangig von der Stellung des Kolbens 42 eine strémungs-
dichte Verbindung zwischen dem Rohrstiick 26 und dem Verteilerelement 63,
wobei das Verteilerelement 63 relativ zum Rohrstlck 26 um die Ladngsachse 20
verdrehbar ist. Mit der Hllse 18 ist das Verteilerelement 63 drehfest und axial

unverschieblich verbunden.

Das Verteilerelement 63 weist eine dem Kolben 42 zugewandte Riickseite 67
auf, an die der Kolben 42 mit seiner Stirnseite 48 anlegbar ist. Wie insbeson-
dere aus Figur 4 deutlich wird, umfasst das Verteilerelement 63 insgesamt funf
Verteilerkandle 69, 70, 71, 72, 73, die sich von der Rickseite 67 bis zu einer
dem Kolben 42 abgewandten Stirnseite 75 des Verteilerelements 63 erstre-
cken. Alle Verteilerkanale 69 bis 73 weisen an der Ruckseite 67 des Verteiler-
elements 63 jeweils eine Mundungséffnung 77, 78, 79, 80 bzw. 81 auf. Die
Mindungséffnungen 77 bis 81 sind Uber einen ersten Teilkreis 83 gleichmafig
verteilt angeordnet, dessen Kreismittelpunkt durch den Schnittpunkt der
Langsachse 20 mit der Rickseite 67 des Verteilerelementes 63 vorgegeben ist.
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Wie in den Figuren 1 und 2 am Beispiel des Verteilerkanals 69 deutlich wird,
umfassen die ersten bis vierten Verteilerkanadle 69 bis 72 jeweils einen parallel
zur Langsachse 20 verlaufenden Eingangsabschnitt 85, der von der jeweiligen
Mindungséffnung 77, 78, 79 bzw. 80 ausgeht und sich bis zu einem Verbin-
dungsabschnitt 86 erstreckt, der radial zur Langsachse 20 verlauft. An den
Verbindungsabschnitt 86 schliet sich in Strémungsrichtung 24 der unter
Druck stehenden Flussigkeit jeweils ein parallel zur Langsachse 20 verlaufen-
der Ausgangsabschnitt 87 an, der bezogen auf die Langsachse 20 radial nach
auBBen versetzt zum Eingangsabschnitt 85 positioniert ist. Der funfte Verteiler-

kanal 73 verlauft parallel zur Langsachse 20.

An das Verteilerelement 63 schlief3t sich in Stromungsrichtung 24 der unter
Druck stehenden Fliissigkeit der Dusenkdrper 89 der Dlsenanordnung 22 an.
Der Dusenkérper 89 ist mit dem Verteilerelement 63 drehfest und steckbar
verbunden und umfasst insgesamt flinf Ausgangskanale, die sich jeweils an
einen Verteilerkanal 69 bis 73 des Verteilerelementes 63 anschlieBen, wobei in
der Zeichnung nur ein Ausgangskanal 91 dargestellt ist. Samtliche Ausgangs-
kanale weisen an ihrem dem Verteilerelement 63 abgewandten Ende, das
hei3t an der dem Verteilerelement 63 abgewandten Stirnseite 93 des Dusen-
kérpers 89 eine Auslassoffnung 94, 95, 96, 97 bzw. 98 auf. Die mit dem funf-
ten Verteilerkanal 73 des Verteilerelementes 63 (ber einen Ausgangskanal in
Stréomungsverbindung stehende Auslasséffnung 98 ist an der Stirnseite 93
mittig auf der Langsachse 20 angeordnet, dies wird aus Figur 3 deutlich. Der
sich an den flnften Verteilerkanal 73 anschlieBende Ausgangskanal bildet
hierzu im DUlsenkdrper 89 einen in der Zeichnung nicht dargestellten Druck-
raum, der sich um die Langsachse 20 erstreckt und die zentrale Auslassoff-
nung 98 aufweist. Die restlichen Auslasséffnungen 94 bis 97, die jeweils (ber
einen Ausgangskanal des Disenkérpers 89 mit den Verteilerkanalen 69, 70,
71 bzw. 72 in Strémungsverbindung stehen, sind in radialem Abstand zur

Langsachse 20 an der Stirnseite 93 positioniert.

Die Auslassoffnungen 94 bis 98 sind jeweils unterschiedlich ausgestaltet, so

dass die Uber die jeweilige Auslasséffnung 94 bis 98 vom Mehrfachstrahlrohr
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20 abgegebene Flissigkeit unterschiedliche Strahlformen aufweist, beispiels-

weise einen Punktstrahl, einen Breitstrahl oder ein Flachstrahl.

Wie bereits erwahnt, bildet das Verteilerelement 63 in Kombination mit dem
Disenkérper 89 das Flussigkeitsabgabeteil 27 der Disenanordnung 22 aus,
das zusammen mit der HUllse 18 des Mehrfachstrahlrohrs 10 um die Langs-
achse 20 relativ zum FlUssigkeitszufuhrteil 25 der Dusenanordnung 22 ver-
dreht werden kann.

Durch Verdrehen des FlUssigkeitsabgabeteils 27 kann jeweils eine Mindungs-
offnung 77, 78, 79, 80 bzw. 81 fluchtend zu dem in die Stirnseite 48 des Kol-
bens 42 einmindenden Endbereich des Durchgangskanals 56 des Kolbens 42
ausgerichtet werden, so dass dem jeweiligen Verteilerkanal und dem sich
daran in Stromungsrichtung 24 anschlieBenden Ausgangskanal unter Druck
stehende Flissigkeit liber das Zuleitungsrohr 12, den Eingangskanal 40 des
Rohrstlicks 26 und den Durchgangskanal 56 des Kolbens 42 zugefihrt werden
kann. Um die Ausrichtung des jeweiligen Verteilerkanals 69 bis 73 zum Durch-
gangskanal 56 zu vereinfachen, sind an der Rlickseite 67 des Verteilerteils 63
mehrere Rastvorspringe, in der dargestellten Ausfihrungsform finf Rastvor-
springe 101, 102, 103, 104 und 105 angeordnet, die lber einen zweiten Teil-
kreis 107 gleichmaBig verteilt positioniert sind. Dies wird aus Figur 4 deutlich.
Der Mittelpunkt des zweiten Teilkreises 107 wird ebenso wie der Mittelpunkt
des ersten Teilkreises 83 durch den Schnittpunkt der Langsachse 20 mit der
Rlckseite 67 des Verteilerelements 63 vorgegeben. Der Durchmesser des
zweiten Teilkreises 107 ist jedoch bedeutend gréBBer gewahlt als der Durch-
messer des ersten Teilkreises 83, der die Lage der Mindungséffnungen 77 bis
81 der Verteilerkanadle 69 bis 73 definiert. Die Mindungséffnungen 77 bis 81
sind jeweils von einer kreisringférmigen Dichtflache 109, 110, 111, 112 bzw.
113 umgeben. Ist eine der Mindungséffnungen 77 bis 81 fluchtend zu dem in
die Stirnseite 48 des Kolbens 42 einmundenden Endbereich des Durchgangs-
kanals 56 ausgerichtet, so liegt der dritte Dichtring 61 an der die jeweilige
Mindungséffnung 77, 78, 79, 80 bzw. 81 umgebenden Dichtflache 109, 110,

111, 112 oder 113 dicht an, so dass eine stromungsdichte Verbindung zwi-
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schen dem Durchgangskanal 56 des Kolbens 42 und dem jeweiligen Verteiler-
kanal 69, 70, 71, 72 bzw. 73 des Verteilerelements 63 sichergestellt ist. Der
Durchmesser des zweiten Teilkreises 107 ist nun so gro3 gewahlt, dass die
Uber den zweiten Teilkreis 107 gleichmaBig verteilt angeordneten Rastvor-
springe 101 bis 105 auBerhalb der Dichtflachen 109 bis 113 angeordnet sind.
Die Rastvorspriinge 101 bis 105 weisen somit im dargestellten Ausfihrungs-
beispiel einen gréBeren radialen Abstand zur Drehachse 20 auf als die Dicht-
flachen 109 bis 113.

Den Rastvorspringen 101 bis 105 ist an der Stirnseite 48 des Kolbens 42
jeweils eine Rastvertiefung 115, 116, 117, 118 bzw. 119 zugeordnet. Die
Rastvertiefungen 115 bis 119 sind (ber einen dritten Teilkreis 120 gleichmaBig
verteilt angeordnet, dessen Durchmesser dem zweiten Teilkreis 107 entspricht
und dessen Mittelpunkt durch den Schnittpunkt der Langsachse 20 mit der
Stirnseite 48 des Kolbens 42 vorgegeben ist.

Die Rastvorspriinge 101 bis 105 sind jeweils identisch ausgestaltet und die
Rastvertiefungen 115 bis 118 sind komplementar zu den Rastvorspriungen 101
bis 105 ausgebildet. Die Rastvertiefung 119 mindet in die seitliche Abflachung
43 des Kolbens 42 und ist daher lediglich in Form eines Teilbereiches der rest-
lichen Rastvertiefungen 115 bis 118 ausgestaltet. Dies wird aus Figur 5 deut-
lich.

Samtliche Rastvorspringe 101 bis 105 weisen in Umfangsrichtung des zweiten
Teilkreises 107 und damit in Drehrichtung der Hulse 18 und des mit dieser
drehfest verbundenen Flissigkeitsabgabeteils 27 jeweils zwei Schragflachen
122, 123 auf und die Rastvertiefungen 115 bis 118 sind mit entsprechend
ausgebildeten Schragflachen 125, 126 ausgestattet. Die Rastvertiefung 119
weist lediglich eine Schragflache 127 auf, da sie mit ihrem der Schragflache

127 abgewandten Ende in die seitliche Abflachung 143 (bergeht.

Wird das Mehrfachstrahlrohr 10 mit unter Druck stehender Fliissigkeit beauf-

schlagt, so wird der Kolben 42 von der Flussigkeit in Stromungsrichtung 24
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nach vorne verschoben, bis die Stirnseite 48 an den Rastvorspringen 101 bis
105 des Verteilerelements 63 zur Anlage gelangt. Durch Verdrehen des Ver-
teilerelementes 63 mittels der Hilse 18 kann der Benutzer das Verteilerele-
ment 63 in eine Drehstellung Uberflihren, in der die Rastvorspringe 101 bis
105 in die zugeordneten Rastvertiefungen 115 bis 119 eintauchen und
dadurch eine Rastverbindung zwischen dem Kolben 42 und dem Verteilerele-
ment 63 herstellen, wie dies in Figur 6 dargestellt ist. In der gewlnschten
Drehstellung kann die unter Druck stehende FlUssigkeit Uber eine der Auslass-
offnungen 94 bis 98 mit der vom Benutzer gewahlten Strahlform abgegeben
werden. Verdreht der Benutzer die Hllse 18 und mit ihr auch das Verteiler-
element 63 relativ zum Kolben 42, so gleiten die Schragflachen 122, 123 der
Rastvorspringe 101 bis 105 an den zugeordneten Schragflachen 125, 126 und
127 der Rastvertiefungen 115 bis 119 entlang, wobei der Kolben 42 so weit in
die dem Verteilerelement 63 abgewandte Richtung bewegt wird, bis die Rast-
vertiefungen 115 bis 119 die Rastvorspringe 101 bis 105 vollsténdig freige-
ben. Dies ist in Figur 7 dargestellt. Die H6he der Rastvorspriinge 101 bis 105
ist geringer gewahlt als die Materialstarke des dritten Dichtrings 61, der zwi-
schen dem Kolben 42 und dem Verteilerelement 63 angeordnet ist. Dies stellt
sicher, dass der dritte Dichtring 61 beim Verdrehen des Verteilerelements 63
nicht aus der ihn ausnehmenden Ringnut 60 herausfallen kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Umschaltbare Diisenanordnung zum Abgeben einer unter Druck stehen-
den Flussigkeit, insbesondere fir ein Hochdruckreinigungsgerat, umfas-
send ein FlUssigkeitszufuhrteil mit einem Eingangskanal, der in eine Aus-
nehmung mundet, in der ein Kolben mit einem Durchgangskanal ver-
schiebbar gelagert ist, sowie ein FlUssigkeitsabgabeteil, das mehrere
Stréomungsdurchlasse mit unterschiedlichen Auslasséffnungen aufweist
und relativ zum FlUssigkeitszufuhrteil um eine Drehachse verdrehbar ist,
wobei der Kolben mit seiner Stirnseite unter Zwischenlage eines Dicht-
rings an eine Rickseite des FlUssigkeitsabgabeteils anlegbar ist, wobei an
der Rlckseite des Flussigkeitsabgabeteils und an der Stirnseite des Kol-
bens mindestens ein Rastvorsprung sowie mehrere Rastvertiefungen
angeordnet sind und das FlUssigkeitsabgabeteil durch Verdrehen um die
Drehachse in mehreren Drehstellungen mit dem Kolben verrastbar ist,
wobei in den einzelnen Drehstellungen jeweils ein Stromungsdurchlass
mit dem Durchgangskanal verbindbar und der Dichtring jeweils an eine
von mehreren Dichtflachen anlegbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
der mindestens eine Rastvorsprung (101 bis 105) einen gréBeren oder
kleineren radialen Abstand zur Drehachse (20) des FlUssigkeitsabgabe-
teils (63, 89) aufweist als die Dichtflachen (109 bis 113).

2. Umschaltbare Disenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Drehachse (20) des Flussigkeitsabgabeteils (27) kolinear
zur Langsachse des Kolbens (42) ausgerichtet ist.

3. Umschaltbare Dusenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Rastvorsprung (101 bis 105)
und/oder die Rastvertiefungen (115 bis 119) zumindest eine schrag zur
Drehrichtung des Flissigkeitsabgabeteils (27) ausgerichtete Schragflache
(122, 123; 125, 126, 127) aufweisen.
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4. Umschaltbare Disenanordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass sich der mindestens eine Rastvorsprung (101 bis

105) in Drehrichtung des Flussigkeitsabgabeteils (27) erstreckt.

5. Umschaltbare Disenanordnung nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die umschaltbare Disenanordnung
(22) mehrere Rastvorspriunge (101 bis 105) aufweist, die sich entlang
eines Teilkreises (107) erstrecken, der die Dichtflachen (109 bis 113)
umagibt.

6. Umschaltbare Disenanordnung nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl der Rastvorspriinge (101
bis 105) identisch ist mit der Anzahl der Rastvertiefungen (115 bis 119).

7. Umschaltbare Disenanordnung nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl der Drehstellungen, in
denen das Flissigkeitsabgabeteil (27) mit dem Kolben (42) verrastet ist,
identisch ist mit der Anzahl der Strémungsdurchlasse des Flussigkeits-
abgabeteils (63, 89).

8. Umschaltbare Dusenanordnung nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Rastvorspringe (101 bis 105) an

der Rickseite (67) des Flussigkeitsabgabeteils (27) angeordnet sind.

9. Umschaltbare Disenanordnung nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Flissigkeitsabgabeteil (27) ein
Verteilerelement (63) und einen Dlisenkdrper (89) aufweist, die drehfest
miteinander verbunden sind, wobei der Kolben (42) mit seiner Stirnseite
(48) an die ihm zugewandte Riickseite (67) des Verteilerelements (63)
anlegbar ist und das Verteilerelement (63) mehrere Verteilerkanéle (69
bis 73) aufweist, an die sich jeweils ein Ausgangskanal (91) des Dlsen-

kérpers (89) anschlieB3t.
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Umschaltbare Didsenanordnung nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die H6he des mindestens einen Rast-
vorsprungs (101 bis 105) kleiner ist als die Materialstarke des Dichtrings
(61).

Umschaltbare Didsenanordnung nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Kolben (42) in Richtung des

Flissigkeitsabgabeteils (27) stufig erweitert.

Umschaltbare Dusenanordnung nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Flissigkeitsabgabeteil (27) in die
Ausnehmung (36) eintaucht und in seinem in die Ausnehmung (36) ein-
tauchenden Bereich (64) von einem Dichtring (65) umgeben ist, der an

einer Innenwand (54) der Ausnehmung (36) dicht anliegt.

Mehrfachstrahlrohr flr ein Hochdruckreinigungsgerat mit einer umschalt-
baren Dlsenanordnung (22) nach einem der voranstehenden Ansprliche
und mit einer Hulse (18), die um eine Langsachse (20) des Mehrfach-
strahlrohrs (10) drehbar an einem Zuleitungsrohr (12) gelagert ist und
die umschaltbare Disenanordnung (22) umgibt, wobei sie mit dem Flls-

sigkeitsabgabeteil (27) drehfest verbunden ist.
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