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Oppfinnelsen angar en skilleanordning for elektriske
akkumulatorer, sarlig blyakkumulatorer, av et pbrost materiale
hvor den mot den positive elektrode vendte side er forbundet
med en nettstruktur av strekkunststoff, samt fremgangsmate for
fremstilling av skilleanordningen.

Anvendelsen av skilleanordninger i akkumulatortek-
nikken omfatter alt etter celloppbygging og elektrodeform et
utstrakt spektrum av diafragmaer, som utstrekker seg fra enkle
avstandsholdere til mikroporgse romstrukturer. I overveiende
grad er skilleanordningene i dag, sarlig for bruk i blyakkumu-
latorer, fremstilt av syrebestandige termoplastiske kunststof-
fer. )

Den enkleste metode til fremstilling av slike skille-—
anordninger er sintring av kunststoffpulvere. I dette tilfelle
blir f. eks. polyvinylklorid-pulver pafgrt et stdlbdnd i et
tynt sjikt og fg¢rt gjennom en sintringsovn. Ved en luftempera-
tur i ovnen pa 200 - 350°C blir pulverbandet sintret sammen
til et fast legeme med relativt hgy porgsitet.

Ved utskjering elier stansing kan platene gis en
¢gnsket innbyggingsstgrrelse, som imidlertid ved tett, flate-
messig bergring med elektrodeplatene ikke lar det bli noen
plass for en uhindret unnviking av de gasser som fremkommer ved
ladning.

Det sintrede pulverband blir derfor f¢r oppskj&rin-
gen ved redusert temperatur etterformet mellom valser til et
bplget legeme, eller det far en profilering ved hjelp av rib-
ber eller steg som f¢gr sintringen tilformes ved hjelp av form-
ingsvalser eller strykekniver (rakelkniver) fra bdndet eller
ribbene pafgres etterpa.

Vanligvis er det tilstrekkelig at det bare befinner

seg ribber pd en side av skilleanordningen, hvilken side er
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vendt mot den positive elektrode, mens den andre side av skille-
anordningen ligger umiddelbart mot den negative elektrode. An-
ordninger savel av denne type som ogsd med bglgende folier mel-
lom de positive og negative batterielektroder er f£. eks. kjent
fra DE-AS 1771227. Ribbene, henholdsvis avstandsholderne blir
her tilveiebragt ved utstansing av et foliemateriale med gnsket
tykkelse og paklebet, pasveiset eller trykket inn med kraft i
parallelt forlgpende baner pd den egentlige separator. Ifglge
en annen kjent metode ifglge De-AS 1269212 piafgrer man en var-
meherdende kunstharpiksblanding ved hjelp av en ekstruder i
form av parallelle strenger pa den egentlige porgse skillefolie
og fgrer produktet gjennom en luftsirkulasjonsovn med innstilt
temperatur, ved hvilken strengene smelter p& underlaget og her-
der fullstendig ut samtidig med dette som er impregnert med
delvis herdet fenolformaldehyd-kunstharpiks.

Da ribbene bare kan forlgpe i langsgdende baner for
a sikre de oppstigende oksygenbobler en ngdvendig gjennomgang,
har skilleanordningen bare en god mekanisk stabilitet i en ret-
ning, mens .den i den andre retning lett kan foldes eller inn-
trykkes.

Den oppgave som derfor ligger til grunn for oppfinn-
elsen er & tilveiebringe en skilleanordning, sa@rlig for blyakku-
mulatorer, henholdsvis startbatterier, som foruten sin egent-~
lige funksjon som hgyporegst diafragma ogsd har en god stiv—
het over hele flateutstrekningen og til tross for en tett inn-
bygging muliggjgr en unnviking uten problemer for ladegassene
fra elektrolytten.

Denne oppgaven blir lest ifelge oppfinnelsen ved en
anordning av den innledningsvis nevnte art, hvis karakteristi-
ske trekk fremgar av seknadens krav.

Forbindelsen med det egentlige grunnmateriale skal
i og for seg bare opprettholdes sda lenge til skilleanordningen
har inntatt sin plass for bestandig i cellen mellom elektroder
med forskjellig polaritet. Nettverket har til oppgave & fast-
gjgre et eventuelt ytterst fleksibelt grunnmateriale manupuler-
bart til den stive skilleanordning i lgpet av fabrikasijonen.

Grunnmaterialet i skilleanordningen kan vere
en hgypores folie, som bestar av et mot syre bestandig,
termoplastisk kunststoff. Som egnet materiale kommer pad tale
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polyetylen, fortrinnsvis imidlertid polypropylen. En kjent
polypropylenfolie har f£f. eks. en tykkelse pd ca. 25 i og en
porgsitet pa 35 %, hvorved diameteren for porene er mindre enn
0,1 y. Porene til denne folie kan forstds som diskrete, lett
krummede kanaler fra en overflate til den andre. Den derav til-
veiebragte, sarlig jevne struktur gir folien for det patenkte '
anvendelsesformdl overordentlig gunstige mekaniske og elektris=~
ke egenskaper.

Pa en side av grunnmaterialet til skilleanordningen
og fast forbundet med denne er det pafgrt en nettstruktur av
et kunststoff, som hensiktsmessig er valgt fra den samme gruppe
termoplaster, men eventuelt ogsd kan vare en herdeplast.

Nettstrukturen spiller rollen til en avstandsholder,
hvorved skilleanordningen totalt i alle flateretninger f&r en
pket bgyefasthet som de kjente laminare strukturer i de innled-
ningsvis nevnte stegskilleanordninger bare har i ufullstendig
grad. F¢rst i forbindelse med det nettlignende avstandsholder-
sjikt over hvilket den hudtynne folie p& en midte er oppspent,
kan anordningen optimalt utfgre sin skillefunksjon.

Nettstrukturen selv kan vere dannet av innbyrdes

kryssende parallelle skarer av kunststoffstaver eller -trader.

Nettstrukturen kan veare et strekkunststoff som blir
fremstilt av et glatt bandmateriale pd samme mite som et
strekkmetall. Til grunn for denne strekkbearbeidelse ligger
en i og for seg kjent strekkprosess som gir kunststoffmate-
rialet, som danner nettstrukturen, dets formstabilitet. Ved
strekking far nemlig de fleste linearpolymere kunststoffer
en betydeliqg fasthetsgkning ved samtidig tilbakegang av ut-
videlsen. Fastgjoeringen beror pd at de vanligvis sammen-
klumpede tr&dmolekyler under pdvirkning av en strekkspen-
ning ordner seg til krystallignende strukturer innenfor
hvilke de mellommolekylare bindingskrefter blir sterkere virk-
somme . .

En deformering ved strekking er mulig ved savel
glassamorfe termoplaster som ogsd ved romtemperatur delkrystal-
line termoplaster som polyetylen og polypropylen. Ved den
sistnevnte er det gunstig & foreta strekkingen ved en hgyere
temperatur i omrddet ved 100 - 150° (varmformtemperatur) , som

allerede ligger i narheten av smelteomradet for krystallittene.
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I ethvert tilfelle bgr deformeringstemperaturen velges s hgy
at ‘'det deretter kan foretas en brdkjgling til under den sakalte
innfrysningstemperatur, hvorved det termoelastiske tilstands-
omradde underskrides. Formforandringen blir derved fast til
krystallsmelteomrddet, i hvert fall ved de vanlige brukstempe-
raturer.

Steg néd mindre tykkelse er anordnet innenfor strekkrasteret,
slik at det i de foretrukkede retninger fremkommer passerings-
strekninger for unnvikelse av elektrolysegassene etter at skil-
leanordningen er tett innebygd mellom elektrodeplatene. En
slik utforming av strekkunststoffet er mulig p& forskjellig
méte. F. eks. kan slissene med hvilke kunststoffolien er ut-
styrt helt pd tilsvarende mite som ved et metallisk bandmate-
riale -som skal strekkes, vare forskijgvet innbyrdes i henhold
til et forutbestemt mgnster pd en slik mdte at ved hjelp av
strekkverktgyets kniver de mellom slissene anordnede flater
trykkes ut delvis sterkere, delvis mindre sterkt til sidene.
Derved kan det oppnds baner med mindre tykke steg med siksak-
formet forlgp. En annen mulighet for tilveiebringelsé av stgrre
og mindre stegtykkelser ved siden av hverandre bestdr deri at
de ellers like, kamlignende anordnede slissekniver i strekk-
verktgyet delvis og i en bestemt rekkefglge skiftes ut‘med
stansekniver.

Forbindelsen av nettstrukturen med det mikroporgse
grunnmateriale til et enhetlig legeme kan p& grunn av de spesi-
elle egenskaper til de termoplastiske kunststoffer skje pi den
mate at man oppvarmer de flater som skal forbindes til begynn-
ende oppmykning og sammentrykker dem under svakt presstrykk,
henholdsvis at grunnmaterialet strykes pa nettstrukturgn. Opp-
varmingstiden bgr imidlertid gj¢res s& kort og temperaturen inn-
stilles slik at overflaten akkurat er klebedyktig og ved trykk-
anvendelse bevirke en sammensveising.

Til dette formdl er det fordelaktig & fg¢re det mikro-
porgse grunnmateriale og strekkunststoffet, begge i bandform,
adskilt overoppvarmbare ruller, som gir de den for sammenkleb-
ingen ngdvendige temperatur pd anleggssiden mot valseflaten.
Bi&ndene blir umiddelbart deretter opptatt av to tett hosliggende
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ombgyningsruller og lett sammentrykket mellom disse. Spaltbred-
den mellom ombgyningsrullene bgr vare noe smalere enn hgyden

til det ferdige produkt for & unng&d en ugnsket flatvalsing av
det fastgjorte strekkunststoff.

Fig. 1 viser en sammensatt separator ifglge oppfinn-
elsen, bestdende av den mikroporgse grunnfolie 1 og et strekk-
kunststofflag 2. De stiplede linjer f¢rer over foretrukkede
passasjer for gass, som er dannet ved reduksjon av stegtykkel-
sen i1 disse omrdder.

Hele sjikttykkelsen til separatoren svarer til tykk-
elsen pd vanlige separatorer i startbatteriet.

Patentkravw

1. Skilleanordning for elektriske akkumulatorer, sar-
lig for blyakkumulatorer, av et porgst grunnmateriale, hvor

den mot den positive elektrode vendte side er forbundet med

en nettstruktur av et strekkunststoff, k arak ter i -
sert v e d at strekkunststoffet har steg med forskjellig
tykkelse, hvorved det i foretrukkede retninger bare er anord-
net steg med mindre tykkelse.

2. Fremgangsmdte til fremstilling av en skilleanordning
ifelge krav 1 for elektriske akkumulatorer, serlig blyakkumula-
torer, av et porest grunnmateriale, hvor den mot den positive
elektrode vendte side er forbundet med en nettstruktur av
strekkunststoff, k arak terisert v e d at strekk-
kunststoffet forbindes termisk med det mikroporgse grunnmate-
rialet.

3. Fremgangsmdte til fremstilling av en skilleanord-
ning ifelge krav 2, k arakterisert ved at
strekkunststoffet strekkes under utformingen av forskjellige
tykke stegq.
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FIG. 1
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