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Et fortrzngningslegeme til frembringelse af udsparinger
i betondele, og som er billigt og enkelt at fremstille,
som har en ringe egenvegt og som alligevel opfylder kra-
vene til stabilitet (stivhed) beskrives. I en foretruk-
ken udformning bestdr fortrangningslegemet af et gitter~ 1700-82

vark (1) af krydsende lengde og tvarstanger og dobbelt-
sidigt anbragt, ved varmepdvirkning pakrympet og med
hinanden og gittervarket sammensvejsetplastfolie (2a og
2b). Der beskrives ogsd byggeelementer, som fremstilles
ved anvendelse af fortrzngningslegemet samt fordelag-
tige fremgangsméder til fremstillingen. Med fortrang-
ningslegemet . kan der til vasentligt
lavere pris og uden specielt produktionsanlzg til frem-
stilling af fortrangningslegemerne fremstilles betonele-~
menter med ¢nskede udsparinger.
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Opfindelsen vedrprer et fortrangningslegeme til frem-
bringelse af udsparinger i betonbyggeelementer i form af i
det mindste en hulprofil med en vag, der definerer ud-
sparingernes begransningsflader, hvilken vag bestar af et
bezrende skelet af et metalgitter og en herover udspazndt
fleksibel folie.

I US patentskrift nr. 3 113 402 er der beskrevet et for-
trengningslegeme, der bestér af et metalgitter og en flek-
sibel membran. Ved fremstillingen af metalgitteret formes
tverbuerne forst, hvorefter langdestavene svejses pa. Mem-
branen bestadr af vandfast papir. Dette vandfaste papir
dzkker den bort fra betonelementet vendende side af metal-
gitteret og er fastgjort til lazngdestavene med trad.
Fremstillingen af dette fortrangninglegeme kraver en hel
del arbejde, da péasvejsningen af langdestavene ma ske
enkeltvis, hvorfor tverbuerne i det mindste i begyndelsen
ma fastholdes i en forud fastsat afstand pd& tilfreds-
stillende made. Fastgerelsen af membranen sker ved siksak-
syning med tradd, som derfor kun kan udfgres enkeltvis
efter hverandre. Membranen mad endelig bestd af et for-
holdsvist rivningsmodstandsdygtigt materiale, da den skal
bere vagten af den palagte betonmasse og kun er under-
stottet af den tynde trads enkelte sting, hvortil kommer,
at hullerne for tradens sting udger svakkelser i mem-

branen.

Fra DE brugsmgnster nr. 1 745 422 kendes et deksel-
hullegeme, der til lettelse af betonfyldningen og til for-
bedring af betonmassens intime sammenpresﬁing er udformet
som en cylinder med cirkulert tvarsnit. Dette dzkselhul-
legeme bestar af en bzrer af rundtgdende trastave og herpa
sgommede trastznger. Disse kan til slut dzkkes med vandfast
papir eller med formstoffolie. Dette kendte dekselhul-
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legeme md ogsd fremstilles ved Kkostbart og tidsr¢vende
handarbejde og er derfor ogsa tilsvarende dyrt i an-

vendelse.

Det er opfindelsens formdl at frembringe et fortrang-
ninglegeme af den omtalte art, som er billigt og enkelt at
fremstille, som nazppe har nogen egenvagt af betydning, og
trods det opfylder kravene med hensyn til stabilitet.

Dette for;nél opnas med et fortrangningslegeme ifglge op-
findelsen, hvilket fortrazngninglegeme er saregent ved, at
metalgitteret er en armeringsmdtte af armeringsstdl, og
den fleksible folie er en krympefolie, at folien er an-
bragt pa& begge sider af metalgitteret, og at folierne er
forbundet med hinanden og/eller med metalgitteret.

Det ved opfindelsen frembragte fortrangningslegeme, der
bestdr af en armeringsmatte af armeringsstdl og en pa-
krympet krympefolie af formstof er forholdsvis billigt og
kan hurtigt fremstilles i de mest forskellige former. Ar-
meringsmdtten er overalt fremstillelig med den o¢nskede
stabiltet og kan formes pad relativ enkel made. Krympe-
folien kan med enkle midler udspzndes stramt p& metal-
gitteret og fastgeres rivningssikkkert uden fremkomst af
svekkelsessteder. Fortrangningslegemet ifplge opfindelsen
har yderligere en lav vagt og en fyldestgprende styrke, og
det kan transporteres tat sammenstablet, s& der spares
plads. '

Det foliefrie fodomrade ifgplge krav 2 forbedrer for-
treangningslegemets forankring i den fortrangningslegemet
omsluttende beton og g¢r det muligt at fremstille en
lukket betonplade under udsparingen.
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Fortrazngningslegemet ifglge opfindelsen skal forklares

nermere i det fgolgende under henvisning til tegningen,

hvor der pa& nogle af figurerne kun er antydet det ydre

folielag,

fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 4a

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

idet

viser et fortrazngningslegeme ifglge op-
findelsen i perspektivisk tegning og med en
gennemskinnelig plastfolie,

viser et snit gennem et rendeformet fortrang-
ningslegeme med foliefrit fodomrade,

viser et fortrangningslegeme ifplge op-
findelsen i kasseform med endevagge, som er
gittervarkfrie,

viser et skematisk snit gennem et for-
trengningslegeme ifgplge opfindelsen,

viser detaljen A i fig. 4, vist i storre male-
stok,

viser et snit af et udformningseksempel af
fortrangningslegemet ifplge opfindelsen,

viser en ©plan projektion af fortrazng-
ningslegemet ifplge fig. 5,

viser en snittegning af et fortrangningslegeme
ifplge opfindelsen med kasseformige hul-
profiler,

viser en perspektivisk tegning af et med dak-

sel 1lukket fortrangninglegeme ifgplge op-
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findelsen,

viser snit IX-IX pa fig. 8,

viser en alternativ befastigelsesmulighed for
dazkslet,

viser et snit gennem et byggeelement med et
fortrangningslegeme ifplge opfindelsen i form
af en enkelt hulprofilil,

viser et snit gennem et byggeelement med et
fortrangningslegeme ifgplge opfindelsen i form

af flere, forbundne hulprofiler,

viser et snit gennem et byggeelement med
flere, enkelte fortrazngningslegemer ifglge op-
findelsen, som er anbragt pa en plan armering
i byggeelementet,

viser et snit gennem et dzk, fremstillet under
anvendelse af byggeelementet ifplge fig. 13,

viser et snit gennem et byggeelement med et
kasseformet fortrangningslegeme ifglge op-
findelsen,

viser en plan projektion af et dobbeltsidigt
med folie forsynet gittervaerk forud for form-

ningen,

viser en plan projektion af et baneformet,
dobbelsidigt med krympefolie overtrukket
gittervaerk for formning.
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Fig. 1 viser et fortrangningslegeme i form af et i langde-
og tversnit trapezformet, kasseagtigt hulprofil, som
f.eks. anvendes til fremstilling afrbeton-ribbedak. For-
trangningslegemet bestdr af en vagkonstruktion af gitter-
vark 1 med en overdzkkende, fleksibel folie 2, som .er an-
bragt p& den mod betonen vendende yderside. Gittervarket 1
bestdr af en formet armeringsstalmatte, idet tradtykkelsen
og maskebredden kan varieres alt efter kravene til
stabiliteten. Den fleksible folie 2 er pa foretrukken made
en sadvanlig krympefolie af plast.

Fig. 2 viser et fortrangningslegeme ifplge opfindelsen i
form af en nedadtil &ben rendeprofil med i nedad géende
retning divergerende sidevagge, i hvilke et fodomrade 3
ikker er dzkket med folien 2. Dette foliefrie fodomrade 3
strekker sig hensigtsmessigt 1langs alle begransnings-
kanterne pd den &bne side af hulprofilen. Det foliefrie
omrade omsluttes ved indlejringen af fortrangningslegemet
i betonen fuldstandigt af denne og etablerer en god for-

ankring.

Det har vist sig, at det ved langstrakte, smalle hul-
profiler,som ogsd skal vere lukkede pa kortsiden 4, er
helt tilstrakkeligt, ndr vagdannelsen pd disse kortsider 4
kun frembringes af folie 2 uden at det forstarkende
gittervark 1 er udfert. Et s&dant fortrangningslegeme 1 er
illustreret i fig. 3. P& den made kan gittervarket 1
fremstilles af en armeringsstdlmatte uden ekstra svejse-
eller andre forbindelsesarbejder 1langs smalsidens 4 be-
gransningskanter, men alene ved f.eks. presning eller bgj-

ning.

I fig. 4 er der illustreret et snit gennem et for-
trangningslegeme i form af en nedadtil &ben rende- hen-



10

15

20

25

30

DK 152996B

holdsvis kanalprofil, som f.eks. benyttes til fremstilling
af ribbe-betondzk. Fortrangningslegemet bestar atter af en
vag af gittervark 1 og fleksibel folie 2. Gittervarket 1
er en formet armeringsstalmatte. Den fleksible folie 2
dekker med et lag 2a den senere mod betonen vendende side
og med et lag 2b den senere bort fra betonen vendende side
af gittervarket 1. De fleksible folier er plastfolier.
Folierne 2a og 2b er i det mindste ved den nedre langde-
kant af rende- henholdsvis kanalprofilen forbundet med
hinanden ved svejsesteder 5. Selvfplgelig kan, her ikke
vist, de to folier 2a og 2b ogsa svejses sammen ved ende-
sidekanterne af fortrangningslegemet. A

Den i stgrre mdlestok viste detalje A i fig. 4a viser for-
lpbet af de to, i snittegningen med fed linie optrukne,
fleksible folier 2a og 2b pé& det ferdige for-
trangningslegeme. Indenfor gitterdbningerne er der frem-
bragt yderligere forbindelsessteder i form af punkt- eller
fladeformede svejsninger 6. Disse svejsninger 6 kan an-
bringes enten i hvert eller blot nogle udvalgte gitter-
dbninger. '

I fig. 5 og 6 vises et fortrazngningslegeme, som anvendes
f.eks. til fremstilling af ribbebetonelementer. Fortrang-
ningslegemet bestar af en rzkke af parallelt 1liggende,
nedadtil &bne rendeprofiler af gittervark 1, som er dazkket
med en folie 2 sadledes, at der ved de nedre langsider for-
bliver et fodomradde 3, som er frit for folie. Fodomr&derne
3 pad to ved siden af hinanden liggende rendeprofiler er
forbundet med hinanden med stanger 7. Langsideomradet 8 pa
gittervaerket 1 er omtrent retvinklet bgjet opad. P& tvars
over de nedre, abne sider af hulprofilen kan der vare an-
bragt forstarkningsstrabere 9. Gittervarket 1 dannes her

af en formet armeringsstalmatte; det kan dog ogséd frem-
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stilles af andet materiale, f.eks. plast. De i figuren
viste retlinet forlgbende mellemstznger kan til forggelse
af stabiliteten vare udformet som buer eller hoje, eller

vare udformet med kamme.

Det har vist sig, at det ved langstrakte, smalle hul-
profiler, som ogsé skal veare 1ukkede pa smalsiderne 10, er
tilstrazkkeligt, nar vaggene pd disse smalsider 10 kun er
udfort af folie 2 uden det forstarkende gittervark 1. Et

sadant fortrangningslegeme er illustreret i fig. 7.

I fig. 8 er der vist et fortrangningslegeme i rendeform,
som er abent i sine to endeomrader, d.v.s. ikke er dakket
af gitterverk 1 og folie 2 henholdsvis 2a og 2b. Disse
endeomrader lukkes af et dzksel 11 af plast.

som vist i fig. 9 er dekslet 11 forsynet med en not 12
langs den til profilen svarende kant. Denne not 12 passer
il fortrangningslegemets afslutningskant 13. Bredden og
formen pa noten 12 er dimensioneret sdledes, at afslut-
ningskanten 13 efter indskydningen fastholdes.

Fig. 10 wviser en anden udformning af dakslets 11 be-
feastigelse. Dzkslet 11 er her forsynet med overfor hin-
anden liggende indgrebstunger 14, som ved anlazg mod inder-
fladen pa det lukkede vegafsnit gar i indgreb.

Fig. 11 viser et snit gennem et ribbeelement af beton 15
med et deri indelukket fortrangningslegeme ifgplge oOp-
findelsen i form af en hulprofil 16 analog med fig. 1.
Fortrangningslegemet er igen opbygget af et formet gitter-
vark 1 og en over dette udspzndt folie 2. Gittervarket 1
bestdr af en armeringsstdlmatte i form af en kasse- hen-
holdsvis koggerformet hulprofil. Folien 24 er en plast-
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folie, som her er pakrympet.

I fig. 12 ses et skiveformet byggeelement af beton 15, som
for at spare vagt er forsynet med flere tunnelformede ud-
sparinger. Dissse udsparinger frembringes af et fortrang-
ningslegeme ifglge fig. 5 og 6. De enkelte hulprofiler 16
er i dette tilfalde nedadtil 4bne rendeprofiler, som
nedadtil har et foliefrit fodomrade 3. Dette foliefrie
fodomrdde 3 strazkker sig langs den totale nedre lengdekant
af hulprofilen 16. Indbyrdes er hulprofilerne 16 forbundne
med mellemstykker 7. Mellemstykkerne 7 er udformede som
stanger og strzkker sig enkeltvis mellem gittervarket 1 i
to hulprofiler 16. Gittervarket 1 har et opadtil rettet
foliefrit randomrdde 8 til forbedring af forankringen i
betonen 15. P& tvars over de nedadtil &bne sider af hul-
profilen 16 kan der vare anbragt ikke viste for-
sterkningsstrazbere til stabilisering af formen. De p& alle
sider af betonen 15 omsluttede stanger 7 kan eventuelt i
forbindelse med afstivningsstrazberne vare tilstrakkelig
som armering for mindre belastede byggedele. Normalt er
der dog mellem udsparingerne indlagt armering, f.eks.
gitterdragere, og under samt eventuelt over udsparingerne
kan der vare indstebt armeringsmdtter i betonen.

Fig. 13 viser et byggeelement af beton 15, hvori der til
frembringelse af flere udsparinger er indlagt det til-
svarende antal af hulprofiler 16, som specielt kan vare
udformet efter fig. 2. Hulprofilerne 16 bestdr her af
enkelte, nedadtil &bne rendeprofiler af gitterverk 1 ud-
fort af armeringsstdl og herpd udspazndt folie 2 af plast.
De foliefrie fodomrdder 3 er anbragt pa en yderligere
armeringsmitte 17. Armeringsmadtten 17 er i sit randeormade
18 bpjet omtrent vinkelret opad og strazkker sig ind i en
udsparet not i byggeelementets stpdkant.
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Fig. 14. viser naboliggende byggeelementer, specielt
ifplge fig. 13. De opad orienterede randomrader 18 pa
armeringsmdtten 17 er til etablering af en fugearmering
broforbundne med en U-formet bgjle 19. Derefter kan fugen
efterfyldes.

P& fig. 15 ses et byggeelement med et fortrangningslegeme
ifplge fig. 7. Hulprofilen har her kasseform, hvor Kkort-
siderne 20 ligeledes er omstgbt med beton 15. Det har vist
sig, at det ved s&danne langstrakte, smalle hulprofiler,
som ogsad skal vare lukkede p& kortsiderne 20, er til-
strakkeligt, at udfe¢re vaggene pa disse kortsider 20 af
folie 2 alene uden det forsterkende gittervark 1. Dermed
kan gittervarket 1 fremstilles af en armeringsmatte uden
yderligere svejse- eller andre sammenfpjningsarbejder ved
kortsidernes 20 begransningskanter, og det er tilstrazkke-
1igt f.eks. med presning eller bpjning.

safremt folien 2 udelades, kan de herefter helt &bne kort-
sider lukkes med dzkslet 11.

Skgont der i fig. 11 til 15 af forenklingsarsager kun er
tegnet byggeelementer med ensidigt pdlagte folier, er det
klart, at de viste fortrangningslegemer er belagt med
folie pd begge sider.

Nar udsparingen i betonen, f.eks. ved fremstillingen af
fundamenter senere skal udstgbes, er det hensigtsmassigt
at anvende en under normalbetingelser staerk, men efter
behov let se¢nderdelelig folie sdledes, at der ikke per-
manent findes en skillevag i det fardige byggeelement. Til
dette form&l findes specielle braendbare henholdsvis
smeltelige plastfolier, som efter udstebningen af det ydre
betonlag f.eks. kan brazndes ud med en sadvanlig blase-
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lampe.

Et byggeelement ifplge fig. 11 fremstilles pd den made, at
fortrangningslegemet monteres pa en forskalling, og der
fyldes beton i det ¢vrige rum.

Bygningselementer ifglge fig. 12 til 15 fremstilles p& den
mdde, at der forst udstebes et betonunderlag, og fortrang-
ningslegemerne, med eller uden armeringsmatte, trykkes ind
i den udstegbte beton ind til foliekanten sdledes, at de
foliefrie fodomrader (stzngerne og/eller armeringsmatten)
er omsluttede af betonen. Derefter kan betonen udstgbes i
den onskede form og tykkelse. Naturligvis kan man ogsa
efter denne sidstnavte metode fremstille beton med kun en
enkelt udsparing, nar der anvendes et fortrangningslegeme
i form af en enkelt hulprofil med foliefrit fodomrade.

Fortrangningslegemet ifgplge opfindelsen kan fremstilles pa
den made, at den fleksible folie 2 pdlagges og fastgores
til et af gittervarket 1 formet hulprofil med en yder-
flade, som svarer til udsparingens form. Denne frem-
stillingsmade benyttes szrligt i det tilfazlde, hvor der
anvendes en krympefolie, som under varmepdvirkning skal
pakrympes, og ndr gittervarket bestdr af ikke bgjende
materiale. Folien 2 kan si enten trakkes henover som en
kappe med en slangeformet krympefolie, eller et plant
foliestykke kan foldes og fastg¢res under varmepévirkning,
idet skarekanterne forbindes fast med hinanden henholdsvis
med gitterverket 1. Herefter kan man ogsd i det mindste
med i tversnitsretningen 1lukkede fortrangninglegemer ud-
fore produktionen p& den m&de, at en slangeformet folie
trzkkes pd det forudformede gittervark og Krympes pa
(f.eks. ved et fortrangningslegeme til et trappeelement).

Yderligere kan fortrangningslegemet ifplge fig. 3 frem-
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stilles ved, at gitterverket 1 formes af en ar-
meringsstdlmidtte uden yderligere svejse- eller andre for-
bindelsesarbejder langs kortsidernes begrznsningskanter,
men alene ved f.eks. presning eller bgjning.

En anden made til fremstilling af fortrangningslegemet
ifplge opfindelsen bestar deri, at folien 2 lzgges pa det
endnu plane gitterverk 1 og fastgores dertil, og at
gittervarket 1 og folien 2 derefter sammen formes til den
facon, som den ¢nskede udsparing skal have.

Fortrangningslegemer, specielt ifplge fig. 5 til 7, 12 og
15 fremstilles pd den mdde, at der pd en plan gittermdtte
1 i o¢nsket afstand oplagges foliestykker i storrelse
svarende til udsparingens overflade, hvorpa disse folie-
stykker fastgores. Fastgorelsen foretages enten ved krymp-
ning unde varmepavirkning, ved fastge¢relse med mekaniske
midlier (f.eks. hafteklammer eller bindetradd), ved svejs-
ning eller ved klazbning. Nar fastgg¢relsen er udfert, sa-
ledes at folien er spandt stramt ud over gittervarket, er
det tilstrzkkeligt alene at fastgepre foliens kanter pa den
angivne made. Derefter bibringes gittervarket med den der-
pa liggende folie den ¢nskede form, hvorefter afstivnings-
strazbere 9 f.eks. kan pasvejses.

Til fortrangningslegemer ifplge opfindelsen, der jo er be-
lagt med folie pad begge sider, frembyder den i fig. 16 og
17 viste fremstillingsmadde szrlige fordele. P4 fig. 16 ses
en til fremstilling af et fortrengningslegeme ifgplge op-
findelsen anvendt, dobbeltsidigt med folie 2 forsynet
armeringsmatte 1 forud for formningen. Ved fremstillingen
gas der frem pa den made, at armeringsmdtten 1 forst be-
lzgges pa begge sider med en plastfolie 2a henholdsvis 2b.
Derefter bliver de to plastfolier 2a og 2b i det mindste
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ved de senere langdekanter af fortrangninglegemet svejset
sammen med hinanden sdaledes, at de indeslutter gitter-
varket mellem sig. Samtidigt frembringes svejsningerne 6.
N&r plastfolien 2 er en krympefolie, udszttes de ved dette
skridt for varmepadvirkningen, hvorunder de si naturligvis
indtager her ikke viste, typiske indtrakninger i de op- .
skdrne gitterdbninger langs sidekanterne.

Udmdlingen (udskaringen) af gittervaerket 1, som kan fore-
tages i en arbejdsgang med folien 2, afpasses hen-
sigtsmessigt efter fremstillingsstedet og de for-
hadndenvarende muligheder. Ifplge en forste variant for-
synes et gitterverk 1 i en sterrelse, som overstiger vag-
fladen pd et enkelt fortrangningslegeme, med de fleksible
folier 2a og 2b. Folierne 2a og 2b forbindes med hinanden
péd den angivne made. Derefter bliver det samlede stykke
f.eks. langs skillelinierne 21, som er angivet med stiplet
streg, skdret ud i enkelte delstykker i ste¢rrelser, som
hver svarer til et fortrangningslegeme. Udskaringen sker
hensigtsmessigt ogsd under varmepavirkning sdledes, . at
folierne 2a og 2b ogsi svejses langs skillelinierne 21.
Delstykkerne bukkes sd til fortrengningslegemer med den
¢nskede form. Da disse delstykker er meget velegnede til
transport, kan formningen ogsa uden videre forlagges til
byggepladsen.

Ifplge en anden variant udskares gitterverket 1 i en
stgorrelse, som svarer til hvert enkelt fortrangnings-
legeme, og overtrazkkes for sig med folien 2a og 2b. Til
denne variant er det hensigtsmassigt ogsa at benytte en
slangeformet krympefolie af plast. Slangefolien trakkes
over gittervarket, svejses og pakrympes. Forberedt pa
denne m&de bliver gittervarket og folien derefter sammen
formet til fortrangningslegemet. Dette er specielt vel-
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egnet ved massefremstilling af mindre, 1lige store for-
trangningslegemer, idet en sammenhzngende bane af gitter-
verk 1 overtrzkkes med slangefolien 2, eller bel=zgges med
de to folier 2a og 2b, svejses og derefter deles i del-
stykker langs delelinierne 21, som er tegnet med stiplet

linie.

Til anvendelsesformdl, hvor fortrangningslegemet skal
kunne modstd storre belastninger, kan dets vagge afstives
indefra med afstivningsbgjler. Afstivningsbgjlen har et
vinkelformet tvarsnit, idet vinklens flanger er forsynet
med indgrebsindretninger til de nederste langdekanter
f.eks. en rendeprofil, og vinklens toppunkt barer en
stotteplade, som ligger an mod rendeprofilens ¢vre vag.
Flangerne holder sdledes rendeprofilens bredde Kkonstant
ogsd under belastning, medens st¢ttepladen sikrer over-
veggen mod nedbgjning.

N3r en steorre stabilitet (stivhed) er onsket, kan for-
trangningslegemet ifplge opfindelsen uden videre ogsd an-
vendes i dobbelt- henholdsvis flerlagsudformninger, uden
at bygningselementets totalvagt ¢ges maerkbart.

Yderligere kan specielt tykke og alligevel trods det lette
byggeelementer fremstilles, nar to eller flere fortrang-
ningslegemer indlejres sdledes over hinanden i beton-
elementet, at der frembringes over hinanden 1liggende

rezkker af udsparinger.
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1. Fortrangningslegeme til frembringelse af udsparinger i

betonbyggeelementer i form af i det mindste en hulprofil
med en vag, der definerer udsparingernes begransnings-
flader, hvilken vag bestdr af et bazrende skelet af et
metalgitter (1) og en herover udspazndt fleksibel folie
(2), kendetegnet ved, at metalgitteret (1) er
en armeringsmatte af armeringsstdl, og den fleksible folie
(2) er en krympefolie, at folien (2) er anbragt pa begge
sider af metalgitteret (1), og at folierne (2a og 2b) er
forbundet med hinanden og/eller med metalgitteret (1).

2, Fortrangningslegeme ifplge krav 1,
kendetegnet ved, at en nedad aben hulprofils
fodomréde (3) er foliefrit.
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