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(67) Die Erfindung betrifft ein flexibles Transmissionssystem fiir endoskopische Zwecke, das eine Faserhalterung und
einen Léngenausgleich umfaRt. ErfindungsgemaR wird die Faserhalterung durch ein elastisches Halterungselement
(2) leicht montierbar bzw. demontierbar gestaltet. Der Léngenausgleich des flexiblen Transmissionssystems wird
erfindungsgemiR so gestaltet, daR der Schutzschlauch der Faser in mehrere, vorzugsweise zwei Teilstiicke (4, 12) mit
unterschiedlichen Durchmesser geteilt werden, derart, daB sich die beiden Teilstiicke im Léngenausgleichselement
teleskopartig ineinanderschieben lassen. Damit wird der Langenausgleich {iber einen wesentlich groBeren
Langenabschnitt des distalen Teils des Transmissionssystems {theoretisch (iber seine gasamte Linge) erméglicht.
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Patentanspriiche:

1. Flexibles Transmissionssystem fiir endoskopische Zwecke, umfassend eine distale Faserhalterung
mit Léngenausgleichselement, wobei die Faserhalterung aus den Schutzschlauch (4) haltende
zylindrische Buchse (3), auf die ein Uberwurfteil (5) aufgeschraubt ist und die Lichtlsitfaser (1) von
einem Halteelement (2) zentrisch gehaltert wird und das Langenausgleichselement aus einem
Grundkorper (6) mit einer seitlichen Bohrung (7), einer Dichtungsscheibe (9), einem
Andruckteil (10), einer Uberwurfmutter (8) und einem wendelférmigen Knickschutz (11) bestaht,
dadurch gekennzeichnet, daR das Halteelement (2) der distalen Faserhalterung als geschlitzte
Klemmscheibe, oder als Klemmscheibe mit 2 oder 3 Klemmkanten oder als teilweise geschlitzter
Zylinder ausgebildet ist und das Léngenausgleichselement so gestaltet ist, daR der Durchmesser
der Faserdurchfiihrung des Grundkérpers (6) des daran befestigten geréteseitigen
Schutzschlauches {12) gréRer ist als der des Schutzschlauches (4) am distalen Ende des
Transmissionssystems, so daB sich bei Verkiirzung der Faser die beiden Schutzschlduche (4,12)
teleskopartig ineinanderschieben lassen.

2. Flexibles Transmissionssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das
Halteelement (2) aus einem elastischen Kunststoff oder aus einem federnden Metall besteht.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung findet Anwendung bei endoskopischen Verfahren, insbesondere in der Medizintechnik, wo Lasarstrahlung tiber
eine Lichtleitfaser durch flexible oder starre Endoskope an den Behandlungsort gefiihrt wird und anwendungsbedingt eine
héufige Reinigung baw. Nachbearbeitung des distalen (objektseitigen) Endes der Faser erforderlich ist.

Beschreibung und Kritik der bekannten technischen L8sungen

Ein flexibles Transmissionssystem fiir die Ubertragung hoher Laserleistungen besteht i.a. aus einer Lichtleitfaser, die in einem
Schutzschlauch gefiihrt wird, welcher einen mechanischen Knickschutz der Faser gewihrleistet und eine koaxiale Spiilung des
Faserendes mit einem gasférmigan oder fliissigen Spiilmedium ermoglicht.

Am laserseitigen Ende des Transmissionssystems befindet sich ein Laserkupplungsstecker, in dem die Einkopplung der
Laserstrahlung in die Lichtleitfaser erfolgt. Das distale Ende des Transmissionsystems endet in einem Applikationsteil (z.B.
Handstiick mit Fokussierungsoptik, Endoskopieendstiick fiir Freistrahl- oder Kontaktverfahren). Im Applikationsteil wird das
Ende des Lichtleiters mechanisch fixiert: im Handstiick relativ zur Fokussierungsoptik und im Endoskopieendstiick relativ zum
Schutzschlauch. Die Befestigung der Faser im Endoskopieendstiick erfolgt bei den bekannten technischen Lésungen mit Hilfe
einer einseitig gescilitzten Buchse nach dem Spannzangenprinzip, Die Schiitze erméglichen dabei gleichzeitig eine koaxiale
Passage des Splilmediums zum Schutz des Faserendes. Das geschlitzte Teilstiick der Buchse wird in das Enda des
Schutzschlauches eingedriickt, dabei wird die im Inneren der Buchse befestigte Faser geklemmt. Da das Einpressen der Buchse
in den Schutzschlauch bei eingefiihrter Faser erfolgen muB, kann es bei der Montage leicht zu Faserbriichen kommen, wenn
wihrend des Einpressens die Buchse verkantet.

Die Demontage der Faser ist nur dadurch méglich, daR das tiber den geschlitzten Teil der Buchse geschobene
Schutzschlauchende abgeschnitten wird. Dadurch verkiirat sich bei jedem Wartungrzyklus (Demontage, Uberarbeitung des
verschmutzten Faserendes, Montage) die Linge des Schutzschlauches um etwa 9,5 bis 1cm.

Da die Lichleitfaser sowohl im Einkoppelstecker als auch im Applikationsteil mechanisch fixiert ist, muB zur Vermeidung
mechanischer Belastungen der Faser die Lénge des Schutzschlauches relativ zur Faserléinge fein :.bgestimmt werden. Zu diesem
Zweck befindet sich bei den bakannten technischen Lésungen ein ".dngenausgleichselement im Koppelstecker oder im
Handstiick, durch das eine 1elativ begrenzte Lingendifferenz (einige cm) ausgaglichen werden kann.

Bel Applikationstachniken, insbesondere boi endoskopischen Laseranwendungen, bei denen das distale Faserende nicht durch
nachfolgende optische Bauelemente geschiitzt ist (wie z.B. durch die Fokussierur.gsopiik im Handstiick), unterliegt die Faser
einam hohen mechanischen Verschlei8., Obwohl das frele Faserende durch Spillmedien {Schutzgas oder Spiilfiissigkeiten)
gekdhitund freigeblasen wird, 14t sich eine Verschmutzung der Fasarendfliche in der klinischen Praxis nicht ausschlieBen (z.B.
versshentlicher Gewobskontakt). Da eine Verschmutzung der Faserendfliche durch die dacurch erhdhte Strahlungsabsorption
2ur thermischen Zerstérung des Faserendoes fiihrt, muB dieses hiufig (etwa nach 2 bis 3 Einsitzen des Transmissionssystems)
Uberarbaitet werden,

Bei den bekannten technischen Lésungen muB zu diesem Zwack die Lichtleitfaser vollsténdig aus der Schutzumhiillung
herausgozogen werden, Wie oben heschrieben, ist dies bei den bekannten techaischen L dsungen mit einsm arheblichen
Montagoaufwand verbunden (Demontage und Montage von Koppelstecker und Faserendstiick). Da sich auRardem bei der
Demontago das Endstiickas der Schutzschlauch jewoils um etwa 0,6 bis 1 cm verkiirzt, sind der Anzahl der Regenerierungszyklen
des Transmissionssystems infolge der geringen Lingenausgleichsméglichkeiten Grenzen gesetat.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den Wartungsaufwand fiir das distale Ende des Lasertransmissionssystem so gering wie méglichzu
gestalien.

Darlegung des Wesans de7 Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein flexibles Transnissionssystem fir endoskopische Laseranwendungen
vorzuschlagen, das es ermdglicht, die Faser am distalen Ende des Systems schnell und sicher zu demontieren und dabei die
Lénge des Schutzschlauches unbeeinflut zu lassen und den Lingenausgleich zwischen Lichtleitfaser und Schutzschlauch in
einem noch groBeren MaBe als das mit den Mitteln des Standes der Technik méglich ist, 2u gewahrleisten. Diese Aufgabe wird
dadurch geldst, daB das distale Faserende am Ende der Hilse, die dieses Faserende umschliet und auf die der Schutzschlauch
aufgeschoben ist, durch ~inen geschlitzten, flexiblen Zylinder oder eine flexible, geschlitzte Scheibe oder einen entsprechend
gestalteten Federdraht gehaltert wird. Dieses Halteelement kann aus einem federnden, nicht korrodierenden Metall oder aus
einem elastischen Kunststoff bestehen. Die bei den Regenerierungsarbeiten auftretende Faserverkiirzung wird durch das
erfindungsgeméBe Léngenausgleichselement dadurch ausgeglichen, dal der geréteseitige Schutzschlauch waiter ist als der
AuRendurchmesser des distalen Endes der Faser, so daB beide Schléiuche teleskopartig ineinander geschoben werden kénnen.
Damitwird ermdglicht, daB theoretisch nahezu die ganze Linge des distalen Teils des Transmissionsystems zur Benutzung und
Regenerierung zur Verfligung steht und richt bereits nach wenigen Zentimetern Verkiirzung ausgawechselt werden muB, wie
das beim Stand der Technik der Fall ist. Durch den Einsatz des erfindungsgemaBen Langenausgleichselements ist bei der
Regenerierung der distalen Faserendfliache sine Demontage der Faser aus dem Einkoppelstacker nicht mehr erforderlich. aufler
der dabei erreichten Zeiteinsparung hat das den weiteren Vorteil, daB wéhrend dieser Regenerierungsarbeiten das
Transmissionssystem am Laser angekoppelt bleiben und so unmittelbar die optische Qualitét der zu regenerierenden
Faserendfliche unter anwendungsgerechten Bedingungen laufend geprift werden kann (2.B. durch Kontrolle der
Abstrahlcharakteristik bzw. durch Transmissionsmessungen mit dem Pilot- oder Wirklaserstrahl).

Ausfdhrungsbeispiel

Das erfindungsgemiBe Halterungs- und Léngenausgleichsprinzip soll anhand der Zeichnungen naher erléutert werden.

Das Halterungsprinzip fir das distale Faserende besteht im wesentlichen darin, daB die Feser 1 nicht mehr, wie beim bekannten
Stand der Technik nach dem Spannzangenprinzip fixiert wird, sondern daB8 die mechanische Fixierung mittels eines geeignet
ausgebildeten Halteeiementes 2 erreicht wird. Dieses Halteelement 2 kann z.B. ein geschlitzter federnder oder elastisch
verformbarer Zylinder, Draht oder eine Klemmscheibe, geschlitzt oder mit mehreren Klemmkanten, wie sia in Fig. 2 dargestellt
sind, sein. Sie kdnnen aus einem federnden Metall oder aus einem elastischen Kunststoff bestehen. Dieses Halteelament 2 wird
auf die Faser aufgestecktund gegebenenfalls mit einem geeigneten Werkzeug so auf den Faserschutzmantel aufgepreft, dales
fest mit der Faser 1 verbunden ist. Dieim Halteslement 2 vorgesehenen Schlitze oder Offnungen gewihrleisten eine freie
Passage des Splilmedienstromes zum Sechutz des Faserendes. Die mechanis. ne Verbindung mit dem Schutzschlauch 4 erfolgt
mittels einer zylindrischen Buchse 3, deren Innendurchmesser so groB ist, da@ die Lichtleitfaser frei beweglich ist und eirie
ungehinderte Passage der Spulmedien erfolgen kann. Die Auienflache der Buchse 3 ist zweckmiBigerweise iber die gesamte
AuBenfliche mit einem Gewinde versehen, welches einerseits die mechanische Fixierung des aufgeschobenen
Schutzschlauches 4 ermdglicht, und andererseits auf der Gegenssite das Aufschrauben eines Uberwurfteiles 5 dient, das
beispielsweise als normale Uberwurfmutter oder aber als Laserskalpell ausgebildet sein kann. Durch An- bzw. Abschrauben des
Uberwurfteiles 5 kann sehr leicht und schnell eine Montage cder Demontage des Faserendes aus dem Schutzschlauchsystem
erfolgen. Das Uberwurfteil kann zur Passage des Spiilmediums und der iLaserstrahlung eine zentrale Offrnung aufweisen, oder als
Laserskalpell sinen Kontakikérper nach dem Stand der Technik tragen. Fiir den Austn.: des Spiilmediums sind dann seitliche
Offnungen anzubringen.

Beirder Endmontage des erfindungsgemafen Endoskopirendstiickes wird zunéichst der Schutzschlauch 4 auf die Zylinderbuchse
3 aufgeschoben. Danach wird die Lichtleitfaser 1 durch den Schutzschlauch 4 und die Zylinderbuchse 3 geschoben und dann an
ihrem vorderen Ende das Halteelement 2 befestigt. Die endgiiltige Fixierung der Faser 1im Endoskopieendstiick erfolgt durch
Aufschrauben des Uberwurlteils 5 auf die Zylinderbuchse 3

Das Prinzip des Lingenausgleichs bestoht im wesentlichen darin, daf8 der Schutzschlauch des Transmissionssysterns inmehrere
— zwackméBigerweise in 2 - Teilstlicke 4, 12 geteili wird, die einen so unterschiediichen Durchmesser besitzen, daB sie
teloskopartig ineinander geschoben werden kénnen. Diese Aufteilung stelit keine Gebrauchswertminderung dar, sondern ist
speziell fir endoskoplsche Laseranwondungen von Vortell. Wegen der endiichen Offnung der Arbeitskantile der flexiblen
Endoskope (etwa 2,6mm innendurchmesser) muR ein entsprechend dinner Schutzschlauch verwendet werden. Um bel
eingebauter Lichilaitfaser (etwa 0,6 bis 1 mm Durchmesser) den hohen Strémungswiderstand zu minimieren, wird daher
aweckmiBigerweise der Schutzschlauch nur auf einem unbadingt notwendigen LAngenabschnitt verjlingt (Einschubliinge des
Endoskops).

Die mechanische Verbindung der Schutzschlauchteilsticke 4, 12 erfolgt in einem Grundkérper 6 (Fig.3). An der geréiteseitig
Schutzschlauchteil 12 mit dem groBeren innendurchmesser in der Gblichen Weise (2.B. mittels Schlaucholive) befestigt. Der
diinnere, distale Schutzschiauchabschnitt 4 wird mit einer Dichtungsscheibe 9 aus einem elastisch verformbaren Material (z.B.
Silikongummi) versehen und von der Gegenseite her durch die zentrale Bohrung des Grundkdrpers 6 hindurch in den Innenteil
des gerétescitigen Schutzschlauches 12 geschoben. Mit Hilfe der Uberwurfmutter 3 und eines Andruckieiles 10, welches
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gleichzeitig ein Drahtwendel als Knickschutz 11 der Faser 1 trégt, wird die Dichtungsscheibe 9 gegen den Grundkérper 6 gepreBt.
Dadurch wird eine mechanische Fixierung des distalen Schutzschlauches 4 erreicht und gleichzeitig eine Abdichtung des
Splilmedienstromes nach auBen gewihrleistet.

Nach dem Lésen der Uberwurfmutter 8 1aBt sich der distale Schutzschlauch 4 leicht verschieben und somit auf einfache Weise
ein Léngenausgleich in einem groBen Bereich erzielen. Durch die seitliche Bohrung 7 im Grundkérper 6 kann dariiber hinaus ein
bequemer Zugang zum Spiilmedienstrom er6ffnet werden (z.B. kann {iber diese seitliche Offnung die Zufuhr des Spiilmediums
eifolgen).
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