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Zafizeni pro testovani Fidicich transformatort metodikou
ptipustného okamzitého vykonu transformatoru, ve
kterém zatiZeni testovaného transformatoru (1) je
uréovano pritokem proudu odporovou z4té€zi tvofenou
prvnim a druhym nastavitelnym rezistorem (4, 12), na
kterou je pfivedeno rozdilové napéti mezi vystupnim
napétim testovaného transformatoru (1) a vystupnim
napétim pomocného zdroje. Pro zatiZeni tepelnym
vykonem je to prvni nastavitelny rezistor (4) a
rekuperacni zdroj napéti (2), pro zatizeni okamzitym
zdanlivym vykonem je to druhy nastavitelny rezistor (12)
a zdroj napéti skladajici se ze sériové spojeného
rekupera¢niho zdroje napéti (2) a dal§iho zdroje napéti,
ktery je tvofen dvéma regulaénimi transformatory (9, 10)
a oddélovacim transformatorem (11). Nastavenim
efektivni hodnoty a fazového posuvu vystupniho napéti
zdroje a odporu odporovych zatézi lze podle udaji
voltmetru (6), ampérmetru (7) a wattmetru (8) nastavit
zatiZzeni testovaného transformatoru (1) pozadované pro
normovany test. Prubéh testu je fizen polovodi¢ovym relé
(13) a vystupni napéti testovaného transformatoru (1) je
méfeno v definované &asové posloupnosti voltmetrem
(6). Zafizeni umoZfiuje rekuperaci vétSiny vykonu,
kterym je testovany transformétor (1) pfi testu zat€Zovan.
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Zatizeni pro testovani fidicich transformator(

Oblast techniky

Pfedkladané fedeni se tyka zafizeni pro testovani fidicich transformator(, coz jsou
transformatory pouzivané pro napdjeni fidicich obvodl. Jsou na né kladeny ve
srovnani s oby&ejnymi sitovymi transformatory vy$s8i poZadavky, protoZe jsou z nich,

mimo jiné, napajena zafizeni s vybavovacimi elektromagnety, napfikiad stykace.

Dosavadni stav techniky

Ddlezitou velig¢inou pro testovani fidicich transformatori je pfipustny okamzity vykon
transformatoru, ktery je definovan jako maximalni zdanlivy vykon, ktery maze byt
pfipojen na sekundarni vinuti transformatoru a nezplsobi vétsi pokles vystupniho

napéti nez 5 % ze jmenovité hodnoty, a to pfi zachovani dalSich podminek.

Test je pro Fidici transformator simulaci jevu, pfi kterém je k transformatoru, ktery je
zatizen a ohfat na ustalenou teplotu, dale pfipojeno dal§i zafizeni s vybavovacim
elektromagnetem. U elektromagnetu tohoto zafizeni je magneticky obvod otevien a
elektromagnet, kratkou dobu nez dojde k pfitahu kotvy, odebira z transformatoru
velky zdanlivy vykon. Pfitom nesmi vystupni napéti transformatoru poklesnout
natolik, Ze by k pfitahu kotvy posledniho pfipojeného elektromagnetu nedoslo, nebo
se by odpadly kotvy elektromagnettl, které jsou k transformatoru pfipojeny, a k jejichz

pritahu doslo dfive.

Méfeni pfipustného okamzitého vykonu transformatoru je principiainé méfeni

vystupniho napéti transformatoru pfi definovaném zatiZeni.

V idealizovaném piipadé, pro transformator s jednim primarnim a sekundarnim
vinutim, Ize méteni provést v obvodu podle Obr. 1. Testovany transformator 1 je na

primarnich svorkach napajen normovanym sitovym napétim.
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ZatéZovaci obvod na sekundaru testovaného transformatoru 1 ma dvé vétve. Prvni je
vétev s proménnym ¢&innym odporem R a druhd vétev je s proménnou impedanci

tvofici zatéz Z, u které jsou nastavitelné realna i imaginarni slozka této impedance.

V bé&zném piipadé, je-li jmenovity tepelny vykon transformatoru Cinny, 1ze jej pfi testu
obvykle s dostate¢nou pfesnosti nastavit proménnym Cinnym odporem R v prvni
vétvi podle Udajl voltmetru 6 a ampérmetru 7. Obtizné ale pfi tom mize byti nalezeni
ustaleného stavu pfi teplotni rovnovaze, protoZze pfi ohfevu se neustale meéni
ohmicky odpor vinuti testovaného transformatoru 1 a tyto zmeny je nutno zménou

nastaveni zatéZze Z kompenzovat.

Druha vétev s proménnou impedanci slouzi k nastaveni zatéZovaciho zdanlivého
vykonu testovaného transformatoru 1 pii méfeni jeho pfipustného okamziteho
vykonu. Nastaveni pozadovaneého zdanlivého zatézovaciho vykonu testovaného
transformatoru 1, z hlediska velikosti Uciniku, je principialné mozné pouZzitou
nastavitelnou zatézi Z, u které lze ovladat jeji realnou i imaginarni sloZzku, podle

(idaju voltmetru 6, ampérmetru 7 a wattmetru 8.

K pfipojovani zatézovaci impedance do obvodu testovaného transformatoru 1 slouzi
specialni spina¢, napfiklad polovodi¢ové relé 13, kterym je mozneé zatéz Z vhodné
zvolenym a pfi kazdém sepnuti dodrZzovanym zplsobem pfipojit. Méfeni mizZe byti
ale znaéné obtizné. Stav je zplsoben skute€nosti, Ze méfeni probiha pfi proudu ve
vinuti testovaného transformatoru 1, ktery nékolikanasobné, obvykle tiikrat, prevysuje
jmenovity proud a méfeni musi byt, podle podminek stanovenych normou,
provedeno do 50 ms po piiloZeni méfici zatéZe Z, aby nebylo zkresleno dodatecnym
ohfevem vinuti testovaného transformatoru 1. Jako ampérmetr 7, voltmetr 6 a
wattmetr 8 musi byt proto pouzity Cislicové méfici pfistroje minimalné umoznujici
synchronizovany odedet efektivni hodnoty napéti a proudu a stfedni hodnoty Cinného
vykonu b&hem jedné periody nebo aspori gislicovy pamétovy osciloskop umoznujici

matematické zpracovani dat zapisovanych pribéhu.

Obtize ale zplsobuje nastaveni zatéze Z podle pozadovaného vykonu testovaného
transformatoru 1 a odedet vystupniho napéti testovaného transformatoru 1 béhem
takto kratké doby. Provedenim nastavovani béhem nékolika cykll, mezi kterymi je

testovany transformator 1 odleh&en a vychladne, Ize pfi ode¢tu platnych mefenych
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hodnot nastaveni provést. Celkova doba potiebna pro méfeni se ale mnohonasobné

prodluZuje.

DalSi obtize zpusobuje i nestabilita sitového napeti a jeho zkresleni na primarni
strané testovaného transformatoru 1, protoZze k méfeni vlastné nakonec mize

dochazet pii jinych jeho vstupnich parametrech, nez pro jaké byly méfici podminky

nastavovany.

Komplikace pfi realizaci zafizeni, zvlasté u zafizeni pro vétsi vykony, zplsobuje i
realizace proménnych nastavitelnych zatézi pro vykony fadu stovek az tisic W nebo
VA, které musi byt dostate¢né robustni a musi byt i odpovidajicim zplsobem

chlazeny, aby pfi provozu zachovavaly jednou nastavené konstantni parametry.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nevyhody odstrafiuje zafizeni pro testovani fidicich transformatort
podle pfedkladaného feSeni. Toto zafizeni obsahuje méfici obvod sestavajici

z voltmetru, ampérmetru a wattmedtru. Voltmetr je svoji prvni svorkou spolu s prvni
[

[yl

wGnLho
svorkou sekundarniho vinuti ,mefeneih;r‘tra/nsformétoru propojen se zemni sbérnici
méficiho obvodu. Jeho druha svorka je spolu s druhou svorkou sekundarniho vinuti
méfeného transformatoru propojena pfes ampérmetr s prvnimi svorkami napétového
a proudového obvodu wattmetru. Druha svorka napétového vstupu wattmetru je
propojena se zemni sbérnici méficiho obvodu. Podstatou noveého feseni je, Ze druha
svorka proudového obvodu wattmetru je propojena pres kompenzaéni kondenzator
s jednim koncem prvniho nastavitelného rezistoru. Druhy konec prvniho
nastavitelného rezistoru je propojen s druhou svorkou vystupniho obvodu
rekuperaéniho zdroje napéti, jehoz prvni svorka je propojena se zemni sbérnici
méficiho obvodu. Prvni svorka vstupniho obvodu rekupera¢niho zdroje napéti je
spolu s prvni svorkou primarniho vinuti méfeného transformatoru propojena s
nulovou svorkou trojfazového napajeciho zdroje. Druha svorka vstupniho obvodu
rekuperaéniho zdroje napéti je spolu s druhou svorkou primarniho vinuti méfeneho
transformatoru propojena s prvni fazovou svorkou trojfazového napéjeciho zdroje-
Druha svorka vystupniho obvodu rekuperaéniho zdroje napéti je dale spolu s jednim

koncem druhého nastavitelného rezistoru propojena s prvni svorkou sekundarniho
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vinuti oddeélovaciho transformatoru, jehoz druha svorka je propojena s jednim
koncem tfetiho nastavitelného rezistoru. Druhy konec tfetiho nastavitelného rezistoru
je spolu s druhym koncem druhého nastavitelného rezistoru propojen s prvni svorkou
polovodi¢oveho relé. Toto relé je svoji druhou svorkou propojeno s druhou svorkou
proudového obvodu wattmetru. Druha svorka primarniho vinuti oddélovaciho
transformatoru je propojena na bézec prvniho regulaéniho transformatoru, jehoz
vinuti je zapojeno mezi nulovou svorku trojfazového napdjeciho zdroje a druhou
fazovou svorku trojfazového napajeciho zdroje. Prvni svorka primarniho vinuti
oddélovaciho transformatoru je propojena na bézec druhého regulaéniho
transformatoru, jehoZz vinuti je =zapojeno mezi bézec prvniho regulaéniho

transformatoru a tfeti fazovou svorku trojfazového napajeciho zdroje.

V jednom mozném provedeni je rekuperaéni zdroj napéti realizovan dal$im
transformatorem, ktery je shodny s méfenym transformatorem a tfetim regulaénim
transformatorem. Sekundarni vinuti tohoto dal§iho transformatoru je vystupnim
obvodem rekuperaCniho zdroje napéti. Primarni vinuti dal$iho transformatoru je
pfipojeno na vystup tietiho regulaéniho transformatoru, jehoz vinuti je zapojeno jako

vstupni obvod rekupera&niho zdroje napéti.

Dalsi moznosti je, Ze vySe uvedeny dalsi transformator a tieti regulaéni transformator
jsou realizovany jednim transformatorem s oddélenymi vinutimi pro vstupni a
vystupni obvod rekuperacniho zdroje napéti, dimenzovanym na dvojnasobny az
trojnasobny vykon, nez ma méfeny transformator a se sekundarnim napétim

pfiblizné o 10 % mensim, nez ma méreny transformator.

Vyhodou uvedeného feseni je, Ze umoziiuje snadno a rychle testovat transformatory

Z hlediska pfipustného okamzitého vykonu transformatoru.

Dal8i vyhodou je, ze vykon zatézZujici transformator Ize zpétné rekuperovat do sité,
aniz bude disipovan. Rekuperace vyrazné snizi spotfebu elektrické energie
testovaciho zafizeni i zlevni realizaci testovaciho zafizeni, protoze v ném nebudou

disipovany velké vykony.

Objasnéni vykresti
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Na Obr. 1 je uvedeno schéma =zafizeni pro testovani Fidicich transformatorti
odpovidajici dosavadnimu stavu techniky. Pfiklad zapojeni zafizeni podle nového

reSeni je uveden na Obr. 2.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Jak jiz bylo uvedeno, hlavnim cilem je realizace zafizeni umozriujiciho snadno a
rychle testovat fidici transformatory z hlediska jejich pfipustného okamzitého vykonu.
K tomu je zejména nutné aby predepsanou definovanou trvalou zaté? transformatoru
i pfedepsanou definovanou kratkodobou z&téZ bylo mozna nastavovat nezavisle,
nebo aspofi s minimalnim ovliviiovanim nastaveného trvalého zatizeni kratkodobou
za/téii, a aby bylo mozZné kratkodobou zatéZ nastavovat s minimalnim ovliviiovanim
jejiho uciniku velikosti zdanlivého vykonu. Toho Ize napfiklad pro &innou trvalou
zatez dosahnout zatiZenim transformatoru impedanci slozenou z kondenzatoru a
odporu, pficemz velikost kondenzatoru je volena tak, aby kompenzovala rozptylovou
indukénost transformatoru a velikosti odporu je pak, prakticky bez ovlivnéni Géiniku,
nastavovan Cinny vykon zatéZe. ZatiZeni transformatoru odpovidajici predepsané
definované kratkodobé zatézi lze provést napriklad tak, Ze sekundarni vinuti
transformatoru nebude k tomuto Ggelu jednoduSe zatéZovano nastavitelnou
impedanci, ale zatéZovaci proud transformatoru bude realizovan priichodem proudu
vodivosti pfipojenou mezi jeden konec sekundarniho vinuti transformatoru a jednu
svorku zdroje referenéniho napéti, ktery je svou druhou svorkou propojen s druhym
koncem sekundarniho vinuti transformatoru. Nastavenim fazového posuvu mezi
vektorem rozdilu napéti mezi napétim zdroje a napétim na vinuti transformatoru a
vektorem napéti na vinuti transformatoru je uréen Gginik zatéze, velikosti pfipojené
vodivosti nebo velikosti vektoru rozdilu napéti mezi napétim zdroje a napétim na
vinuti transformatoru je nastavovan zdanlivy proud zatézi prakticky bez ovlivnéni

jejiho uciniku.

Snadno proveditelnd musi byt i Upind automatizace méfeni. Odedet velidin pfi
zatizeni transformatoru kratkodobou zatéZi Ize za v8ech okolnosti provadét pouze
Cislicovym meficim zafizenim nebo aspofi kvalitnim ¢islicovym pamétovym

osciloskopem, protoZe pii méfeni pozadovany rychly odedet napéti transformatoru a
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pfedepsané definované nastaveni kratkodobé zatéZe béhem této doby nelze jinak
zabezpedit. Pokud bude cislicové méfici zafizeni umoznovat fizeni nastavitelnych
zatéZi smérem k dosazeni pro zkousku predepsanych definovanych parametrd, bude

zafizeni pracovat zcela automaticky.

Vyhodné je i pokud je mozné vykon zatézujici transformator zpétné rekuperovat do
sité, aniZz bude v zatézich disipovan. Rekuperace vyrazné sniZi spotfebu elektrické
energie testovaciho zafizeni i zlevni realizaci testovaciho zafizeni, protoze v ném
budou pouzivany zatéZze dimenzované pouze na zlomky vykond, které zatéZuiji

transformator pfi zkousce.

Principialni schéma analogového meéficiho zafizeni dle pfedkiadaného feSeni je
uvedeno na Obr. 2. Toto zafizeni pro testovani fidicich transformatorli obsahuje
méfici obvod sestavajici z voltmetru 6, ampérmetru 7 a wattmetru 8, tak jako u
pfikladu na Obr. 1. Voltmetr 6 je svoji prvni svorkou spolu s prvni svorkou
sekundarniho vinuti testovaného transformatoru 1 propojen se zemni sbérnici 3
méficiho obvodu. Druha svorka voltmetru 6 je spolu s druhou svorkou sekundarniho
vinuti testovaného transformatoru 1 propojena pfes ampérmetr 7 s prvnimi svorkami
napé&tového a proudového obvodu wattmetru 8. Druha svorka napé&tového vstupu
wattmetru 8 je propojena se zemni sbérnici 3 méficiho obvodu a jeho druha svorka
proudového obvodu je propojena pies kompenzaéni kondenzator 5 s jednim koncem
prvniho nastavitelného rezistoru 4. Druhy konec prvniho nastavitelného rezistoru 4 je
propojen s druhou svorkou vystupniho obvodu rekuperaéniho zdroje 2 napéti. Prvni
svorka rekuperaéniho zdroje 2 napéti je propojena se zemni sbérnici, 3 meéiiciho
obvodu. Prvni svorka vstupniho obvodu rekuperaéniho zdroje 2 napéti je spolu s
prvni svorkou primarniho vinuti testovaného transformatoru 1 propojena s nulovou
svorkou N trojfazového napdjeciho zdroje 15. Druha svorka vstupniho obvodu
rekuperaéniho zdroje 2 napéti je spolu s druhou svorkou primarniho vinuti
testovaného transformatoru 1 propojena s prvni fazovou svorkou L1 trojfazoveho
napajeciho zdroje 15. Druha svorka vystupniho obvodu rekuperaéniho zdroje 2
napéti je dale spolu s jednim koncem druhého nastavitelného rezistoru 14 propojena
s prvni svorkou sekundarniho vinuti oddélovaciho transformatoru 11. Druha svorka
sekundarniho vinuti oddélovaciho transformatoru 11 je propojena s jednim koncem
tietiho nastavitelného rezistoru 12, jehoz druhy konec je spolu s druhym koncem

druhého nastavitelného rezistoru 14 propojen s prvni svorkou polovodi¢ového relé
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13. Toto polovodiéové relé 13 je svoji druhou svorkou propojeno s druhou svorkou
proudového obvodu wattmetru 8. Druha svorka primarniho vinuti oddélovaciho
transformatoru 11 je propojena na bézZec prvniho regulaéniho transformatoru 9.
Vinuti prvniho regulaéniho transformatoru 9 je zapojeno mezi nulovou svorku N
trojfazového napajeciho zdroje 15 a druhou fazovou svorku L2 trojfazového
napajeciho zdroje 15. Prvni svorka primarniho vinuti oddélovaciho transformatoru 11
je propojena na bézec druheého regulacniho transformatoru 10, jehoz vinuti je
zapojeno mezi béZec prvniho regulaéniho transformatoru 9 a tieti fazovou svorku L3
trojfazoveho napajeciho zdroje 15.

Rekuperacni zdro; 2 napetl lze s vyhodou realizovat dalSim transformatorem 2.1
shodnym ‘ét,) transformatorem 1, a tfetim regulaénim transformatorem 2.2.
Sekundarni vinuti tohoto dalSiho transformatoru 2.1 je pak vystupnim obvodem
rekuperacniho zdroje 2 napéti. Jeho primarni vinuti je pfipojeno na vystup tietiho
regulaéniho transformatoru 2.2, jehoz vinuti je zapojeno jako vstupni obvod
rekuperacniho zdroje 2 napéti. DalSi moZnosti je, Ze uvedeny dalSi transformator 2.1
a tieti regulacni transformator 2.2 tvofici rekuperaéni zdroj 2 napéti jsou realizovany
jednim transformatorem s oddélenymi vinutimi pro vstupni a vystupni obvod,
dimenzovanym na dvojnasobny az trojnasobny vykon, nez ma testovany
transformator 1, a se sekundarnim napétim priblizné o 10 % mensim, nez ma

testovany transformator 1.

Zarizeni je, i v pfipadé, ze je jim testovan pouze jednofazovy transformator,
napajeno z trojfazové rozvodné sité. Tim je usnadnéno generovat v zafizeni
poZzadovana méfici a srovnavaci napéti, jejichz velkosti a fazové posuvy jsou

mnohem stabilnéjsi, nez pfi pouziti fazovych posouvacu.

Dale je uveden popis funkce pro pfipad, kdy rekuperaéni zdroj tvofi dva
transformatory, t%‘ ansformator 2.1, daisptransfe;mateytechnlcky shodny s testovanym

a treti regulaéni transformator 2.2.

Sekundarni vinuti testovaného transformatoru 1 a dal$iho transformatoru 2.1 jsou
prvnimi konci vzajemné propojena pfimo, tak, by napéti proti tomuto uzlu na jejich
druhych koncich byla ve fazi. Vzhledem k velikosti napéti na sekundarnich vinutich
testovaného transformatoru 1 a dal$iho transformatoru 2.1 je velikost rozdilu napéti

mezi druhymi konci téchto vinutf'pouze zlomkem, pfiblizné 10 %, velikosti napéti na
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sekundarnim vinuti testovaného transformatoru 1. Tim je dosaZeno stavu, Ze pfi
zatiZeni testovaného transformatoru 1 odporem pfipojenym mezi vinuti testovaného
transformatoru 1 a dal$iho transformatoru 2.1 se v ném ztraci pouze vykon urCovany
protékajicim proudem a rozdilovym napétim, pfiblizné 90% vykonu trvalé zatéze se
pies dal$i transformator 2.1 a ftfeti regulaéni transformator 2.2 vraci zpét do
primarniho obvodu testovaného transformatoru 1. Velikost zaté€Zovaciho vykonu lze
pfesné nastavit bud velikosti zatéZovaciho odporu tvoifeného prvnim nastavitelnym
rezistorem 4, nebo pfesnym nastavenim vystupniho napéti tfetiho regula¢niho
transformatoru 2.2. Pfitom je ale nutné, aby uZivana velikost prvniho nastavitelného
rezistoru 4 byla nékolikanasobné vétsi nez vnitini odpor ekvivalentnich zdroju napéti
reprezentujicich sekundarni stranu testovaného transformatoru 1 a daldiho
transformatoru 2.1. DodrZeni této podminky je nutné ke sniZzeni vlivu odporu vinuti
transformatorll, ktery je silné teplotné zavisly, na prochazejici proud. Vliv rozptylové
indukénosti je kompenzovan kondenzatorem 5, jehoz kapacita je volena tak, aby
velikost jeji reaktance byla stejna, jako velikost reaktance rozptylové indukénosti.
Vzhledem k tomu, Ze rozptylova indukénost testovanych transformatort je obvykle
mala, staci pro dokonalou funkci kompenzacniho obvodu dodrzet kompenzaéni
podminku s pfesnosti lepSi nez pfiblizné 10 %, kondenzator ma velmi vysokou
kapacitu a je zatéZovan pouze velmi malym napétim. Ke svorkam sekundarniho
vinuti testovaného transformatoru 1 jsou dale pfipojeny méfici pfistroje — voltmetr 6,
ampérmetr 7 a wattmetr 8 umoznujici stanoveni napéti a zdanliveho a Cinného
vykonu na svorkach sekundarniho vinuti transformatoru. V experimentalni verzi
méficiho zafizeni jsou voltmetr 6 a ampérmetr 7 realizovany jednak ruckovymi
méficimi pfistroji a dale d&islicovym pamétovym osciloskopem s proudovou a
napétovou sondou, a wattmetr 8 je realizovan ru€kovym pfistrojem. Ru¢koveé meéfici
pfistroje umoziuji snadné nastaveni parametrl méfeni v rezimu teplotni rovnovahy,
vyhodnocovanim napéti a proudl, které byly zapsany pamétovym osciloskopem,
jsou stanovovany veliciny méfené v limitovaném &ase t€sné po pfipojeni kratkodobe

zatéze.

Prvnim regula¢nim transformatorem 9, druhym regulatnim transformatorem 10 a
oddélovacim transformatorem 11 je realizovan zdroj referencniho napéti pro
zatéZovani testovaného transformatoru 1 kratkodobou zatézi. Transformator 11 je v

prvni fadé oddélovaci transformator. Vhodné je, ma-li takovy transformacni pomer,
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aby maximaini nastavitelne napetl na jeho sekundarnim vinuti dosahovalo pfiblizné

‘A g

30 % vystupniho napéTNtrén‘f/rmatoru 1 konkretrllmxﬂlkgii tgg?io/ napéti je
nastavovana bé&zcem transformatoru 10. Pozici “b&Zce Vt’faTTSfomatoru 9 je
nastavovana faze referenéniho napéti. V obvodu podle schématu se nastavitelna
hodnota pohybuje v rozmezi fazovych posuvi pfiblizné 60 az 90°, vzhledem k napéti
ve fazi L1, nastaveni fazového posuvu ovliviiuje i nastaveni velikosti referenéniho
napéti. Mezi sekundarnim vinutim oddélovaciho transformatoru 11 a sekundarnimi
vinutimi testovaného transformatoru 1 a dalSiho transformatoru 2.1 je zapojen obvod,
kterym je nastavovan vykon kratkodobé zatéze testovaného transformatoru 1. Prvni
svorka sekundarniho vinuti oddélovaciho transformatoru 11 je piimo propojena s
druhou svorkou sekundarniho vinuti dalSiho transformatoru 2.1, druha svorka
oddélovaciho transformatoru 11 je pfes tfeti nastavitelny odpor 12 a polovodiéové
relé 13 propojena na vystup wattmetru 8 a dale pfes ampérmetr 7 na druhou svorku
testovanéeho transformatoru 1. Pfi sepnuti polovodi¢ového relé 13 prochazi timto
obvodem proud, jehoz velikost Ize nastavit velikosti tfetiho nastavitelného odporu 12
nebo nastavenim velikosti sekundarniho napéti oddélovaciho transformatoru 11,
fazovy posuv proudu viéi napéti na sekundarnim vinuti testovaného transformatoru
|ze nastavit pozici béZce prvniho regula¢niho transformatoru 9. Mezi druhou svorku
daldiho transformatoru 2.1 a uzel spojujici polovodiGové relé 13 a tieti nastavitelny
odpor 12 je dale zapojen druhy nastavitelny odpor 14, jehoz nastavenim je
korigovana velikost jmenovitého tepelného vykonu odebiraného z testovaného
transformatoru 1 pfi souasném zatiZzeni kratkodobou zatézi, pokud zatizeni
testovaného transformatoru 1 nebo rekuperaéniho zdroje 2 kratkodobou zatézi

zpUsobi vyznamnou zménu tohoto vykonu.

Priimyslova vyuZitelnost

Zafizeni pro testovani fidicich transformatorl podle uvedeného feSeni mize byt
vyuzivano ve vSech pfipadech, kdy jsou zkouSeny transformatory z hlediska
pfipustného okamzitého vykonu nebo jinymi metodikami vyZadujicimi stanovit

bezprostfedni viiv zmény vystupni zatéZe transformatoru na jeho vystupni napéti.
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1. Zafizeni pro testovani fidicich transformator(i obsahujici méfici obvod

sestavajici z voltmetru (6), ampérmetru (7) a wattmetru (8), kde voltmetr (6) je ,

f
pr//ﬁfw b
svoji prvni svorkou spolu s prvni svorkou sekundarniho vinuti mei"eﬁ‘"

transforméatoru (1) propojen se zemni sbérnici (3) méficiho obvodu, jehe# L.;2
druha svéﬁlgﬂfé"”usiﬁérd s druhou svorkou sekundarniho vinuti méfenéheé festos Jhun
transformatoru (1) propojena pfes ampérmetr (7) s prvnimi svorkami
napétového a proudového obvodu wattmetru (8), jehoz druha svorka
napetového vstupu je propojena se zemni sbérnici (3) méficiho obvodu/
vyznacujici se tim, Zze druhd svorka proudového obvodu wattmetru (8) je
propojena pfes kompenzaéni kondenzator (5) sjednim koncem prvniho
nastavitelného rezistoru (4) jehoz druhy konec je propojen s druhou svorkou
vystupniho obvodu rekuperaéniho zdroje (2) napéti, jehoZ prvni svorka je
propojena se zemni sbérnici (3) méficiho obvodu a kde prvni svorka vstupniho
obvodu rekuperacmho zdroje (2) napéti je spolu s prvni svorkou primarniho
vinuti }x‘m”{ransmrmatoru (1) propojena s nulovou svorkou (N)
trojfazoveho napajeciho zdroje (15) a druha svorka vstupniho obvodu
rekuperaégjhcz/zdroje (2) napéti je spolu s druhou svorkou primarniho vinuti
mefenéhoY transformatoru (1) propojena s prvni fazovou svorkou (L1)
trojfazového napajeciho zdroje (15), pfiéemz druha svorka vystupniho obvodu
rekuperacniho zdroje (2) napéti je dale spolu s jednim koncem druhého
nastavitelného rezistoru (14) propojena s prvni svorkou sekundarniho vinuti
oddélovaciho transformatoru (11), jehoz druha svorka je propojena s jednim
koncem tretiho nastaviteiného rezistoru (12), jehoz druhy konec je spolu
s druhym koncem druhého nastavitelného rezistoru (14) propojen s prvni
svorkou polovodi€ového relé (13), které je svoji druhou svorkou propojeno s
druhou svorkou proudového obvodu wattmetru (8), pfi€emz druha svorka
primarniho vinuti oddélovaciho transformatoru (11) je propojena na bézZec
prvniho regulaéniho transformatoru (9), jehoz vinuti je zapojeno mezi nulovou
svorku (N) trojfazového napajeciho zdroje (15) a druhou fazovou svorku (L2)
trojfazového napajeciho zdroje (15) a prvni svorka primarniho vinuti
oddélovaciho transformatoru (11) je propojena na bézec druhého regulaéniho

transformatoru (10), jehoZ vinuti je zapojeno mezi bézec prvniho regula¢niho
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transformatoru (9) a tfeti fazovou svorku (L3) trojfazového napajeciho zdroje
(15).

2. Zafizeni podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze rekuperacni zdroj (2) napéti je ,
_ . / \ AT V22N P RN
realizovan  dal8im  transformatorem (2.1) shodnym s \/ mé&rf

s

transformatorem (1), jehoz sekundarni vinuti je vystupnim obvodem
rekuperaCniho zdroje (2) napéti, a ktery je primarnim vinutim pfipojen na
vystup tfetiho regulacniho transformatoru (2.2), jehoz vinuti je zapojeno jako
vstupni obvod rekuperaéniho zdroje (2) napéti.

3. Zafizeni podle naroku 2/vyzna<':ujici se tim, ze dal$i transformator (2.1) a treti

regulacni transformator (2.2) v rekuperaénim zdroji (2) napéti jsou realizovany

jednim transformatorem s oddélenymi vinutimi pro vstupni a vystupni obvod,

7

H .fu’/s 0’4”?,
dimenzovanym na dvojnasobny az trojnasobny vykon, nez mé\meeeay

transformator (1) a se sekundarnim napétim pfiblizné o 10 % mensim, nez ma

/"\dméfeﬁy transformator (1).

y
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