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Anotace:

Smés obsahuje 50 az 70 hmotn. % ¢erveného fosforu,
15 az 25 hmotn. % dusi¢nanu sodného, 5 a%Z 25
hmotn. % epoxidové pryskyfice a dale 0,01 az 10
hmotn. % dusi¢nanu rubidia nebo cesia a 0,01 az 10
hmotn. % hoif¢iku. Smés je urdena pro vytvafeni
maskovacich dymi se spektralni d¢innosti ve vidi-
telné a infratervené oblasti.
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Dymotvorna pyrotechnicka smés pro vytvifeni maskovacich dymi

Oblast techniky

Vynalez se tyka pyrotechnické smési pro vytvafeni maskovacich dymi se spektralni tlumici
a¢innosti ve viditelné a infradervené oblasti elektromagnetického zafizeni na bazi plastifiko-
vaného &erveného fosforu epoxidovymi pryskyficemi s oxidovadlem a aditivy, jejichz rozkladné
produkty absorbuji infragervené zafeni zejména v rozmezi 8 az 14 pum.

Dosavadni stav techniky

Existuje mnoho dymotvornych latek, které byly vyuZity pro vytvafeni maskovacich dymu ve
vojenstvi s cilem zabranit vizudlnimu pozorovani. Tyto litky byly pouzity ve sloZich (napf.
v pyrotechnickych slozich obsahujicich halogenované uhlovodiky, halogenidy kovi), nebo byly
ptimo rozptylovany (napf. kyselinové aerodisperze). Pfi dostatené koncentraci v oblaku takové
aerodisperze zastiraly dokonale ve viditelném oboru zafizeni. Netlumily v3ak elektromagnetické
zafeni v infradervené oblasti.

Teprve s rozvojem modernich pozorovacich a prizkumnépalebnych systémii pfiblizné od sedm-
desatych let byly vyvijeny latky, které uginné zastiraly také v oborech elektromagnetického
zateni, ve kterych tato zafizeni pracovala, tj. zejména v blizkém, stfednim a vzdéleném oboru
infracerveného zafeni. Nékteré z nich doznaly uplatnéni v prostfedcich, a to s ohledem nejen na
jejich vhodné fyzikalné-chemické vlastnosti, ale i na hygienicko-fyziologické ucinky. Pyro-
technické sloze pro vytvareni maskovacich dymu byly vyvijeny pro vojenské pouziti, a to
zejména pro zastirani.

Dymy musely zabezpetovat pfi pouziti taktickou maskovaci koncentraci asi 0,1 g.m” a mély byt
vytvofeny na dostatené velkém prostoru; musely poskytovat ochranu ve viditelném, ale
i infraéerveném oboru zafeni.

Jednou z takovych dymotvornych latek, jejiz aerodisperze u¢inné zastiraly zejména ve viditel-
ném, ale i blizkém, stfednim a vzdaleném oboru infracerveného zafeni, byl a je fosfor. Fosfor je
latkou, ktera nalezla uplatnéni ve formé bilého i ¢erveného fosforu zejména v plastifikované
formé za vyuziti termoplasti stermosetd ve slozich ¢i pyrotechnickych sloZich riizného
chemického sloZeni a technického provedeni, a byla téz aplikovana v dymovych prostfedcich
jako jsou granaty a rakety. Pro pfipravu plastifikované fosforové sloze byl jako pojivo navrhovan
butylkauduk, polysulfidicky kaucuk, cis—1,4-butadien, butadienstyrenovy kaucuk, nitrilovy
kauduk, dale elastoméry na bazi polyamidu, polyurethanu a polyvinylchloridu, ale i polymery
isobutylmetakrylatd. V dal$im vyvoji plastifikovanych slozi zalozenych na Cerveném fosforu
byly jako pojivo navrhovany epoxidové pryskyfice, ale i melaminoformaldehydové a mocovino-
formaldehydové, které umoziiovaly lisovani do tablet a jejich vytvrzeni do pevného stavu.

Vyhodou aerodisperzi z takovych slozi byl sice pomémné znagny tlumici u¢inek vici zafeni
v infradervené oblasti spektra, ale nevyhodou nizka G¢innost pfevedeni do aerodisperzni formy
ze sloze, nachylnost sloze k rozkladnému pasobeni vlhkosti zejména za ptitomnosti médi a jeji
relativni nestalost pfi dlouhodobém skladovani.
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Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstrafiuje pyrotechnicka smés pro vytvareni maskovacich aerodisperzi se
spektralni tlumici u¢innosti v infradervené a soucasné i ve viditelné oblasti elektromagnetického
zafeni na bazi plastifikovaného ¢erveného fosforu termosety s oxidovadlem a aditivy absorbuji-
cimi infraervené zafeni zejména v rozmezi 8 az 14 um.

Tato smés obsahuje 50 az 70 hmot. % &erveného fosforu, 15 az 25 hmot. % dusi¢nanu sodného
jako vhodného oxidovadla, 5 az 25 hmot. % epoxidové pryskyftice, 0,01 az 10 hmot. % hot¢iku
jako urychlovage hofeni a dale 0,1 az 10 hmot. % dusi¢nanu rubidia nebo cesia. Podstata vy3siho
G¢inku novych pyrotechnickych smési dle vynalezu spodivd vtom, Ze rozkladné produkty
dusi¢nanii rubidia a cesia, vykazuji po ptevedeni do aerodisperzni formy silné absorpce
v infraervené oblasti zafeni.

Piiprava dymotvorné pyrotechnické smési se provadi s vyhodou v prostredi rozpoustédla, napf.
acetonu. To umoziiuje snadnou homogenizaci smési a zabezpecuje bezpecnost prace.

Vyroba smési ve velkém objemu prokazala moZnost pouziti ¢erveného fosforu riizné proveni-
ence. Pro technologii je nezbytné separatni miseni slozek v rozpoustédlovém prostiedi pred
naslednym lisovanim do vyliskd, vysousenim v sudicim boxu a vytvrzovanim napfiklad pfi
teploté 60 °C. Takto pkipravené pyrotechnické smési zabezpetuji prevedeni fosforu do aero-
disperzni formy s vy33i Gc¢innosti jak 95 % a stalost skladovani v uzavieném stavu minimalné
10 let.

Ve smési dle vynalezu je vyuzito u¢inku oxidovadla na dokonalé ptevedeni ¢erveného fosforu
v hofici slozi do parni formy nevyZzadujiciho nevyhnutelné pfitomnost vzdudného kysliku.
Nasledné hoteni fosforu se vzdusnym kyslikem jiZz vede ke tvorbé oxidi, které bezprostiedné
reaguji se vzdusnou vlhkosti pfedeviim na roztoky kyselin fosforu tvofici kapalné aerodisperze.
Tyto aerodisperze jsou charakteristické stfedni velikosti ¢asti 1,2 az 1,3 um a vysokymi hodno-
tami maskovaci G¢innosti ve vinovych délkach viditelné a infraervené oblasti zareni (MS,;; =11
az 12 mz.g'l, MS;5.8.14m= 0,6 aZ 0,7 mz.g'l) za béznych polnich podminek s malou promeénlivosti
atmosféry.

Vynalez je bliZze objasnén na nasledujicich ptikladech.

Ptiklady provedeni vynalezu

Ptiklad 1

70 hmotn. dili Eerveného fosforu bylo vneseno do roztoku 7. hmotn. dill epoxidové pryskyfice
ve dvojnasobném objemu acetonu. Po dokonalém promiseni slozek byla pfidana smés 10 hmotn.
dili dusi¢nanu sodného, 10 hmotn. dild dusi¢nanu cesného a 3 hmotn. dili hof¢iku. Po promiseni
vznikly material byl lisovan do vyliskd, které byly vysouSeny pii normalni teplot€ a po
24 hodinach vytvrzovany. Byla ziskana dymotvorna pyrotechnicka smés s vybornou maskovaci
u¢innosti zejména v infratervené oblasti spektra pfi vinovych délkach 3 az 5 a 8 az 14 pm.
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Piiklad 2

Postupem uvedenym v prikladu 1 byla pfipravena pyrotechnicka smés vytvofena z 60 hmotn.
dili &erveného fosforu, 15 hmotn. dilii dusi¢nanu sodného, 5 hmotn. dili dusi¢nanu rubidia.
10 hmotn. dila hof¢iku a 10 hmotn. dild epoxidové pryskyfice.

Priimyslova vyuzitelnost

Predmét vynalezu miaze byt vyuzivan pfedev§im ve vojenstvi v dymovych prostfedcich k vytva-
feni aerodisperzi, maskujicich objekty, vojenskou techniku a terén pfed pfistroji prizkumu
a prizkumné palebnymi systémy, které vyuzivaji ke své ¢innosti viditelné a infraCervené zafeni.

PATENTOVE NAROKY

1. Dymotvorna pyrotechnicka smés pro vytvareni maskovacich dymi se spektralni tlumici
u¢innosti ve viditelné a infralervené oblasti elektromagnetického zafeni na bazi plastifikovaného
gerveného fosforu termosety s oxidovadlem a aditivy, absorbujicimi infradervené zafeni, vy -
znafena tim, Ze obsahuje 50 az 70 hmotn. % &erveného fosforu, 15 az 25 hmotn. %
dusi¢nanu sodného a 5 az 25 hmotn. % epoxidové pryskyfice, 0,01 az 10 hmotn. % dusi€nanu
rubidia nebo cesia a 0,01 az 10 hmotn. % hof¢iku.
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