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@ Resumen:

Troquel con circuito de refrigeracion.

Troquel que comprende una superficie exterior (12) con la
forma de la pieza (4) que se quiere deformar, al menos
un circuito de refrigeracién (31), y al menos una carcasa
(10), comprendiendo dicha carcasa (10) dicha superficie
exterior (12) y una superficie interior (13) que delimita al
menos un alojamiento (11). El troquel (1) comprende ade-
mas un cuerpo (20) alojado en dicho alojamiento (11), de
tal manera que el circuito de refrigeracién (31) se forma
entre dicha carcasa (10) y dicho cuerpo (20).
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DESCRIPCION

Troquel con circuito de refrigeracion.
Sector de la técnica

La presente invencién se refiere a un troquel que
incorpora al menos un circuito de refrigeracion.
Estado anterior de la técnica

Son conocidos troqueles que incorporan circuitos
de refrigeracion, comprendiendo dicho troquel un ma-
cho y una hembra. Dicho macho y dicha hembra com-
prenden una superficie externa con una forma sustan-
cialmente igual a la forma de la pieza que se quiere
deformar, pieza que puede ser, por ejemplo, metlica.
Para deformar la pieza deseada, se dispone entre el
macho y la hembra una chapa metdlica. Dicha hem-
bra presiona sobre dicha chapa metélica contra el ma-
cho, obteniéndose la pieza deseada. US20040103709
divulga un troquel con las caracteristicas descritas, de
tal manera que haciendo circular un refrigerante por
dicho circuito de refrigeracion se disminuye la tempe-
ratura de dicho troquel y de la pieza deformada. Pa-
ra ello, el macho de dicho troquel estd formado por
secciones unidas entre si, formando un tnico cuerpo
macizo con una pluralidad de orificios o canales que
forman el sistema de refrigeracion.

Exposicion de la invencion

El objeto de la invencidn es el de proporcionar un
troquel con un circuito de refrigeracion.

El troquel para la deformacién de piezas de la in-
vencién comprende al menos una carcasa que tiene
una superficie exterior con la forma de la pieza que
se quiere deformar. Dicha carcasa comprende ademas
una superficie interior que delimita al menos un alo-
jamiento, comprendiendo el troquel de la invencién
al menos un cuerpo alojado en dicho alojamiento. La
forma del cuerpo es tal que al alojarse en el interior de
la carcasa, dicho cuerpo y dicha carcasa delimitan un
circuito de refrigeracion. La carcasa y el cuerpo for-
man el macho del troquel y la hembra también puede
estar igualmente formada por una segunda carcasa y
un segundo cuerpo.

En el troquel de la invencién, en lugar de emplear-
se un macho macizo o un macho formado por dife-
rentes médulos contiguos y unidos entre si, se emplea
“un macho hueco” (la carcasa) en el que se introduce
un nucleo (el cuerpo). Dicha carcasa ha de ser de un
material duro, por ejemplo acero, pero el cuerpo pue-
de estar compuesto por otros tipos de materiales mas
econdmicos y/o mds maleables. El empleo de un ma-
terial mas facil de mecanizar o trabajar hace posible
darle a dicho cuerpo la forma externa necesaria para
conformar el circuito de refrigeracion de una manera
sencilla. Asi, la forma externa del cuerpo se adapta a
la superficie interior de la carcasa para formar dicho
circuito de refrigeracion, con lo cual no es necesario
que en dicha superficie interior se realicen mecaniza-
dos adicionales para el conformado de dicho circuito
de refrigeracion, ni es necesario mecanizar dicha su-
perficie interior con precision.

Otra ventaja del troquel de la invencién es la ac-
cesibilidad de las zonas que hay que mecanizar para
formar el circuito de refrigeracion, ya que dicho me-
canizado se lleva a cabo sobre la superficie del cuerpo
antes de introducir dicho cuerpo en la carcasa.

Estas y otras ventajas y caracteristicas de la inven-
cion se hardn evidentes a la vista de las figuras y de la
descripcion detallada de la invencion.
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Descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es una vista frontal en corte de una pri-
mera realizacién de la invencion.

La Fig. 2 es una vista frontal en corte de la reali-
zacion de la Fig. 1, con la pieza deformada.

La Fig. 3 es una vista frontal en corte del macho de
la realizacién de la Fig. 1, que muestra el alojamiento
delimitado por la carcasa.

La Fig. 4 es una primera vista en explosién de una
segunda realizacién de la invencion.

La Fig. 5 es una segunda vista en explosion de la
realizaci6n de la Fig. 4.

Exposicion detallada de la invencién

En las figuras 1 y 2 se muestra una primera reali-
zacion del troquel 1 de la invencién. El troquel 1 com-
prende un macho 5 y una hembra 3, comprendiendo
dicho macho 5 una superficie exterior 12 con la forma
de una pieza 4 que se quiere deformar, y un circuito
de refrigeracion 31. Dicha pieza 4 es preferiblemen-
te metdlica, deformdndose en dicho caso a partir de
una chapa metélica 2. Dicha chapa metdlica 2 es co-
locada sobre dicha superficie exterior 12, y la hembra
3 presiona sobre dicha chapa metélica 2 contra dicha
superficie exterior 12, deformédndose la pieza 4.

En la primera realizacién, el macho 5 comprende
una carcasa 10, comprendiendo dicha carcasa 10 la
superficie exterior 12 y una superficie interior 13 que
delimita un alojamiento 11, mostrado en la figura 3.
Dicho macho 5 comprende ademds un cuerpo 20 alo-
jado en dicho alojamiento 11, formdndose el circui-
to de refrigeracion 31 entre dicha carcasa 10 y dicho
cuerpo 20. Por el circuito de refrigeracién 31 se intro-
duce un refrigerante que puede ser, por ejemplo, agua,
de tal manera que dicho refrigerante absorbe parte del
calor del macho 5 y de la pieza 4.

En esta realizacion, la superficie interior 13 de la
carcasa 10 tiene una forma sustancialmente igual a la
forma de la superficie exterior 12 de dicha carcasa 10.
Entre dicha superficie interior 13 y el cuerpo 20 hay
al menos una zona de separacion, perteneciendo dicha
zona de separacion al circuito de refrigeracion 31. En
esta primera realizacién, el cuerpo 20 esta fijado a los
laterales 14 de la carcasa 10, quedando la superficie
interior 13 de dicha carcasa 10 separada del cuerpo
20. En la realizacién de las figuras 1 y 2 la hembra
3 tiene una configuracién andloga a la del macho 5,
pero puede tener una configuracién diferente.

En las figuras 4 y 5 se muestra una segunda rea-
lizacién de la invencidn. En esta segunda realizacion,
el cuerpo 20 tiene una superficie exterior 21 que esta
en contacto con la superficie interior 13 de la carca-
sa 10, comprendiendo dicha superficie exterior 21 una
pluralidad de circuitos de refrigeracién 31. Dicha su-
perficie exterior 21 estd dividida en una pluralidad de
areas 23, comprendiendo cada una de las dreas 23 un
circuito de refrigeracion 31.

Tal y como se muestra en la figura 5, un circui-
to de refrigeracién 31 puede estar formado por tra-
mos longitudinales 32 unidos entre si, o Unicamente
por un canal 33, aunque también podria estar forma-
do por tramos transversales (no representados en la
figura) o cualquier otro tipo de configuracion, pudien-
do tener los tramos del circuito de refrigeracion 31 la
forma, posicién y seccidén que se considere mds ade-
cuada para el troquel 1. El nimero de circuitos de re-
frigeracién 31 de la superficie exterior 21 del cuerpo
20 depende de la forma de la pieza 4 que se quiere
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deformar, pudiendo comprender dicha superficie ex-
terior 21 un dnico circuito de refrigeracién 31.En es-
ta segunda realizacién, al igual que en la primera, la
hembra (no representada en las figuras) puede tener
una configuracién andloga a la del macho 5 o bien
una configuracién distinta.

El cuerpo 20 puede estar compuesto de un mate-
rial distinto al material de la carcasa 10. Dicha carcasa
10 tiene que ser de un material con caracteristicas ta-
les que soporte los esfuerzos realizados para deformar
la pieza 4, pudiendo ser dicho material, por ejemplo,
acero. El cuerpo 20, al soportar dicha carcasa 10 los
esfuerzos de la deformacion, puede estar compuesto
de materiales mas blandos y maleables que el acero,
pudiendo estar compuesto, por ejemplo, de una resi-
na o un polimero. Por esto, se puede fabricar la forma
de los circuitos de refrigeracion 31 de dicho cuerpo
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20 de una manera mas sencilla. Esto permite adaptar
facilmente el circuito de refrigeracion 31 a la forma
mds apropiada en cada caso teniendo en cuenta, por
ejemplo, los puntos del macho 5 que precisan mayor
refrigeracion.

Como el circuito de refrigeracién 31 se configu-
ra dandole al cuerpo 20 la forma externa necesaria, la
cual se adapta a la superficie interior 13 de la carcasa
10, no es necesario llevar a cabo mecanizados preci-
sos de dicha superficie interior 13. Asi, en la primera
realizacion, es el cuerpo 20 el que tiene el vaciado que
delimita la zona de separacidn, y en la segunda reali-
zacion es dicho cuerpo 20 el que comprende dicho
circuito de refrigeracién 31.

El cuerpo 20 puede estar formado por un solo mé-
dulo, como en los ejemplos de realizacién descritos,
o por una pluralidad de médulos unidos entre si.
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REIVINDICACIONES

1. Troquel para la deformacion de piezas (4) que
comprende una superficie exterior (12) con la forma
de la pieza (4) que se quiere deformar, y al menos un
circuito de refrigeracién (31), caracterizado porque
comprende al menos una carcasa (10), comprendien-
do dicha carcasa (10) dicha superficie exterior (12) y
una superficie interior (13) que delimita al menos un
alojamiento (11), comprendiendo ademads el troquel
(1) al menos un cuerpo (20) alojado en dicho aloja-
miento (11), de un material no metalico distinto al
material de la carcasa (10), de tal manera que el cir-
cuito de refrigeracién 31) se forma entre dicha carca-
sa (10) y dicho cuerpo (20), comprendiendo el cuer-
po (20) una superficie exterior (21) en contacto con
la superficie interior (13) de la carcasa (10) y com-
prendiendo dicha superficie exterior (21) el circuito
de refrigeracién (31).

2. Troquel segiin la reivindicacién 1, en donde la
superficie interior (13) de la carcasa (10) tiene una
forma sustancialmente igual a la forma de la superfi-
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cie exterior (12) de dicha carcasa (10).

3. Troquel segun cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, en donde hay al menos una zona de
separacion entre la superficie interior (13) de la car-
casa (10) y el cuerpo (20), perteneciendo dicha zona
de separacién al circuito de refrigeracion (31).

4. Troquel segtin cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, en donde el circuito de refrigeracion
(31) estd formado por tramos longitudinales (32), es-
tando los tramos longitudinales (32) unidos entre si.

5. Troquel segun cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, en donde el circuito de refrigeracion
(31) estd formado por tramos transversales, estando
los tramos transversales unidos entre si.

6. Troquel segiin las reivindicaciones 4 6 5, en
donde la superficie exterior (21) estd dividida en una
pluralidad de 4dreas (23), comprendiendo cada una de
dichas areas (23) un circuito de refrigeracién (31).

7. Troquel segun cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, en donde el cuerpo (20) estd formado
por una pluralidad de médulos.
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